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Tezin Adi: Yunanistan’da Ilkokul Matematik Ders Kitaplarinda Gérsellerin Kullanimi

Hazirlayan: Emine ISMAIL

OZET

Gorsel 0gelerin ders kitaplarinda kullanilmas1 matematik egitiminde 6nemli bir
yere sahiptir. Bu ¢alismada Yunanistan’in Milli Egitim Bakanligi’nin hazirlamis oldugu
[Ikogretim Birinci Kademede okutulan matematik ders kitaplarinda yer alan gorsel
unsurlarin degerlendirmesi amaclanmistir. Ders kitaplarindaki konularda ise, giinliik
hayattan esinlenilmistir. Kitaplardaki bilgiler, konular somuttan soyuta, basitten
karmasiga, kolaydan zora dogru islenmistir. Ogrencinin 6grenmesini kolaylastiracak ve
ilgisini ¢ekecek gorsel Ogelere yer verilmistir. Matematiksel faaliyetler, sadece
matematige iliskin kapali islemler degildir, ancak ¢ocuklar1 arastirmaci ve deneyimsel
faaliyetlere dahil eden ve tiim dersleri kapsayan egitim siirecidir. Dis tasvir tiirleri
Ogrencilerin yaglarina uygun olarak kullanilmaktadir. Kiigiik siniflarda diizenleyici-
yardimer resimler kullanilmaktadir. Biiylik siniflarda ise dis tasvirler sifre ¢6zme,
degerlendirme, bilgilerden yararlanma yontemleri olarak kullanilmaktadir. Ders
kitaplarinda yer alan gorsellerin dekoratif maksattan ¢ok 6grencilerin biligsel gelisimini
destekleyici ve ¢ok yonlii fonksiyonlarmin oldugu goriilmektedir. Ancak gorsel ve
teknolojik materyallerden daha ¢ok yararlanilmasi bakimindan ise kismen yetersiz

oldugu goriilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Yunanistan, Matematik ders kitaplari, gorsel unsurlar,

gorsel kiltiir.



Name of Thesis: Use of Images in Primary School Mathematics Textbooks in Greece
Prepared by: Emine ISMAIL

ABSTRACT

Text books are indispensable written and printed tools, for the teaching-
learning environment. This study aims at evaluating the visual elements included in the
Mathematics textbooks in the first level prepared by the Ministry of National Education
of Greece. The subjects in the textbooks are inspired by daily life. The information in the
books is from specific to abstract, from simple to complex, from easy to difficult.
Optical elements were provided to facilitate learning and attract students. Mathematical
activities are not only closed processes related to mathematics, but they include all
school subjects that educate children in research and experiential activities. Types of
external depictions are used in accordance with the age of the students. In small classes,
editor-assistive pictures are used. In large classrooms, external descriptions are used as
decryption, evaluation, and utilization of information. It is obvious that the visual
elements included in the manuals other than the decorative purpose support the cognitive
development of the students and many other different functions. However, it is seen that
it is partially inadequate in terms of making more use of visual and technological

materials.

Keys Words: Greece, Mathematics textbooks, visual elements, visual culture.



ONSOZ

Bu ¢alismada Matematik ders kitaplarinda gorsellerin, kavram 6gretimine veya
problem ¢ozme becerisinin kazandirilmasina olan etkisi incelenecektir. Calismanin
birinci bolimiinde Gorsel Kiiltiir ve Egitim konusu ele alinmistir. Calismanin ikinci
boliimiinde Matematik Egitimi, Gorseller agisindan incelenmistir. Son olarak tigiincii
boliimde ise Yunanistan’da “Ilkokul Matematik Kitaplarindaki” Gorsel Ogeler
incelenmistir. Calismanin sonunda Yunanistan’da ilkokul Matematik ders kitaplarinda

inceleme konusu olan goérsel unsurlar her sinif i¢in ayr1 Ekler Boliimiinde verilmistir.

Bu c¢alismanin ortaya ¢ikmasinda katkilarini esirgemeyen ve yol gdsterici
olan degerli hocam, danismanim Dog. Dr. Ibrahim KELAGA AHMET’e, calisma
boyunca bana verdigi destek, giic ve moral igin esim Ali MOLLA MUMIN’e, biricik
oglum Ataberk MOLLA MUMIN’e ve beni bu giinlere getiren, her déniip baktigimda
orada olan ve devam etmemi sdyleyen ¢ok kiymetli aileme sonsuz tesekkiirlerimi ve

saygilarimi sunarim.

Emine ISMAIL
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GIRIS

“Gorme konugmadan once gelmistir. Cocuk konusmaya baslamadan once bakip
tamimayt 6grenir. Ne var ki baska anlamda da gorme sozciiklerden once gelmigstir. Bizi

cevreleyen diinyada kendi yerimizi gorerek buluruz” !

Gorsel kiiltiir 6gelerinin  insanoglunun hayatinda kaginilmaz oldugu bir
gercektir. Resimden sinemaya, fotograftan mimariye her alanda hayatimizda olan gorsel
kiiltiir 6geleri dort bir yanimizi donatmistir. Gorsellik, gorsel alan, gorsel kiiltiir
yasadigimiz ¢agda, tarihte daha once goriilmedik derecede 6nem kazanmistir ve bugiin
kiltliriin bircok alanini etkilemektedir. Gorsel kiiltiir konusundaki ¢alismalar 6zellikle
1980’lerden sonra genis bir kiilliyata ulasmis ve izleyen yillarda bu birikim sonucu,
gorsel kiiltiir interdisipliner bir alan olarak olusmustur. Ancak yine de, gorsel kiiltiird,

sadece bir alan olarak gérmek ve almak, sinirlandirici olabilmektedir.

Cevre olabildigince cesitli, karmasik, gorsel imgelerle doludur. istesek de
istemesek de bu imgeleri goriiriiz ve etkisi altinda kaliriz. Giiniimiizde en c¢ok
cocuklarimiz ve genclerimiz gorsel kiiltiir imgelerinin agirlikli olarak etkisi altindadir.
Nicholas Mirzoeff “What is Visual Culture” adli makalesinde gorsel kiiltlirii sOyle
tamumlamustir:  “Gorsel  kiiltiiv,  giinliik  yasamimizin  bir pargas: degil, giinliik

yasamimizdir” 2

Iginde bulundugumuz bilgi ¢caginda kitap, kisinin dogrudan temas kurdugu en
onemli bilgi ve kiiltiir aracidir. Kitap, ¢ocugun gelisiminde ve egitiminde 6nemli rol
oynamaktadir. Ogretmen ve dgrencilerin egitim siirecinde en ¢ok kullandiklar1 araglarin

basinda gelen ders kitaplaridir.

1 John Berger, Gorme Bigimleri, gev. Yurdanur Salman, Metis Yaynlari, Istanbul 2014, s.7.
2 Nicholas Mirzoeff, The Visual Culture, Routledge, London 1998, s 3.



Ders kitaplar1 ¢cocuklarin biligsel ve duyussal becerilerinin gelismesinde katkisi
biiyiik olan materyallerdendir. “Ders kitaplarindaki gorsel diizeni olusturan en onemli
unsurlardan biri resimlemelerdir. Resimlemeler, dgretme- dgrenme siirecinin olmazsa
olmaz parc¢alaridir. Ders kitaplarindaki resimlemeler metni agiklayici, tamamlayict ve
siisleyici islevlerde kullamilmaktadir.” ® Ders kitaplarindaki gorseller dgrencilerin ilgisini
¢ekerek konunun daha iyi anlasilmasina, bellekte uzun siire kalmasina ve hatirlanmasina

yardimc1 olmaktadir.

Gorseller, oOgrencilerin karmagik bilgileri ve soyut kavramlari daha 1iyi
ogrenmelerini saglar. “Ogrenciler, dinleme ve okumada oldugu kadar gézleyerek de
bilgiler ve diisiinceler edinirler. Gorsellerle zihinsel goriintiiler olusturmak ve bazi
olaylari zihinde canlandirmak daha kolaydir. Bu nedenle 6grencilere ¢esitli gorsellere

bakma, inceleme ve okuma firsati verilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. ~*

Ogrencilerin; yas1 ve psikolojik durumu ne olursa olsun gérdiiklerini,
yaptiklarin1 ve yasadiklarini, okuduklarindan ve duyduklarindan daha kolay ve hatta
daha dogru ogrendikleri bir gercektir. Edgar Dale, yasantilarla kavramlarin olusumu
arasindaki iliskilerden yararlanarak, Ogrencilere en somuttan en soyuta dogru bir
O0grenme yasantis1 saglayacak, “yasanti konisi” adim verdigi “6grenme yasantilarini

se¢cme ve egitim durumlarini diizenlemeye yardimci bir model” gelistirmistir.

Yasant1 konisinin dayandigi bilimsel ilkeler, Cilenti tarafinda su sekilde

agiklanmustir:®

SFerhan Oguzkan, Cocuk Edebiyati, An1 Yaymcilik, Ankara, 2001, s.365
*Firdevs Giines, Tiirk¢e Ogretimi ve Zihinsel Yapilandirma, Nobel Yaym Dagitim, Ankara 2007, s.249.
SKamuran Cilenti, Egitim Teknolojisi ve Ogretim, Kadioglu Matbaas1 Gelistirilmis 6. Bask1, Ankara 1994.



1-Ogrenme islemine katilan duyu organlarimizin sayisi ne kadar fazla ise o kadar iyi

ogrenir o kadar ge¢ unuturuz.
2-En iyi ogrendigimiz seyler, kendi kendimize yaparak égrendigimiz seylerdir.
3-Ogrendigimiz seylerin cogunu gézlerimiz yardimiyla égreniriz.
4-En iyi 6gretim somuttan soyuta ve basitten karmagiga dogru giden égretimdir.
Sabit zaman tutulmak iizere insanlar

Okuduklarinin %10 unu

o Isittiklerinin %20 sini

o Gordiiklerinin %30 unu

e Hem goriip hem isittiklerinin %50 sini

o Soylediklerinin %70 ini

o Yapip soyledikleri bir seyin ise %90 in1 hatirlamaktadir.

Bu ¢ercevede dgrencinin miimkiin oldugunca ¢ok duyu organinin 6grenme islemine

katilacag etkinliklerin diizenlenmesi, daha iyi 6grenme saglayacaktir.

e Yasanti konisinin dayandigi bilimsel arastirma bulgularina gére insanlar
ogrendiklerinin;
%83 "inii gorme
%I11’ini isitme
23,5 ini koklama
%1,5 'ni dokunma

%1 ’ini tatma duyulariyla edindikleri yasantilar yoluyla ogrenmektedir.



Resimli okul kitab1 "kiiltiirel veya psikolojik bir aractir"® ve imgeyle birlikte
birgok bilgi alanini birbirine baglar. Gorseller egitim siirecini degerli kilar. Bununla
birlikte, resimli kitap birgok alanda ““akilli” olmalidir, ¢iinkii goriisler, pozisyonlar ve
davraniglar olusturmak i¢in kullanilir. Cok hassas yaslarda Ulusal siyasetin dogasindan,
ekonomisinden etkilenir. Bu nedenle, potansiyel bir ulus Gtesi iletisim igin fermantasyon
faktorii, fikirlerin islenmesi ve aktarilmasi i¢in giiglii bir motivasyon oldugu i¢in, yiiksek
diizeyde arastirilmasi gerekir. Resimli ders kitabi durumunda ise bu derinlemesine
pedagojik bilgi, farkli karakterler hakkinda tam bir farkindalik anlamina gelir. Her
biligsel kaynagin farkli 6gretme yetenekleri oldugu bir ortamda gorseller kendi basina

veya bagka bir iletisim araci ile birlikte anlam kazanir.

Diinyada bircok alanda son derece hizli gelismeler yasanmaktadir. Bu
gelismelere ayak uydurmak, gelecegin bireylerini yetistirmek ve istenilen egitimi
verebilmek i¢in ¢ogu iilke, belli araliklarla egitim sistemlerini gézden gegirip gereken
degisiklikleri ve giincellemeleri yapmaktadirlar. Yunanistan’da da bu gelismelere uyum
saglamak icin baz1 reformlar yapilmaktadir. Bu kapsamda egitim alaninda da
degisiklikler yapilmistir. Milli Egitim Bakanlig: tarafindan ilkogretim ders programlari,
yapilandirmaci egitim anlayisi ile gelistirilmis ve 2006 yilindan beri, biitiin ilkogretim
okullarinda uygunlamaya baslamistir. Ilkdgretim birinci kademede okutulmakta olan

tiim dersler gibi matematik dersinde de yeni kitaplar yazilip basilmustir.

6 Lev Vygotsky, Novg atnyv Korvawvia, ( Toplumda Akil ), (¢cev.) Anna Mpimpou- Stella Vosniadou,
Gutenberg, Atina, 1997, s. 97- 105.



L.LBOLUM

GORSEL KULTUR VE EGITIiM
1.1. Okuryazarhk

Bugiine dek okuryazar kisi olarak kendi ana dilindeki bir metni okuyabilen ve
yazabilen kimseyi addetmekteydik. Cagimizda, okumusluk (okuryazarlik) daha
karmagik ve genis bir anlama doniligmiistiir. Kelimeler, climleler ve paragraflar toplami1
olarak alistigimiz «metin» kavrami, degismektedir. Modern «metinler», dilselligin
disinda gorsel, isitseldirler, resim, ses ve hareketi biraraya getirmektedirler ve bu
nedenden dolay: sifrelerinin ¢6ziilmesi igin ek yetenekler ve donanimlar gerekmektedir.
Sonug¢ olarak, kigiler okuma ve yazmadan daha fazla beceriler gerektiren iletisim
kosullariyla temas kurmaktadirlar. Bu yeni beceriler, yeni okuryazarlik tiirlerine yon
vermektedir. Yorumlamamiz veya aktarmamiz gereken «metniny» tiiriine gore, buna
karsilik gelen okur-yazarlik tiiriiniin yetenekleri istenmektedir. Bu sekilde, «gorsel»,

«dijital» veya «Kitlel iletisim Araglari okuryazarliklarindan» séz edilmektedir.

Metinler olarak, yazili metinler, tablolar, afisler, reklamlar, sinema filmleri,
tiyatro gosterileri gibi bir sosyal durum ve olaylar ¢esitliligi addedilmektedir. Metin
kavrami genisletilmektedir. Cok anlamlilik, ¢ok yonliilik (multimodality) ve iletisim,
her biri 6zel ve 6nemli bir gérev yerine getiren ¢ok ve farkli semiotik (gostergebilimsel)
yontemlerle gerceklestirilmektedir ve resim, anlam {iretimine katki saglamakta, sozlii ve
yazili dille etkilesime ge¢mektedir. Cok yonliiliikk bir biitiin olarak ele alinmaktadir.

Metnin semiotik sistemleri basit bir biitiin olarak nitelendirilmez, ayr1 ayr1 ve pargalar



halinde degil bir bilesim olarak incelenmektedir. Birincil (dil dizgeleri) ve ikincil (dille

alakal1 olmayan) yontemlerin hakim oldugu dizgeler bulunmamaktadir.”

Cok yonliiliik, sadece giindelik hayatin bir pargasini olusturmaz, fakat kisilerin
kamusal ve bireysel faaliyetlerinin tiim hareket ve eylemlerine yayilmaktadir. Cok yonlii
metinlerle siklikla karsilasiriz (afigler, panolar, brosiirler, resimlendirilmis kullanma
kilavuzlar1) ve bunlar yazili metinle resmi biraraya getirirler. Cocuklar, okulun resmi,
diizenli egitimine maruz kalmadan 6nce, ¢ok yonlii metinlerle bir araya gelirler. Yazil
iletisimdeki zaaflarin1 (okuma) icine almaya calisarak gorsel unsurlar kullanirlar. Ayni
zamanda ¢ok yOnlii mesajlar iretirler ve bu sayede iletisim kurarlar: yazarlar,
konusurlar, resim g¢izerler, sarki sOylerler, dans ederler. Semiotik bir sistem kullanarak
bir bagka olan1 algilarlar, ona dair kabiliyetler kazanirlar, ¢iinkii semiotik bir sistemde

bilgiler, bir digerinin idrakine katki saglamak amaciyla nakledilirler.®

Okuryazarlik pedagojisi, 0grencilerin, iletisimsel faktér ve beklenen sonug
dogrultusunda okuma alaninda ve her tiirlii metin tiretiminde alistirma yapmalaridir. Bu
islem, egitici eylemler planlamasi esnasinda, 6grencilerin yasayiglarini, ilgi alanlarini ve
kiiltiirel kimliklerini goz Onilinde bulundurmakta ve bunlara saygi gostermektedir.
Ogrenci, yetiskin hayatinda da karsilasacagi gercek iletisim kosullar1 eylemlerine
bulastirilarak, onun bilgiyi aktif ve kisisel bi¢imde insa etmesine imkan saglanir.
Ogrenci, hazir bilgi ve enformasyonun pasif tiiketicisinden, elestirel okuyucu ve

arastirmactya doniistiiriliir.

" Eleni Hontolidou, Eisaywyr oty évvora tng molvtpomixdnrag,(Multimodalite Kavramima Giris) Kentro
Ellinikis Glossas, Thessaloniki 1999,5.91-93.

8 Aggeliki Giannikopoulou- Maria Papadopoulou, “H etkdvo Tov ypomtod pnvOpotog o€ Kelpeve mov
Swpatovv ta modd”, I'Adooa ko ypouuoetiouds oty véa yilietia, (Metin Mesajinin Cocuklar Tarafindan
Okunan Metinlerdeki Goriintiisii, Yeni Binyilda Dil ve Okuryazariik) Ellinika Grammata, Atina 2004, s
82-86.



1.2.Gorsel Okuryazarhk

Bilginin ve yeni teknolojilerin artisiyla birlikte ¢oklu okuryazarliklar giindeme
gelmistir. I¢inde yasanilan ¢aga uyum saglayabilmek ve yasam kalitesini yiikseltebilmek
icin sOzli iletisimi igeren baski ya da yazi okuryazarligi yeterli olmamaktadir. Medya
okuryazarlig1, bilgisayar okuryazarligi, kiiltiirel okuryazarlik, sosyal okuryazarlik, cevre
okuryazarligi, isitsel okuryazarlik ve gorsel okuryazarlik gibi yeni okuryazarlik
kavramlar1 ortaya c¢ikmustir®, Leonardo da Vinci biiyiik miktarlarda bilgiyi, veriyi
kaydetmenin olanaksizliginin farkina vardiginda, sézciikleri farkli goriiniisler iceren
cizimlere doniistiirmiistiir'®. O zamandan bu yana gérsel bilginin kullanimi giderek
cogalmistir. Gorsel okuryazarligin dolayisiyla gorsel dilin evrensel bir dil niteligi
kazandig1 da sdylenmektedir ve artik bu dilin 6grenilmesi gerekmektedir. Televizyon,
reklamcilik ve internetin etkisiyle, 21. ylizyilin birincil okuryazarligi gorsel olacagi
diisiiniilmektedir. Ogrenciler, imgelerle metin arasinda, yazinsal ve “figiiratif” sdzciikler
arasinda akict bir bicimde yer degisikligi yapabilmelidirler.!! Gérsel okuryazarlik

kurami da, bu gerekgeyle ortaya ¢ikmistir

Gorsel okuryazarlik kavrami gelismis {iilkelerde 1960’larin ortalarinda
duyulmaya baglanmistir. Bu kavramin adi ¢agdas olmakla birlikte diisiince olarak yeni
oldugunu séylemek giigtiir. Baz1 antik ¢ag diistiniirleri gorsel iletisim i¢in ¢esitli imgeleri
yeglemislerdir. Tipta, Aristoteles anatomik resimlemeleri kullanmistir. Matematikte,
Phythagoras, Socrates ve Platon geometri Ogretmek i¢in gorsel imgelerden
yararlanmiglardir. “Gorsel okuryazarlik” kisaca; gorsel mesajlar1 anlamlandirma ve

benzeri bicimde mesaj olusturma giicii olarak tanimlanmaktadir!2. Gorsel okuryazarlik

° Douglas Kelner, “New Technologies-New Literacies”, Reconstructing Education For The Millenium,
International Journal of Technology and Design Education, Say1 11,Netherlands 2001,s.67-81.

10 Suzanne Stokes, “Visual Literacy in Teaching and Learning”,A Literature Perspective, Electronic
Journal For The Integration of Technology in Education, Troy State University 2001, s.10-19.

"L ynell Burmark, Visual Literacy: Learn to See, See to Learn, Assn for Supervision& Curiculum,
Alexandria, 2002,5.27-28.

12 Robert Heinich, Michael Molenda, James Russell, Instructional Media and New Technologies of
Instruction 4. Edition, Macmillan Publishing Company, New York 1989, s.53-59.



bir takim gérme ya da gorilis yeterligine kaynaklik etmekte ve bu yeterlik gorerek ve
ayni zamanda diger duyussal yasantilarla da biitiinlestirilerek gelistirilmektedir. Gorsel
okuryazarlik, insanin Ogrenmesi i¢in temel olusturmaktadir. Gorsel okuryazarligi
gelismis bir kisi, ¢evresinde karsilastii, goriinen eylemlerin, objelerin, sembollerin
dogal ya da yapay her seyin ayrimina varabilmekte ve onlar1 yorumlayabilmektedir.
Bir¢ok disiplini i¢inde barindiran gorsel okuryazarlik kurami, gorsel tasarim, dgretim

teknolojisi ve 6gretim tasarimi disiplinleri ile de yakindan ilgilidir.

Gorsel okuryazarlik kavramini incelemek, gorsel iletisimin tim yonlerini
aragtirmak, bu konuda disiplinlerarasi c¢alisma olusturmak ve onlarin ¢esitli
uygulamalarini incelemek iizere, 1968’de New York’ta kar amaci giitmeyen Uluslararasi
Gorsel Okuryazarlik Dernegi (The Internetional Visual Literacy Association) IVLA
kurulmustur. IVLA’nin uzun arastirmalar sonucunda uzlastiklar1 gorsel okuryazarlik

tasvirleri soyledir:

eBir insanin gérme yetenegini, gérme ve diger duyu organlari ile biitlinlestirerek

gelistirmesi,

oGorsel imgelerle iletisimi yorumlama yeteneginin O6grenilmesi ve gorsel imgeler

kullanarak mesaj olusturulmasi,

¢S0zlii dili gorsel imgeye doniistiirme ve tam tersini yapabilme yetenegi,

oGorsel ortamda gorsel bilgiyi degerlendirmek i¢in aragtirma yapabilme yetenegi.



Gorsel okuryazarlik tasvirleri, gorsel okuryazarligin bireyin 6grenme ve Ogretme

amacina etkin olarak hizmet edebilecek kapsamli bir olgu oldugunu gostermektedir. 13

Gorsel okuryazarlik ayrica beyin ve 6grenme, gorsel algi, goz hareketleri, gorsel
bilis ve gorsel 6grenme kuramlar ile yakindan iliskilidir!*. Arastirmalara gore ¢ocuklar
gorsel bilgiye sdzel bilgiden daha ¢ok dikkat etmektedirler’®. Gorerek 6grenme birgok
insanin asina oldugu bir 6grenme seklidir. Ogrenme dinleyerek % 10 oraninda
gerceklesirken, gorerek 6grenme orani %80°dir. Ayrica insanlar duyduklarin sadece
%20’sini hatirlayabilirken, goriip duyduklarinin % 50°ni hatirlamaktadirlar’®. Gorsel
Ogelere matematigin hemen hemen her konusunda rastlanmaktadir. Grafikler,
diyagramlar, kavram haritalar1 ve tablolar siklikla 6grenme-6gretme siireglerinin bir
pargasi olarak kullanilmaktadir. Bu yiizden 6grencilerin gorsel okuryazarlik becerilerinin

gelistirilmesi matematik basarist acisindan 6nemlidir.

Giliniimiizde 6gretmen, gecmiste oldugu gibi tek bilgi kaynagi olmasa da, yine
de 6grenciye bilgiyi her an ve her yerde verebilen tek kisidir. Eger 6gretmen uygun
yontemlerle 6grenciye her giin karsilastig1 bilgiyi ve gorsel unsurlar1 nasil ele alacaginin
yontemini 6gretmezse, bunu kim yapacak? Bugiin okul siralarinda egitim goren, yarmin
yetigkini, tam anlamiyla karsilastigi mesajlart nasil smiflandiracagini, kategorize
edecegini ve degerlendirecegini okulda 6grenmezse nerede 6grenecek? Modern insanin
sahip olmasi gereken en 6nemli yeteneklerden birinin gérsel okuryazarlik, yani gorsel
mesajlar1  yorumlama, elestirme, Olcme ve olusturma yeteneginin oldugunu
diisiinmekteyiz. Cevreden aldigimiz mesajlarin %55’inin gorsel, %37 sinin fonetik ve
sadece %7 sinin sozlii oldugunu diisiiniirsek, gorsel mesajlarin iletisimde hatta 6grenim

ve 0gretimdeki 6nemi kolayca anlagilmaktadir.

13 Rune Pettersson, Visual Information, Educational Technology Publications, New Jersey1993,s.155.

1 Giilgiin Bangir Alpan, “Gérsel Okuryazarlik ve Ogretim Teknolojisi” Yiiziincii Yil Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, Cilt 5, Say1 2, Ankara 2008,s.74-79.

15 Rune Pettersson, a.g.e.,s.95-96.

16 Robert Heinich, Michael Molenda, James Russell, “Instructional Media and New Technologies of
Instruction” 4.rd Edition, Macmillan Publishing Company, New York 1989, s. 60-64.
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1.3. Gorsel Iletisim Nedir? Gorsel Kiiltiir Nedir?

Gorsel iletisimin anlami resmin kiiltiiriiyle es anlamlidir, hatta onun tiirevi
oldugunu da kabul edebiliriz. Gordiigiimiiz kisiler ve toplumsal kiimeler olarak maruz
kaldigimiz kiiltiirel uyarilara karsilik gelir, fakat ikinci okumada kisisel analiz ve
yorumun sonucudur. Esasinda gorsel iletisim, resimler kullanilarak yapilan mesaj
gonderme ve alma islemidir. Gorsel iletisim (visual literacy) «resim kullaniminin

icerisinden anlam ve mana olusturma yetenegi»'’ olarak tanimlanabilir.

Resimlerden bir anlam ¢ikmasi adina «okuyucununy, gordiigiiyle soylemek
istedigi arasinda derinlestirme, elestirme ve karsilastirma unsurlari kullanmasi
gerekmektedir. Bir multimedya alanindaki mesajin okunmasi ve sifrelerinin ¢oziilmesi
adina gereken bagdastirilmis okuma durumlarini tasvir etmek icin “intermediality”
kavraminin kullanimi, okuyucu- interaktifin icinde bulundugu karmasik durumu anlasilir

bir sekilde sunmaktadir.

Bu tarz cevrelerin icerisinde, bilginin gorsellestirilmesine dayanan etkin
okumanin 6nemi ve sirasiyla dikkatin hareket gegirilmesi, bilginin giiclendirilmesi ve
toplulugun karsilik vermesinin yogunluk kazanmasina dayanan gorsel iletisimin énemi
bliylimektedir. Gorsel iletisim, mesaj1 basarili bir sekilde izleyicilere aktarabilen resimler

olusturarak bugiiniin ve gegmisin resimlerini yorumlamaktadir.

«Gorsel iletisim» terimi ilk defa yazar John Debes tarafindan 1968 yilinda
kullanilmistir. Yillar sonra, 1995 yilinda, Paul Messaris'® «gdrsel iletisimi», bunlara
karst olan siddetli elestirel tutumun prizmasinin altinda gorsel araglarin (visual media)
iretilen sonuglar- iirlinlerle alakali bilgi ve deneyimin toplanmasi olarak agiklamaktadir.

Gorsel iletisim, bir kiginin “baskalariyla iletisim kurabilmesi icin maksatli olarak gérsel

7 Mukadder Cakir, Gorsel Kiiltiir ve Kiiresel Kitle Kiiltiirii, Utopya, Ankara 2014, s. 157-186.
18 Paul Messaris, “Visual Literacy and Visual Culture”, Image and Visual Literacy, University of
Pennsylvania 1995,s.50- 55.
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anlamlart idrak etme ve kullanmasina” izin veren kabiliyetler grubunu kapsamaktadir.
Gorsel iletisim gozle ve beyinle neyin nasil “gdriindiigii” sorusuna odaklanmaktadir.
Gorsel olarak okuryazar bir kisi gorsel dili okuma ve yazma konumunda olmalidir. Bu
durum, temel gorsel iletisimlerin kodlandirilmast ve terkip edilmesi igin gorsel
mesajlarin  bagarili bir sekilde sifrelerinin ¢oziilmesi ve agiklanmasi olanagini

kapsamaktadir.

“Gorsel iletisim, gorsel imgelerin igerigini agiklamak, o resimlerin sosyal
etkilerini incelemek, dinleyici toplulugu ve miilkiyet hakkinda konusma konumunda
olmak i¢in gereken kabiliyetler biitiiniiniin gelisimini kapsamaktadir. Gorsel imgelerin
igsel tasvir edilme, gorsel olarak iletisim kurma, okunma ve agiklanma olanagini
kapsamaktadir. Ayrica gorsel iletisim, resimlerin itina, gegerlilik ve kiymetinin
degerlendirme iiretimini kapsamaktadir. Gorsel okur-yazar bir kisi gorsel imgeleri ve
resimleri ayirt etme ve kavrama, gorsel imgeleri ve anlamlarini olusturma, diger unsurlar
tarafindan olusturulan gorsel imgeleri ve anlamlarini kavrama ve ilaveten imgeleri beyin
goziinde tasvir etme konumundadir. Bir kimsenin glinlimiiz diinyasinda miiessir bir
iletisimci olabilmesi igin, bir dizi anlami nakletmek iizere resimlerin agiklamasini

yapma, onlar1 olusturma ve segme konumunda olmas1 gerekmektedir. ” °

El hareketleri, nesneler, isaretler ve sembolleri kapsayan pek ¢ok gorsel iletisim
bicimi bulunmaktadir. Gorsel isaret sistemleri her yerdedir. Mesela Ornek vermek
gerekirse; dans, sinema, moda, bir kimsenin sagini tarama sekli, sergiler, kamu anitlari,
i¢ dekorasyon, 1siklandirma, bilgisayar oyunlari, reklam, fotograf, mimari ve sanat,
gorsel iletisim Orneklerinden sadece birkacidir. Gorsel iletisimin 6nemi tiim insanlik
tarihi boyunca asikardir. Ornegin, harita ve X 1gmlarmnin okunmas! yasamimizda hayati
anlam tagimaktadir. Ayn1 sekilde, insanlar, matematik veya kimya terimleri veya mimari
cizimlerin okunmasi gibi karmasik fikirlerin 6nemli ag¢iklamalarini ve anlamlarini

aktarmak i¢in resimlere dayanmislardir. Dil ve resimlendirme unsurlarinin

Veli Dogan Giinay, Gdostergebilim Yazilar:, Multilingual Yaynlar, Istanbul 2002, s. 55-57.
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harmanlamasi, kavramsal yapilarin aciklayict temsili i¢in en iyi ara¢ olarak

addedilmistir. Gorsel iletisim, diistinsel ve siirekli bir idrak bigimidir.

Glinimiiz kiltiirii gorsele, dzellikle de bir kimsenin hemen ve uluslarasi iletisim
kurabilme yetenegine git gide daha da cok bagimhi hale gelmistir. Tim duyu
Ogreniminin ¢ok yiiksek bir yiizdesi gorseldir. “ Gropper bir defasinda bir resmin bin
sozciige bedel oldugunu soylemistir’?°. Fakat eger gorsel semboller bir fikri beyan eden
veya icimizde bir duygu veya istege neden olan sozciikler yerine kullanilirlarsa,
seyircinin mesaji anlama konumunda olmasi gerekmektedir”. Orijin, “kisinin resimleri
okuma ihtiyacinin toplumumuzun tiim diizeylerinde gerekli” oldugunu savunmaktadir?!,
Gorsel iletisim asamalari, gorsel idrak diizeyini ve kisinin gosterilenleri yansitabilecek
bir bigcimde resimleri okuma kabiliyetini dogrudan belirlemektedir. Resimler etrafimizda
hiikiim stirmektedir, bizleri kusatmaktadirlar. Ekonomi biiyiik 6lgiide gorsel tasvire,
tislup ve “hissin” ¢izim anlamina dayanmaktadir. Resimlerin idraki giindelik hayatimiza
girmis bir gereksinimdir. Resimlerin idrak edilmemesi siklikla gorsel okuma yazma

bilmeme olarak algilanmaktadir.

Gorsel resimler, biligsel insan kaynaklarinin 6gretim ve okutma genisliginden
Ote, bir dizi ara¢ ve iletisim biciminden Ote teslim edilen egemen iletisim sekline
doniismektedirler. Gorsel resmin metindeki orani artmaktadir. A.B.D. Giinliik Basin
Birligi bagkan1 Charles Brumback, 1995 yilinda, bir «gorsel iletisim» kiiltiiriine dogru
yol aldigimizi beyan etmistir. Resimlerin ¢ogalmasi, gorsel iletisimin enformasyon
edinme, bilgi iiretme ve basarili egitim sonuclar1 insa etme icin simdi kritik oldugu

anlamina gelmektedir.

Ayrica Ausburn, cesitli konular hakkindaki tutumumuzu, inanglarimizi,

degerlerimizi ve yasam tarzimizi etkileyen gorsel kiiltiiriin hakim oldugu bir ¢agda

20 George Gropper, Why is a Picture Worth a Thousand Words, Springer, United States 1963, s75.
2L Stuart Oring, “A call for visual literacySchool Arts, London 2000 s. 58-59.
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yasadigimizi savunmaktadir?. Resimler, ister kisisel boyuta hitap ediyor olsun, ister
yasantimizin kamusal kismindan bahsediyor olsunlar, pek ¢cok degisik ve farkli sekillerle
ve ¢esitli iletisim kanallar1 aracilifiyla ¢evremizde dolup tasmaktadir. Gorsel iletisim,
bir kimsenin, diinyamiz1 terkip eden gorsel eylemleri, nesneleri, sembolleri agiklama ve
aralarinda ayrim yapma konumuna sahip olmasina izin vermektedir. Gorsel iletisim,
kendisinin deger takdiri ve kavrayisina 6zendirmektedir. Gorsel iletisimin bilincinde
olma eksikligi, kisinin yeterli iletisim kurma konumunda olma yeteneginde Kkoti
sonuclar dogurmaktadir. insanlar, gorsel iletisimin temel ilkelerinin kavrayisiyla, artik

daha verimli yontemlerle iletisim kuran resimleri tiretebileceklerdir.

Resimlerin kullanimi, onlar1 kullanarak iletisime gegen kisilerin, cinsiyet, uyruk
ve yaslarina gore degiskenlik gostermektedir. Gorsel iletisimin grameri, gosterimi igin
kullanilan araglarin icerisinden degiskenlik gosterebilirken (6rnegin; film, video,
dergiler, etkilesim araglari, v.d.) herseyin kendi ayirt edici niteliklerine, vasiflarina ve

ilaveten okuma unsurlarina sahip oldugunu hatirlamak ¢ok dnemlidir.

Gorsel kiiltiiriin teorisi ve arastirmasi, son yillarda hem kisisel diizeyde hem de
iletisim ve haberlesme araglarinin uluslararasi sahasinda resimlerin akisinda ve gorsel
teknolojilerde yogunlagsma gozlemlenmesine ragmen, iletisim ve sosyal bilimler alaninda

cevresel bilim olarak ele alinmaya devam etmektedir.

Glinlimiiz iletisim ve haberlesme kosullarinin belirgin 6zelligi, siirekli bir
resim bombardimaniyla desteklenmesidir. Bu, bilgilerin yonetim ve dagitim kaynaklar
cogalirken matematiksel 6zenle kesintisiz bir resim s6z konusudur. Resimler, yiiksek
etki oranlartyla ve esasli 6zanlatim veya iiglincii kisileri etkileme araclariyla, en

misterek bilgi edinme yoOntemi olarak addedilmektedir. Yeni bilgi teknolojilerinin

22 Lynna Ausburn- Floyd Ausburn, “Visual Literacy: Background, theory and practise”, Monash
University 1978, 5.287.
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gelisimiyle ilgili olan gorsel kiiltiiriin bu “yeni” medeniyeti, coskuyla kabul gérmiistiir.
Keza metnin agiklamasina ve isleyigine dayali orantili bir medeniyet tarafindan istenen
eski cizgisel yeteneklerden kurtulan, anlam bakimindan pliiralist ve yiiksek estetige

sahip bir gelecek i¢in 6nkosullar1 olusturmaktadir.

“Gorsel  kiiltiirtin”  incelenmesi gegmis yirmi yil esnasinda, inceleme
unsurlarinin «goriilebilirligininy goz oniinde bulundurulmasi adina, sanat tarihi, sinema
incelemeleri, karsilagtirmali edebiyat, antropoloji, miizecilik, dahi ¢evresel ve Kkiiltiirel

incelemeleri kapsayan bir dizi bilimin icerisinden ortaya ¢ikmugtir??,

Bilimsel ve bilimsel olmayan inceleme gruplari ve ¢esitli yeni dergilerden
olusan bir metinler akimma neden olan, hiimaniter ve sosyal bilimlerdeki
«goriilebilirlige» dair bu ilgi patlamasi, kiiltiir ve onun unsurlarinin incelenmesine
yonelik bir “gorsel doniisiin” unsurlar olarak nitelendirilmektedir. Fakat birlestirilmis
bir arastirma alani olarak addedilemez, ¢linkii ortak &rnekten yoksundur ve gercek

inceleme maddesi alanindan 6te canli konusmalarla nitelendirilmektedir.

Sonug olarak gorsel kiiltiiriin ana noktasi, inceleme konusu problemidir.
Resimlerin incelemesi ayn1 derecede zordur, fakat biitiin olarak (gorsel) kiiltiiriin
inceleme sahasi ¢cok genistir. Bundan bagka, iletisim araglar1 ve incelemelerinde yeni bir
boyuta katki saglayabilecek bir gorsel kiiltiir teorisinden uzaga gotiirecek bir aragtirma

yoriingesi tasarlamak mecburiyetindeyiz.

Kitle iletisim Araglar®® eski diinyanin yerine gegmistir. Bu eski diinyaya
yeniden sahip olmay1 dilesek dahi, bunu sadece Kitle Iletisim Araglarmin onu asimile
ettigi yontemleri 6zel ve dikkatli bir inceleme araciligiyla basarabiliriz. Bilim ve is

hayatimizda inceleme ve c¢ekisme nesneleriyle giicbirligi basarisi, zorunlu olarak

23 Mukadder Cakir, Gorsel Kiiltiir ve Kiiresel Kitle Kiiltiirii, Ankara 2014, s. 79-85.
24 Mukadder Cakir, Medya ve Sanat, Utopya, Istanbul 2013,s.117-137.
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bunlarin idrakina veya ehlilestirilmesine yol agmamaktadir. Resmin analizi Sadece
fotografin okumasi ve uygun bir agiklayici metnin aralarma karigmasiyla
sinirlandirilmamaktadir. Resmin, fotografin, filmin giicli, tamamiyla agiklamaya gerek
duymamasindan gelmektedir. Bir «gorsel kiiltiiriin» 6zii, mesajin 6zgiirliigiinde ve ifade

sessizliginin bozulmasinda bulunmaktadir.

Gorsel sanatlar ve teknikleri bundan yiizyillar 6nce vardi. Fakat fotograf,
gercekten zamani durdurmayi ve gergekligi oldugu gibi kaydetmeyi gosteren ilk bulustu.
Bugiin, fotograf hayatimizla her zaman oldugundan daha siki bagli —ve her yerde hazir
ve nazirdir. Fotograf, diinyanin her yerinde anlasilir olan ve tiim uluslar1 ve kiiltiirleri
birbirine baglayan, insan ailesini birlestiren tek «dildir». Siyasi etkilerden bagimsiz
olarak —insanlarin 6zgiir olduklar1 bir yerde- gergek hayati ve olaylar1 yansitmakta,
bagkalariyla umutlarimizi ve hayal kirikliklarimizi paylasmamiza izin vermekte, siyasi
ve sosyal durumlar1 aydinlatmaktadir. insan rkinin insanliginin ve insanlik disiligimin

sahitleri olmaktay1z.

1.4.Gorsel imgelerin Giicii

Gorsel imgelerin (resimlerin) gilicli muazzamdir ve belki de biiytik 6l¢iide heniiz
bunlardan yararlanilmamistir. Resimlerin- gorsel sembollerin biligsel islemdeki roliiyle
alakal1 aragtirmalar bundan epeyce yil 6nce baslamistir. 1970 yilinda hatirlatict bir esere
iliskin, Scientific America adli dergide bir arastirma yaymlanmistir. Bu arastirma
0ziinde, resimleri zihnimize yeniden ¢agirmamiz gerektiginde hafizamizin tamamen
muhtesem oldugunu gdstermistir. Ozellikle, arastirma esnasinda katilimcilara, slaytta bir
dizi resim-fotograf gosterilmistir ve katilimcilarin bunlar1 zihinlerinde yeniden ¢agirma
yetenekleri %90 seviyelerine ulagsmistir. Buna benzer bazi diger arastirmalar, daha da
ilgi ¢ekici basgka bir detay1 ortaya ¢ikarmistir. Bu detay, resimler ne kadar koyu renkli,

daha canli ve etkileyici olurlarsa, zihinde de tanima-yeniden canlandirma yeteneginin
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%98’lere kadar ulagtigi goriilmiistiir. O zamandan beri, bu tarz arastirmalar, ilk verileri

dogrulayarak, siklikla tekrar edilmektedir. 2

Bir resmin bin sézciige bedel olmasinin nedeni, bolca beyinsel yetenegimizden
faydalaniyor olmasidir. Resimlerin islenmesi, beyin kabugumuzdaki pek ¢ok bolgenin es
zamanlt uyarilmasini gerektirmektedir. Bu c¢oklu uyarilis gerceklesmektedir, ¢iinki
isleme tabi unsurlar ve beynimizde, bir resme «baktig» zaman gerceklesmesi gereken
sifre ¢ozme durumlar1 ¢oktur: yonlendirme, renk, sekil, boyut, hayal giicii. Belki de
resimlerin iletisimsel olarak cogu kez kelimelerden daha giiclii ve daha tesirli olarak
kendilerini kanitlamalarinin nedeni budur. Ciinkii yaratici diisiincenin ve hafizanin
iyilestirilmesi sonucuna ulasan, bir beyinsel ve bilissel islemler selalesini harekete

gecirmektedir.

1.5. Gorsel Okuryazarhgim Ogrencilere Faydalari

Gorsel okuryazarliga sahip bir kisinin gorsel mesajlarin anlamlarin1 yorumlama,
anlama ve degerlendirme, gorsel tasarim temel ilke ve kavramlarini hem uygulayarak
hem de geleneksel yontemler ile birlikte bilgisayar ve diger teknolojik araclari
kullanarak etkili gorsel mesajlar iliretme gibi becerileri gostermesi beklenir. Gorsel
okuma cocuklarin estetik ve sanatsal Ogelere bakis acisini gelistirir. Gorsel okuma

cocuklarin bu 6gelerle ilgili kendi yeteneklerini tanimasina olanak tanir.

Gorsel Okuryazarligin Ogrencilere Faydalar1:?®

25 Alev Fatos Parsa, * Imgenin Giicii ve Gérsel Kiiltiiriin Yiikselisi”, Say1 19, Fotografya Dergisi, Ocak
2007, 5.3-5.
26 Bahar Dogan, “Okuma ve Gérsel Okumanin Bir Metnin Ana Diisiincesini Bulma fle Metni Analiz Etme

Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi”, Say1 2, Erzincan Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 2015,
s.67-84.
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e Elestirel diisiincenin gelismesi, el altindan yonetilme veya her tiirlii gérsel mesaj

ve reklam tarafindan aldatilmadan sakinma.
e Idrak ve hafizanin egzersize tabi tutulmas.
e Yaraticiligin gelistirilmesi ve degisken diisiincenin giiclendirilmesi.

e Fikirlerin kategorize edilme, tasnif ve arsivlendirilmesinin egzersize tabi

tutulmasi.

e Ogrencilerin, 6grenim ve verimlerinin gelismesi, bilgilerin daha kolay muhafaza

edilmesi ve zihne yeniden ¢agrilmasi.

e Bir gorsel mesaj veya diyagramda onemli olanin fuzuli olandan ve ana fikrin

ikincil fikirden ayirt edilmesi.

e Her gorsel enformasyonun ahlaki, hukuki ve sosyopolitik yonlerinin anlasilmasi

ve saygl gormesi.
e Deneyimsel ve dayanismaci gretim.

e Dilsel sorunlari olan ve bununla birlikte farkli bir tir zekaya sahip olan
ogrencilerin giiclendirilme ve cesaretlendirilmesi, 6yle ki Harvard Universitesi Ogrenim
Psikolojisi 6gretim {iyesi H. Gardner’a gore geleneksel egitimin, Dilsel ve

Mantiksal/Matematiksel zekaya iyi geldigi bilinmektedir.

e Gorsel mesajlarin ¢ok kiiltiirlii nitelige sahip siniflarda ortak anlagma dili olarak

kullanilmasi.

e Gorsel okuryazarlik, yerlesmis okuryazarligin 6gretim uygulamalarini iptal etme
veya bunlarin yerini alma tesebbiisiinde bulunmamakta, fakat bunlar1 tamamlamakta ve

zenginlestirmektedir.
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e Statik veya hareketli resim, sozii tamamlayici1 olarak faaliyet gostermektedir,
onun yerini almamaktadir. Ogrenciler, sozlii ifadelerini daha tesirli hale getirebilmek

icin resimlerin kullaniminda alistirma yapmalidirlar.

e Gorsel bilgi, uygun egitici yaklasim ve siirece ihtiya¢ duymaktadir. Ogrenciler
bugiine kadar hazir bilgileri tiikettikleri gibi, resimleri tiikketmezler. Gorsel veriyi,
elestirel bicimde incelemekte ve sahip olduklari sonug alicilik ve ikna giicliyle sifrelerini
cozmekte, gorlinen ve gizli manalartyla ilgisi bulunan sorulara cevap vermektedirler.
Paralel olarak, kendileri metinlerde gorsel veri kullandiklar1 zaman, resmi, s6z ile nasil
orecekleri, anlam haritalandirmasinda neyin fuzuli ve neyin gerekli oldugu, fikirler,
duygular ve anlamlarin hangi yontemlerle gorsellestirilebilecegi sorularina cevap

vermelidirler.

e Tim Ogrencilerimizin yeni verilere ayni sekilde karsilik vermelerini
beklemiyoruz. Degisiklikler asamali olarak gerceklestirilmekte olup, her 6grenci kendi

ritim ve tepki yontemine sahiptir.

e Hi¢ siiphe yok ki, okulda, eglence, Ogrenim siireciyle bagdastirildiginda,
gereklidir. Bir kimsenin hos bir sekilde 6grendigi bir seyin hem daha uzun siireliligi hem
de sabitligi bulunmaktadir. Fakat yillar siiren bagbasa egitimden sonra 6grencilerimizi,
bilgiyi resimde aragtirmaya ve bunu egitimsel agidan sadece verimsiz bir eglenceyle

bagdastirmamaya alistirmaliyiz.
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1.6. Okul Kitaplarinda Resim

Resimli kitap ¢ocuga okuma aliskanlhi§i ve kitap sevgisi kazandirmanin ilk
asamasidir.  Cocuk ve  kitap arasindaki iliski bu asamada  kurulur.
Cocugumuzun hayal giicii resimli kitaplar ile gelisecek ve ona hayati boyunca yardimci
olacaktir. Cocugumuz, resimli kitaplarla goérdiikleri ile beyninde bulunan bilgiler
arasinda baglanti kuracaktir. Cocukken karsimiza cikan dergi ve gazetelere nasil
baktigimiz1 ve keyif aldigimizi hatirlariz. Sayfalar tek tek ¢evirip hosumuza giden bir
resim arar, buldugumuzda uzun siire o sayfadaki resmi dikkatle inceleriz. Aslinda kii¢iik
bir ¢ocuk i¢in okuma bundan ibarettir. Yetigkinlerin Onemsiz gordiigli bu durum

¢ocugun okumayla tanismasi ve okumaya baslamasidir.

Cocuklar resimli kitaplara kendi baslarina bakmay1 sevdikleri gibi bir yetiskinin
onlara okumasindan da oldukca keyif alirlar. Ozellikle bu yetiskin anne ve babadan
biriyse onunla paylastig1 bu 6zel vakit hos bir sohbete doniisiir. Yetiskin ve cocuk
arasinda diyalog saglar. Kitapta bulunan resimler hakkinda yapilan konusmalar, ¢ocukla
yetiskin arasindaki bagin kuvvetlenmesini saglar. Resimlerde gordiikleri olaylar,

duygulari, karakterleri, hikayede neler olup bittigini konugsmalarina firsat tanir.

Resimli  kitaplar gorsel diistinme becerisini  gelistirir. Gordiiklerimizle
bildiklerimiz arasinda bag kurmamizi saglar. Iyi bir resimli kitap soyut durumlari,
duygulart somut bir sekilde ifade ederek gostermektedir ve ¢ocuklarin hayatlarindaki ilk
imajlarii olusturmada Onciiliik eder. Cocuklar resimli kitaplar aracilig ile kiiciik yasta
sanatla tanigir, sanati sever. Ayrica iyi bir dinleyici olmay1 6gretir. Boylece ileride ki

hayatlarinda iyi birer dinleyici olmalarim saglar.?’

27 Miibeccel Génen, Hilal Karakus, Hatice Uysal, Ayse Kahveci, Zeliha Ulutas, Oznur Kahve, “Resimli
Cocuk Kitaplarmin Igerik ve Resimleme Ozelliklerinin Bazi Degiskenler Agisindan Incelenmesi”,
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Say1 31,Ankara, 2016, s.724-735.
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Okuma-yazma bilmeyen, ilkokul oncesi ¢ocuklarina yonelik hazirlanan resimli
kitaplar, ¢ocugumuzun gelisiminde 6nemli rol oynamaktadir. Hayal giiciinii besleyen,
onu kitapla tanistiran bu renkli kitaplar hem ¢izimleriyle hem de hikayeleriyle 6zenle
secilmeli. Bir diger onemli nokta ise bu kitabi ona nasil sunacagimizdir. Cok iyi
tasarlanmig bir resimli kitap, bir anda sikici olabilir. Burada bizlere dnemli bir gorev
diisiiyor. O da bu kitaplar eglenceli ve yaratici oyunlarla siisleyerek cocugumuza
sunmaktir.Resimli kitaplar her zaman daha eglenceli ve agiklayici ozelligiyle zor
konulara kars1 olan 6n yargiy1 yikar ve okuyucuyu giivende hissettirir. Orta okul hatta
lise de bile resimli kitaplar1 kaynak olarak kullanabilir, zor ve anlasilmasi karisik

konularda resimli kitaplardan yararlanabiliriz.

Cocuklar i¢in yazilan kitaplarda dilin agik ve net olmasi, konu se¢imi ve
gelistirilmesi, toplumsal ve Kkiiltiirel unsurlarin aktarilmasi gibi hususlarda dikkat
edilmesi gerekmektedir. Ayrica metinlerin igerigine uygun ve c¢ocuk diinyasina
hitabeden resimlerin de kitaplarda yer almasi gerekmektedir?®®. Cocuk dogduktan sonra
sesler kanaliyla etkilesime baslar, kendi kiiltiirlintin dil yapisini ailesinden dinler, benzer
sesler ¢ikararak zaman igerisinde dili kullanmaya baslar. Cocugun dinledigi ilk edebi
eserler ninniler, Oykiiler ve masallardir. Resimli kitaplarin ¢ocugun hayatina girmesiyle
cocuk masali dinlerken resimlerine bakmaya, dinledigi Oykiiyii ya da masali aklinda
somutlagtirmaya baglar. Boylece ¢ocuk dinledigi Oykiiyli beyninde olusturmus ve
yasantisina katmis olur. Cocugun sanatsal gelisimi yaptigi resimlerde gozlemlenir;
ayrica sunulan sanat tirtinleri ile gelisir. Her yasta ¢ocugun ilgi gosterdigi resimli kitaplar
farklidir. Igerik ve resimleme ydniinden ¢ocuklarm ilgi gosterdigi kitaplar dénemlerine
gore farklilik gdstermektedir. {1k dénemlerde kitap eglendirici oyuncak gibidir. Cocugun
kitapla karsilasmasi, once resimle olur, daha sonra resim-metin igbirligi ile devam eder.
Resimli kitaplarin ¢ocugun gelisimine, sosyallesmesine faydasinin yaninda kiiciik
yaslarda baslayan cocuk-kitap iliskisi ¢ocugun gelecek yasaminda kitap sevgisi ve

okuma kiiltlirliniin olusmasina da zemin hazirlamis olur. Cocukta olusan kitap kiiltiirii

%Pnar Bulut, Yasemin Kusdemir, “TUBITAK Tarafindan Yaymlanan Cocuk Kitaplarmin Igerik
Ozelliklerinin Incelenmesi”, Turkish Studies Sosyal Bilimler,Say1 12, Ankara 2013, 5.215-226.
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cocugu yorum yapan, diisiinen, arastiran, yaratan ve tartisan birey haline getirir?®. Cocuk
kitaplar1, ¢ocuklarin bilissel, sosyal, dil gelisimi, kisilik gelisimi gibi bir¢ok alanda
gelismesini saglayan en Onemli egitim araglarindan biridir. Resim, kiiciikk yastaki
cocuklar i¢in, basli basmma bir okuma bi¢imidir. Cocuklarin kitap karakterleriyle
kendilerini 6zdeslestirmeleri, olumlu rolleri benimseyip hayatlarinda uygulayabilmeleri
acisindan 6nemlidir. Cocuklar, kitaplarinda kendi yasitlarinin baslarindan gegen olaylari
dinlerken, seyretmekten de ¢ok zevk alirlar. Kahramanlarin ¢ocuk oldugu kitaplarda
resimlerin renkli ve sevimli olmasi, ¢ok detayli olmayan ¢izgilerle olusturulmasi gerekir.
Resimler, yaslaria gore diinyayr anlama bigimlerine uygun, ¢ocukluk dénemine uygun
ayrintilar tagimalidir. Karakterler, diisiince, duygu ve eylemleriyle, sorunlara karsi
gelistirdigi ¢ozlimlerle cocugun cevresiyle olan iliskilerini diizenlemede, tepkilerini
bilin¢lendirmede etkili bir model olusturur. Ciinkii gocuk dykiideki karakterle kendini ve
diinyay1 tanir. Resimlerle desteklenen bu tiir dykiiler, ¢cocugun ¢izilen karakterleri
yazilanla birlikte diisiinmesini ve algilamasmi kolaylastirir®. Cocuk kitaplarindaki
kahramanlar, ¢ocugun kitapla etkilesim i¢ine girdigi ilk andan itibaren bir “kahraman”
olmaktan ¢ikar ve gocugun kendisiyle bag kurdugu bir “arkadas” olur; bdylece cocugun
giiven duygusu gelisir. Bag kurulan bu “arkadas” kimi zaman bir hayvan, bir bitki, bir
makine, kimi zaman ise bir insan olur. Bu yastaki c¢ocuklar, ¢evresinde gordiigi,
duydugu, bildigi ve yakindan tanidigi canlilar1 veya nesneleri kitaplarda gérmekten
hoslanirlar. Kahramanlarin hayal giicli ile ulagilabilecek ozelliklerinin olmasi hem
¢ocugun ilgisini geker hem de hayal giiclinii gelistirmesine yardimei olur. Kitaplarda yer
alan ger¢ek yasama uygun ve uygulanabilir olumlu davranislar ¢ocuklar tarafindan
ornek almabilmektedir. Cocuk kitaplarindaki kahramanlarin 6zellikleri, inandiriciliga

ters diismemesi agisindan fazla abartili olmamalidir. Bu yiizden gelistirilecek olan

PHiilya Bilgin, 5-6 Yas Cocuklarina Yonelik 1990-2010 Yilari Arasinda Basilan Resimli Kitaplarin
Cocuga Gorelik Kavramina Gére Incelenmesi, (Yaymnlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Marmara
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii), Istanbul 2011.

00zge Mardi, Cocuk Kitaplari Resimlemede Karakter Yaratma, (Yaymlanmanus Yiiksek Lisans Tezi,
Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii) izmir 2006.
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kahraman, olaylara yon veren, sorunlari ¢oziime ulastiran, merak duygusunu siirekli

canli tutabilen bir kisilige sahip olmalidir®.

Dol’e gore cocuk kitaplari her tiirlii kor inang ve 6nyargidan arinmis olmalidir.
Irk Gstiinliigi, din ayriligi, sabit fikirlilik dolayli ya da dogrudan asilanmamalidir. Vatan
sevgisi, ulusal degerler islenirken evrensel degerler bir kenara itilmemeli, iilkeler
arasinda diismanlik ve 6¢ alma duygular1 koriiklenmemelidir. Yigitlik abartilmamali,
cocuklara, yanilmaz insan, istiin insan, her seyi bilen insan 6rnekleri sunulmamalidir.
Cocuk kitaplarinda, degisen diisiince ve duygulariyla insani gormeli, baskalarinda
kendisine benzerlikler bulabilmelidir. Kati1 ahlak kurallari iginde sikisip kalmamali,

hosgorii ve esneklik kazanmalidir®?.

Ders kitaplarinda kullanilan gorsel unsurlarin ortak amaci 6grenmeyi
desteklemek, kolaylastirmak, kalici hale getirmek, 6grencinin diinyasina dokunarak,
duygular1 harekete gegirmek, motive etmek ve konuya odaklanmasini saglamaktir. Ders
kitabinin igerigi kadar, gorsel tasariminin da bilgiyi aktarmada 6nemli islevi vardir. Bu
Ogretim materyalleri nitelikli tasarlandiklarinda 6grencinin gorsel ve sozel hafizasinin
gelismesini saglayacaktir. Ders kitaplarindaki resimlemeler, ¢ocuklarin konuyu daha
kolay kavramasina yardimci olur. Yogun bilgi igeren metinler barindiran ders
kitaplarinda resimleme, fotograf, grafik diizenleme, tablo gibi gorsel elemanlar hem
kitab1 estetik acgidan zenginlestirmekte ve glizellestirmekte, hem de Ogrencilerin

dikkatini toplamalarina yardimei olarak onlari yénlendirmektedir®,

31 Neval Ziftci, “Cocuk Edebiyati Cevirisinde Kiiltiirel Degerlerin Aktarilmas1”, I Ulusal Cocuk ve
Genglik Sempozyumu, Ankara 2006,s.20-25.

32Atilla D61, 0-6 Yas Cocuk Kitaplar: Resimlemeleri, (Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii), Canakkale1999.

3 Muharrem Ogalan,“Cocuk Algilamasinda imgelerin Onemi, Egitimbilimsel Agidan Cocuk Edebiyatinda
Imge Kullanim1”, Sakarya Universitesi,
(http:/fturkoloji.cu.edu.tr/YENI%20TURK%20EDEBIYATI/muharrem_ocalan_cocuk_imge.pdf. Erisim
11.04.2019)


http://turkoloji.cu.edu.tr/YENI%20TURK%20EDEBIYATI/muharrem_ocalan_cocuk_imge.pdf
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Becer’e gore gorseller, okuyucuya sadece bilgi verme amaci olmadan,
okuyucunun dikkatini ¢eken, gorsel kiiltiir ve begeni diizeyini ylikselten, metinde sozii
edilen olguyu gorsellestiren galismalardir®. Ders kitaplarinda fotograf ve resimlere ek
olarak farkli gorsel Ogelere de yer verilmektedir. Karikatiirler, grafikler, semalar,
tablolar ve haritalar anlatima yardimci olacak diger gorsel Ogeler arasinda yer

almaktadir®.

Ders kitaplarinda konu ile ilgili orijinal, 6grenci seviyesine uygun, canli ve
cekici olan resim, fotograflarla birlikte grafik, sema, plan, harita ve diger gorsel
ogelerden de faydalanilmalidir. Ders kitaplar1 diger cocuk kitaplarindan farkli olarak

resimlenir. Ders kitaplarindaki resimlemeler, metne bagli olarak bilgilendirmeyi saglar.

Resim kiiltliriiniin etkisi, okul kitaplarindaki resimlerin sayisini1 ve kalitesini
degistirmektedir. Okul kitabinin (ve matematik dersinin Ogretiminin) resmedilmesi
egitim alanindaki en biiyiikk degisikliklerden birini olusturmaktadir. Okul kitabinin
yakinda bulunanin bir pargasi olarak, resim kullanimindan bagimsiz, resimlendirilmesi,
sabit resimleri (fotograflar, karikatiirler- sekiller ve canlandirimlar) ve sinema
filmlerinden alint1, s6zde gercekligin reklamlari gibi hareketli resimleri (6gretmenin

veya dgrencilerin siifin igerisine getirebilecegi) kapsamaktadir®®.

Fotograflar, dogal ve insa edilmis cevrenin tasvirlerini, insan faaliyetlerinin,
hayvansal ve bitkisel diinyadan faaliyetlerin tasvirlerini, nesnelerin tasvirlerini, ¢ok
yonlii malzemenin tasvirlerini (afisler, trafik isaretleri, tabelalar, edebiyat eserlerinin
resimlendirmeleri, ¢izgi romanlar, v.d.), sanat eserlerinin tasvirlerini (tablolar, heykeller,

v.d.) ve fizik deneyleri gibi egitici eylemlerin tasvirlerini kapsamaktadirlar. Bunlar,

3 Emre Becer, fletisim ve Grafik Tasarim, Dost Yaymevi, Ankara 1996,s.140.

% Abdurrahman Kilig, Serdal Seven, Konu Alani Ders Kitabt Incelemesi, Pegem Akademi Yayncilik,
Ankara 2007.

% Feyyaz Bodur, “Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi”, Uzaktan Ogretim Ders Kitaplarinda
Kullanilan Gorsel Ogelerin Ogrenmeye Etkileri (Anadolu Universitesi), Subat 2016 Cilt:5 Sayi:1 Makale
No: 08, s. 70-80.
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iletisim c¢ergevelerinden koparilmis, yani okul kitabina dahil olmadan Onceki
kullanimlar1 farkli olan, 6rnegin ilk defa gazetelerde yayinlanan fotograflar olabilecegi
gibi okul kitabina dahil olmak icin yapilmis olan fotograflar da olabilir. izleyici -
Ogrencinin en biiylik duygusal katilimini talep eden resimlendirilmis malzeme tiirtidiir.
Her durumda, fotograflar, hakiki (dogal), sahneye konmus veya dijital bir yonteme
maruz kaldiktan sonra, gercekligin yerine ge¢mektedirler. Bu nedenle yapim

olustururlar, ¢cok ve farkli okumalara izin verirler.

Sekiller-karikatiirler, soyut yontemlerle resmin sekli unsurlar1 (renkler,
cizgiler, motifler, v.d.) veya bilgi veren malzeme uzaklastirilmis olan basitlestirilmis
tasvirlerdir. Bu sekilde, 6gretilmesi isteneni olusturan, resmin detaylari, yani ¢ocugun
dikkatinin yogunlastigi noktalar veya edinmesini istedigimiz bilgiler, 6rnegin doga
bilimlerinin 6gretiminde bir deneyin karikatiirle gorsel tasviri, oldugu yerde kalmakta ve
vurgulanmaktadir. Ogretimde resimlerin sonu¢ aliciigmi arttirabilecek, resimlerin
yapisokiimii hakkinda itirazlar dile getirilmektedir, fakat bunun okuyucu-seyirciyi gorsel

kalitelerden mahrum biraktig1 diisiiniilmektedir.

Tasvirler, (taslaklar, tablolar, histogramlar, grafikler, sekiller, cebirsel ve sozlii
ifadeler) sekillendirilmis enformasyon sunmakta veya verilen bilgileri genellestirmekte
ve hatirlatict stratejilerin gelisimine katki saglamaktadirlar. Bazen se¢im gerektiren
caligmalara (kiyaslamalar, karsilagtirmalar) yardimci olmaktadirlar. Tasvirler pozitif
bilimlerin (Fizik ve Matematik) Ogretim kitaplarindaki en {nlii figiliratif tiiri
olusturmaktadirlar, ¢iinkii sematik resimlerle gercegin tasvirini, akli olarak islenmis

kavramsal yapilarin ifadesini olusturmaktadirlar.

Ogretici araglar olarak resimler, dgrencilerin ilgisini cekmeye ve dikkatlerinin
toplanmasina, bilgilerin zenginlestirilmesine, hatirlatict tekniklerin kullanilmasina ve
sinif icerisinde neseli havanin olugsmasina katki saglamaktadirlar. Olusturduklar

giidiilemeler, ayn1 anda, Ogrencilerin bilissel, akli ve duyussal islevlerine hitap
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etmektediler. Bununla birlikte, resmin egitici siirece katkisi, tipki tim diger egitici

37 arasinda, resimlerin

araclar gibi, tek anlamli degildir. Kaydedilmis parametreler
kullanim kosullari, betimlenen malzemenin tiirii ve betimleme sekilleri, 6grencilerin
O0grenim Ozellikleri, resimlerin ¢ok anlamliligi, resimlerin metinle baglantis1 ve
resimlerin sifrelerini ¢6zme stratejilerini biinyelerine almalar1 adina (sembolik kodlarin

okunmasi) 6grencilerin gorsel okur-yazarlik derecesi ayirt edilmektedir.

Basili olanin disinda, farkh tiirde resim koleksiyonlari, film izleme teklifleri,
Internette arastirma yapma vs. gibi baska resim cesitlerini kapsayan okul smifinin dért
duvar igerisinde ve disarisinda faaliyetler sunulmuyorsa, okul kitabindaki resim basili
ve iki boyutludur. Matsaggouras ve Chelmi’ye® gére, okul kitabindaki resim acik ve
belirli roller {iistlenmektedir. Buna gore, resimlendirme isleminin elestirel analizi
esnasinda, her kosulda yerine getirmesi beklenen belirli rolii aramakta, metinle
resimlendirmenin iligkisini saptamakta ve okuyucunun resimle iliskisini incelemekteyiz.
Bu son durumda bir 6grencinin kitabin resminde ger¢ekten ne “gordiigiiyle” alakali bize

bilgi verecek olan arastirici veriler bulunmamaktadir.

Ayni zamanda degerlendirici gostergeler de olusturan resimlerin okul kitaplarinda

yerine getirdikleri en dnemli islevler sunlardir®®:

$"Kostas Kasvikis, “Apyoioloyucéc agnyfoeg xor ekmaidevon” (Arkeolojik Anlatilar ve Egitim),
(Aristoteleio Panepistimio Thessalonikis, Basilmamis Doktora Tezi), Selanik, (Thessaloniki) 2004s. 91-
94,

% flias Matsaggouras, Sarantis Helmis, “TTapoymyr exmaidevticod vAkod oty ekmoidevon”( Egitimde
Egitim Materyali Uretimi) Havelisvio Zouréeio EXyvixic Eraipioc MaOnuazicedv (Yunanistan Matemtik
Dernegi Sempozyum), Atina 2003,5.63-106.

3 flias Matsaggouras, “Awaktikd Eyysipidio, Kpuwcy A&woldynon TI'vooiokhie ASakTIKAG Kot
Mobnowkng Agttovpylag” Zvyrpininy kou AieBvig Exmoidevtikny EmOewpnon (Ders Kitaplari, Bilissel
Ogretim ve Ogrenme Siirecinin Elestirel A¢idan Degerlendirilmesi, Karsilastirmali ve Uluslararas:
Egitim Yilhigi) $.8; Ahilleas Kapsalis, Dimitris Charalampous, Xyolkd Eyyepidia: @copukn e£EMEN kan
ovyypovn mpofAinuotikn, (Okul Kitaplart: Kurumsal Gelisim ve Cagdas Sorunsal) Metaixmio, Atina
2007.5.60-92.
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e Dekoratif islev: Kitabin estetik boyutu ve cekiciligi.
e Anlatimci Islev: Tasvir, metnin igerigini uygulamali olarak anlatmaktadir.
e Tasvir Edici Islev: Tasvir, metnin icerigini somutlastirmaktadir.

e Siflandirici  Islev: Tasvir, metnin verilerinin smiflandirma  islemine

girismektedir, 6rnegin; siiflandirici tablolar.

e Analitik Islev: Gergekgi veya alisilmis tasvirler, bir biitiiniin bireysel unsurlarini

kolay farkedilir bir bi¢imde gostermektedir.
e Aciklayici Islev: Tasvir, metnin kisimlarini agiklamaktadir.

e Hatirlatict  Islev: Bicimlendirmelerin  icerisinden  tasvir, kavrayisimi
kolaylastirmak i¢cin metnin verilerini organize etmekte ve basitlestirmektedir, ornek

vermek gerekirse; anlam haritalari.

e Sembolik Islev: Tasvir, sosyal rolleri ve iligkileri yiiceltmektedir.

Elbette resmin egitici ara¢ olarak kullanimi, onu gorsel degerlerden yoksun
birakmamakta veya sosyal igerigini elinden almamaktadir. Bu, 6gretim esnasinda,
biligsel hedeflere ulagmayla es zamanl olarak, resmin estetik ve sosyopolitik giiciiniin,
ogretmenin bilingli ve umulan amacini olusturmasa dahi, 6grencilere paralel bir bilgi

olarak etki ettigi anlamini tagimaktadir.
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ILBOLUM

MATEMATIK EGIiTiMi VE GORSELLER

2.1. Matematik Problemlerinin Coziimiinde Resmin Rolii

Glinlimiiziin ¢ok yonlii gériiniimiinde, resimlerin kullanimi matematiksel okur-
yazarligin da bir pargasini olusturmaktadir. Yukaridaki tespit, gercek problemli
durumlar1 gégilislemeye ve ¢oziimlemeye davet edilen gocuklarin, giinliik deneyimleriyle
baglant1 kurma yoniinde, matematik faaliyetlerinin ve problemlerinin 6gretimindeki yeni
teoriyle bagdastirildiginda, 6zel bir anlam kazanmaktadir®®, Matematik problemlerinin
¢oziilmesi i¢in Ornek ve Pilot Okullarin Yonetim Komitesi’'nde de dikkat cekici bir
sekilde belirtildigi iizere: «Ogrenciler...a¢ik problemli durumlari incelemekte ve
matematigi giindelik hayatlarinda kullanmaktadirlar..»**. Matematiksel faaliyetler,
sadece matematige iliskin kapali islemler degildir, fakat ¢gocuklar1 arastirmaci, etnografik
ve deneyimsel faaliyetlere dahil eden ve tim derslerle ilgili olan, biitiinii kapsayan

egitim siire¢leridir.

Resimler, betimlemelerin boliimiinii olustururlar. Betimleme, «somut bir maddi
sembolii temsil eden bir anlamsal sembol veya kavramdiry.**. Betimlemeler icsel ve
digsal olarak ikiye ayrilirlar. Digsal betimlemeler olarak, somut bir matematiksel gercegi
digsal olarak canlandirma hedefi olan betimleyici nitelige sahip tiim dis semboller, igsel
betimlemeler olarak ise bir kimsenin bir gercegi, bir matematik kavramini veya bir

matematik probleminin durumunu betimlemek i¢in trettigi akil resimleri (zihinsel

“ONikolaos Graikos, “Tlapaywmyn «oi emefepyacio  pabnuatikdv  mpoPAnudatmv’(Matematiksel
Problemlerin Uretimi ve Islenmesi) H didaxtiij twv Qetikdyv emotquévov oty exmaidevon (Egitimde Fen
Bilmlerinin Ogretimi) Thessaloniki, 2009,s.465-478.

4 Ynovpyeio EOvicnic Mardeiag kot @pnokevpdtov, Haudayoyod Ivetirovto (Ulusal Egitim ve Din Isleri
Bakanlig1, Pedagoji Enstitiisii), Atina2003.

42 Athanasios Gagatsis, “EniAvon podnpoatikod tpoBAfpatog,avarapactdosls kat sikoveg, (Matematiksel
Problemlerin Coziimii , Betimlemeler ve Gorseller), Lefkosia 2004,s.3-15.
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resimler) addedilmektedir. Matematik dersinin &gretiminde Ozellikle «matematik
kavramlarmmin ele alinma araglaryy olarak kullanilan tasvir g¢esitleri kullanilmaktadir

(diyagramlar, tablolar, grafik gosterimler, sekiller, resimler, cebirsel ve sozlii ifadeler).

Ozellikle problem ¢6zme islemi esnasinda, resimlerin su sekillerde kullanilmasi
miimkiindiir:*® (a) verilerin dgrenciye gorsel olarak sunuldugu ve resimden edinilen
bilgilerin dilsel ve sembolik olarak canlandirildigi, bir problemin okunmasi ¢ergevesinde
(bilgilendirici rol), (b) ister dis bir resmin kullanildig1 ister resim kullanilmadan
adimlarinin gorsellestirildigi 6grencinin tanimlama isleminde ve (¢) ¢6ziim ve sonuglarin
sunumunda (yardimci betimleme rolii) kullanilabilir. Buna gore, gorsel unsurlar, bir
problemin ¢oOziimiiniin gegtigi tiim asamalara dahil edilebilirler, yani problemin
unsurlarinin akilda canlandirmaya doniistiiriilmesinde, biitiin resmin bilesiminde, bir
¢ozme plani icat etmede ve bunun denetlenmesinde, plani belirli aritmetik eylemlere

doniistiirmede ve sonu¢ bulmada siirece katilabilirler.

Problem ¢ozme isleminde resimler, hem temel olarak (problemin ¢6ziimii i¢in
gerekli olanlar gorsel olarak verilmektedir) hem de yardimer tasvirler
(canlandirimlar) olarak (tasvir edilen ve ifade edilen bilginin bilesimi seklinde) islev
gorebilmektedirler. Resim siras1 gerektiren miktar ve zamanin degisimi kavramlarinin

gosterimleri, 6zel durumlar olusturmaktadir.

Theodoulou, Gagatsis ve Theodoulou (2003), Carney ve Levin’in (2002)*

siniflandirmasini baz alarak resimlerin matematik problemlerinin ¢éziimiindeki islevleri

43 Anna Charalampous, O péioc tn¢ eixévac oty emilvon uodnuatixod mpofifuaroc,( imgenin Matematik
Problemini Cézmedeki Rolii), Panepistimio Kiprou, 2007.

4 Revekka Theodoulou, Athanasios Gagatsis, Artemis Theodoulou, “Eivor 1 sucdva mévtote Bondntiky
otV enilvon podnpaticod Tpofinpatoc;” Ot avouTopUcTACEL KAl TO YEOUETPIKOE LOVTELD oTn padnon
tov Modnpotikev. (Gorsel Her Zaman Matematiksel Bir Problemi Cézmede Yardimci Olur Mu?”
Matematik Ogreniminde Betimlemeler ve Geometrik Modeller.) Lefkose (Lefkosia), Interollege Cilt I, s.
67-86.

Carney Rusell, Levin Joel, “Pictorial illustrations still improve students learning from text”. Educational
Psycology Review, 2002, s.101-120.
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icin muadil bir siniflandirma onerirler: (a) dekoratif, (b) yardimci-canlandirict (tasviri),
(c) yardimci-diizenleyici, (d) bilgilendirici. Dekoratif resimler, 6grencilere problemin
¢Ozlimii i¢in bilgi sunmazlar, fakat tamamen dekoratif unsur olustururlar. Yardimci-
canlandirici  resimler, problemin igerigini tamamen veya bir boliimiini
canlandirmaktadirlar, fakat ¢oziimii igin gerekli degildirler. Ogrenciler, problemin
yapisini kavrayabilmek i¢in resimden yardim alabilirler, fakat bunu gérmezden de
gelebilirler. Yardimci-diizenleyici resimler, 6grencilerin bir seyler tasarlamalarina veya
yazmalarina yonelik yol gostererek problemi ¢ézmelerine yardimci olurlar. Problemin
¢oOziilmesi i¢in kullanilmalar1 zorunlu degildir, 6rnegin; resmedilmis vazolara ¢igek
dagiimi. Bilgilendirici resimler, bir problemin ¢6ziimii igin gerekli olan bilgileri
sunarlar. Yani problem, ¢6ziimii i¢in gerekli unsur olusturan resme dayanmaktadir.

Ornegin; iiriinlerin iistiinde fiyatlarinin yazili oldugu bir pazar yeri resmi.

Matematik islemi, digerleri arasinda, betimlemeleri Ongdren bilimsel
metodolojiyi kullanmaktadir. Polya’nin “«bir ¢izim yap» teklifinin uygulamasinda,
Ogrencilerin bizzat kendileri ister problemin ¢O6ziimii esnasinda ister sonuglarin
gosteriminde olsun, strateji ¢esidi olarak resimler-betimlemeler olusturmaktadirlar.
Aragtirma verileri, bir kimsenin matematiksel iligkilerin resmini sekillendirme
yeteneginin, matematik probleminin etkili ¢6ziimii i¢in gerekli oldugu tespitine yol

agmaktadir. 46

Cocuklar tarafindan gerceklestirilen tasvir, problemin ¢éziimiine yardimer olan
bir diyagramin veya resmin olusturulmasi veya kullanimiyla, idrak edilmesi anlamina

gelmektedir. Ayrica, tasvir, Ogrencilerin gerceklikten, gercek diinyadan, isleme ve

4 Polya George, How to Solve It, Princeton University Press,1988,5.78-84.
%Thomas Booth , “Vizualization in mathematics learning. Arithmetic problem-solving and student
difficulties”, Journal of Mathematical Behavior, 2000, 5.169-190.
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diisiinceye ve oradan da eksiltme ve standartlagtirmaya, yani matematiksellestirmeye*’

ara gecis asamalarindan birini olusturmaktadir.

Arastirma  diizeyinde, bilgilendirici resimlerle ilkokul Ogrencilerinin
problemlerin ¢6ziimii i¢in gesitli tasvir bigimlerinin (sembolik-aritmetik, sozlii, figliratif)
etkisini incelerken, bir betimleme dizgesinden digerine geciste zorlanmalar tespit

etmislerdir. Marcou & Gagatsis’in®®

arastirmasi, Ogrencilerin dekoratif resimleri
gormezden geldikleri metne ve problemin aritmetik verilerine yoneldiklerini
gostermistir. Ogrenciler tarafindan, farkli modellerin ¢arpim problemlerinin ¢dziimiinde,
dekoratif, betimleyici, diizenleyici ve bilgilendirici resimlerin etkisini karsilagtirma
amaciyla yaptiklari arastirma, dekoratif resimlerin, bu tiir bir problemi ¢6zdiikleri zaman
betimleyici resimleri goz Onlinde bulundurmayan Ogrencilerin  gelismelerini
etkilemedigini ortaya c¢ikarmistir. Diizenleyici resimler 6grencileri zorlamistir. Keza
problemin ¢6ziim siirecini daha da zorlasgtirmistir. Son olarak, bilgilendirici resimlerin,
ogrencilerin gelisimini olumsuz yonde etkiledikleri goriilmiistiir. Dekoratif resimlerin
ogrencilerin problem metnini kavramasinda veya metinden bilgiler edinmede etkili
sekilde yardimci olmadiklari anlagilmistir. Betimleyici resimler kimi zaman olumlu
katkiya sahipti kimi zamansa degildi. Yardimci-betimleyici resimlerin 6grencilerin
diisincelerinin daha iyi diizenlenmesine yardimci olarak matematik probleminin
¢oziimiinde olumlu etkiye sahip olduklart goriilmiistiir. Bilgilendirici resimler
ogrencileri zorlamakta ve gelisimlerine iliskin tutumlarin1 olumsuz etkilemektedir.
Ogrencilerin bizzat kendilerinin garpim problemlerinin ¢oziimiinde figiiratfi, sézlii ve
sembolik ifadeleri arasinda terciime yapmada c¢izdikleri resimler incelenmistir. Sozli
problemin ¢oziimiinde ogrencilerin ¢ogunlugu cevaplamak icin gorsel tasvir

kullanmistir. Benzer islem, 6grencilerin ilk olarak gorsel bir tasvir yaptigi ve sonrasinda

47 Marianna Tzekaki, loannis Deligiorgakos, 'Epguvo Yo evolloxtikég d18aktikéc mpooeyyicel ot
ddookorio Tov pabnpotikdv (Matematik Ogretiminde Alternatif Ogretim  Yaklasimlari Uzerine
Arastirmalar) , A.U.TH,.Thessaloniki,2000,s 61-74.

4 Antri Marcou, Athanasios Gagatsis, “Didactical contract and word problems, Influences and breach of
contract in primary school pupils”,Proceedings of the 3rd Mediterranean Conferenceon Mathematical
Education ,Athens,2003,pp.247-256.
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matematiksel teklifi sembolik ifade ettikleri, sozliiden sembolik ifadeye terciime
eserlerinde de takip edilmistir. Ogrenciler kendilerinin insa ettii gorsel bir tasvirin
igerisinden, problemin baslangigtaki tasvirden sondakine gegmektedirler. Niceliksel ve
niteliksel olarak, dekoratif ve bilgilendirici resmin roliinii ve ilkokul &grencileri
tarafindan toplayici yap1 problemlerinin ve 6zellikle Olgiilerin sentezinin ¢dziimiinde
aritmetik ¢izginin isleyisini dikkatle incelemektedir. Dekoratif resimler, tipki daha dnce
bahsettigimiz aragtirmalarda oldugu gibi, resmin varligini1 gozardi eden ve problemleri
sozlii olarak gdgiisleyen dgrencilerin tutumunu etkilememistir. Ogrenciler bilgilendirici
resimlerin problemlerin ¢oziimii i¢in gerekli olmalarina ragmen kendilerini ¢ok
zorladigini itiraf etmiglerdir. Son olarak, problemlerin ¢ogunluguna resimlerin eslik
ettigi fark edilmistir. Dekoratif ve bilgilendirici resimler agir basmaktadir. Yardimci-

diizenleyici resimlerin bulunmasi ciizidir.

Matematik problemlerinin ¢ozlimiine yardimei olacak resimlerin se¢imi igin
temel degerlendirme noktalarinin sunlar oldugunu idrak etmekteyiz: (a) Resmin gorevi
(katkis1) (bilgilendirici, dekoratif, diizenleyici, vd.), (b) Matematik probleminin tiirli ve

izlenen metodoloji.

2006-2007 egitim-dgretim yilindan itibaren Yunanistan’da okutulan, Ilkokul
matematik kitablarinin biiyiikliikle alakali olarak resimlerinin ¢ogunlugu mikrografiktir.
Okunabilirlikleri agisindan her ne anlam tasiyorsa, az sayida resim kiigiik boyuttadir.
lletisimsel cercevelerin olusumu cabasinin sarfedildigi betimsel-anlatimci resimlerin
dahi mikrografik biiyiikliige sahip olmas1 karakteristik bir durumdur. Resimlendirilmis
tirle alakali gergeve-tablolar ve renkli karikatiirler-gizimler agirliktadir. Taslaklarla
(siyah veya renkli ¢izgiler), renklendirilmis fon veya karma yoOntemle
sekillendirilmektedirler. Okuyucular1 karigtirmamak i¢in matematiksel isleme uygun
olan resimler, *° olarak nitelendirilmektedirler. Renkli karikatiir-cizimlerde tek anlaml

mesajlarin aktarimi ve ¢oklu agiklamalardan kacinma amaciyla detay eksiltme g¢abasi

49 Kress Gunther & Leewen The Van, Multimobal Discourse, London 2001,5.126-127.
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asikardir (kolay anlasilir figiirler, yalin ¢izgiler, spot renkler). Orijinal resimler, ¢cok
yonlii resimlerin fotograf basimi gibi orijinal malzemenin ayni fotograf basimini
olusturan resimlendirilmis malzeme, 6rnegin afisler, faturalar, fiyat tablolari, internet
resimleri istatistiksel olarak onemsiz biiylikliik olustururlar. Resimlendirme sanatcisi
Petros Mpouloumpasis’in eserleri olan yalanci resimler, resim Ve Kkarikatiirler
agirliktadir. Sosyal alanda goriinimii olmayan ve sadece okul kitabina katilmak ig¢in
olusturulan resimlerdir. Kullanishh malzeme resimleri dahi (giindelik resimler) fotograf
basimi degildir, fakat karikatiirdiir. Farkli mesaj aktarim yontemleri kullanan ¢ok yonlii
resimler de bulunmamaktadir ancak resimler ve metinler arasindaki iliski ve etkilesime
gore  betimsel, bilgilendirici ve bazen de sadece dekoratif olarak
nitelendirilmektedirler. Metni gorsellestirmekte, metnin sadece belirli bazi noktalariyla
organik olarak baglanmaktadir ve soziin egemenligi altindadirlar. Metnin unsurlari
resimlerde hi¢ gosterilmez. Resmin metinde olmayan veya sozciiklerin tam ve eksiksiz
olarak aktaramadiklar1 ek bilgileri sunarak metni anlagilir kilan aciklayici nitelige sahip

resim durumlar1 daha azdir. Yardimci-diizenleyici resimler azdir.

Ogrencilerin, matematik problemlerinin ¢dziim islemi esnasinda sdzlii dildeki
tercihleri (resimlerin bir kenara konmasi, resimlerin icerisinden bilgi ¢ekip ¢ikarmada
zorlanma, akil iglemi yiikii, bir dizgeden digerine geciste zorlanma, vd.), 6grencilerin
gorsel okur-yazarhk seviyeleriyle, yani resimleri okumak igin strateji gelistirme
yetenekleriyle alakali olan aragtirma konusunu olusturur. S6ze kiyasla resim farkli bir
okumaya ihtiya¢ duyar. Oznel okumalara izin verir ve bunu empoze eder. Arastirma
cabalari, gorsel ve sozlii mekanizmanin farkli insa siirecini kanitlamistir. S6zIlii mesaja
kiyasla gorsel mesaj farkli okuma tutumu gerektirmektedir. Anlam ¢ikabilmesi igin,
sOzlii mesaj, resmin aksine, bir kimsenin bdliimlerden biitiine dogru gotiiriildiigl ¢izgisel
bir okumaya ihtiya¢ duyar®. Seyircinin bakisi resmin herhangi bir kismindan baslar,
arzu ettigi gilizergdh1 takip eder ve herhangi bir noktada sonuca varir. Resmin

karakteristik Ozelligi ¢ok anlamliligt somutlastirmas1 ve genellestiren dilin aksine

%0 Kress Gunther, “ Multimobal discourse and meaning production ”, London2005,s. 63-66.
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ozellestirmesidir. Kress & Van Leeuwen °!gorsel mesajin, metnin bilesenini olustursa da
resimle baglantili olan, fakat ona bagimli olmayan, bagimsiz diizenli ve yapilandirilmis

bir sistem oldugunu savunmaktadirlar.

Cocuk hayal giicliniin gorsel oldugu ve bunun onlara resimlendirilmis
enformasyonu kavramada birincil bir olanak sagladig1 ve resimlerin kolay okunabilir ve
anlasilir oldugu goriislerini yanilgi olarak degerlendirmektedir. Resimler, sozciiklerden
daha fazla somut ve daha az soyut degildirler. Anlamlarinin ve sifrelerinin ¢oziilmesinin
cocugun Ogrenecegi okuma yetenegine bagli oldugu sembolik betimlemelerdir.
Resimler, tipki sozciikler gibi, ifade edildikleri dili 6grenmemize dek yeteri kadar anlam
aktaramazlar. Daha gercekci olan resimler bile soyutluk unsurlari barindirmaktadir,
Ogrenilen ve daha Onceden bilinmesi gerekli olan dizge sistemlerine aittirler. Okul
kitaplarmin resimlerinde, ister keyfi mukavele sistemleri tarafindan yonetilsinler ister
gerceklik unsurlarini canlandirsinlar, 6grenciler, gorsel mukaveleleri kavramaya ve tistii
kapali gorsel unsurlardan sonuglar ¢ikarmaya davet edilirler. Bir tasvirde eszamanl
olarak pek ¢ok mukavele bir arada bulunmakta, yaklasim ve taninmalar1 karmasik hale
gelmektedir ancak ayni mukaveleler resimden resime farkli anlam kazanmaktadir.
Resimlerin ¢ok anlamli 6zelligi, tipki yukarida da anlatildig1 gibi, problemlerin ¢6ziim
islemi esnasinda erteleme faktorii olusturmaktadir. Matematik dersinde resimler, acik ve
taninabilir (ve sayilabilir) niteliklerle, tek anlamlidir. Bir nesnenin belirli goriisiinii
belirli bir anda sunmaktadirlar. Olaylarin gergekligi ve dogrulugu taninabilirdir ve
maddeler tipki goriindiikleri gibidir. Resim bunlarin islevlerini apagik bir sekilde
gostermedigi zaman, yani gosterilenin 6zneden teshis edilme zorlugu biiylik veya zaman
kaybettirici oldugu zaman, matematik probleminin ¢6ziimii ¢abasinda, resim, var olma
gerekliligini gecersizlestirmektedir. Bu durum, 6grencinin resimden haberi olmadigi
zaman meydana gelmektedir, c¢iinkii bir faaliyetin anlamimi fenomenolojik olarak
almamakta veya algilamamaktadir. Resimler, metne-problemin basligina boyun egmek

ve bununla birlikte gorsel ve anlamsal olarak ortak bir biitiin olusturmak zorundadirlar.

51 Kress Gunther a.g.e., s. 7-24.
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Bazen yardimci canlandirict resimler bazen de ek bilgilendirici resimler gibi faaliyet
gosterirler. Varliklar1 metnin algilanmasina katki saglamaktadir. Elbette, yardimci-
diizenleyici resimler Ozellikle planlamaya yardim etmekte, yani bir ¢6ziim plani,
istenilenlere bir stratejik yaklasim, elestirel diisiinceyi agma asamasi ve bir anlamda

anlam iiretme asamasi icat etmektedirler.

Orijinal veya hakiki resimler ve yapay resimler arasindaki ayrim onemlidir.
Orijinal resimler, okul kitabina girmeden once, kendi Ozerk iletisim gercevelerinde
birincil bir kullanima sahiptiler. Bir resmin kullanildig1 iletisim c¢ercevesinden
uzaklagtigi zaman iletisimsel giiclinlin bir kismindan mahrum kalmasi dogaldir. Yapay
resimler okul kitabini hazirlayanlarin (yazi grubu, resimlendirme sanatgilart) eserleridir.
Belirli bir okul kitabina dahil olmak i¢in tretilmislerdir ve bundan uzaklastirildiklar
zaman aksi bilgiye sahip olurlar. Buna gore, arastirma konusu, matematik okul
kitaplarinda bulunan resimlerin ve genel olarak gorsel dizgelerin, bu kitaplar diginda
gecerli olup olmadiklari, yani ¢ocuklarin bunlarla ¢ok yonlii iletisim araglarinin hakim
oldugu sosyal alanda karsilasip karsilasmadiklaridir. «Yazarlar siklikla sadece tek bir
kitap icin, kendi kitaplar: igin kapali sembol mikrosistemleri, kapali kiiciik dizgeler

2. Yazar grubunun eseri olan yapay resimlerin goriiniimii, yalanci

olustururlary
metinlerde kismen hakli gortilebilir ¢iinkii metin ve resim belirli egitici hedefleri yerine
getirmek i¢in olusturulmustur. Fakat diizmece ¢ok yonlii resimlerin goriiniimii, cocuklari
orijinal bir resmin igerdigi gorsel degerlerden mahrum birakmaktadir. Okul kitabindaki
yapay resimler, bu kitap disinda uygulanmayan 6zel keyfi tiretimleri olustururlar. Ciinkii
sosyal alan farkli isaretleme yoOntemleri kullanmaktadir. Cocuklar, okuldaki egitim
Ogretim hayatlarmin baglangicinda sosyal alandan olgunlagsmamis ilk deneyimlerini
bagajlarinda getirirler. Bu deneyimler 6zel liretim olan kitabin sembolleriyle ¢cakismakta

ve kafa karisikhigina yol agmaktadir. Aksine, ¢ocuk basili sembollerin sifrelerini

¢ozmeyi basardigi noktada, betimlemenin keyfiliginin ne kadar biiyiikk oldugunun

52 Vaso Tokatlidou, Eisaywyij oty Aidaktikij twv Zoviavey Ilwcody. Hpofiiueco-Ilpotdoeis (Yasayan
Dillerin Ogretimine Giris. Sorunlar-@neriler), Atina,1986,s.44-45.
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farkina varmaktadir, ¢linkii bunlar ona sosyal g¢evrede etkin bir bigimde iletisim
kurmasinda yardimci olmazlar. «Karikatiirlerin durumu icin keyfilik ¢ifttir: ilk olarak,
resim dilin ¢izgiselligini takip etmek adina c¢izgisel bir istikamet aldigi ve bu sahte bir
paralel iliski izlenimi yarattigi, fakat dil zamanda yayilirken resim alanda yayildig
icindiry®®. Aynm1 zamanda resimlerin egitici ara¢ olarak kullanildig1 kitaplarda, gorsel
mesaj anlam bakimindan dil mesajiyla O6zdeslesmedigi zaman, gostergebilim
kavramlariyla ifade etmek gerekirse “gdsteren” ve “gosterilen” arasinda tutarsizlik
oldugu zaman c¢ocuklarda kafa karisikligt meydana gelmektedir. Es zamanli olarak
iletisim gergeveleri uygulama ¢abasi zayif diismektedir. Yazar grubu tarafindan resim
olusturulmasinin, metodolojik olarak hedeflemeye destek oldugu muhtemeldir. Keza
yapay resimler metodla, 6gretim sekliyle ve sinirlandirilmis egitici beklentilere adapte
olmaktadir. Fakat yapay resimlerin ideolojik, semiotik ve estetik acidan olumlu katki

saglayip saglamadig stiphelidir.

Matematik Ogretiminin hedeflemesinde, 6grencilerin gilindelik deneyimleriyle
alakas1 bulunan ve problemlerin ¢oklu ¢oziimlerinde es zamanl egzersizle gercek
sorunlu durumlar1 ¢6zmeleri gereken matematik problemlerinde egzersize tabi
tutulmalart yer almaktadir. Yukaridaki hedef, matematik faaliyetlerinin biitiinsel

karakteriyle karsilastirildiginda, iki pedagojik- egitici 6nkosula yol agmaktadir:

e Smifinin igerisinde ve disarisindaki matematik faaliyetleri iletisim g¢erceveleri
icerisinde gerceklestirilmelidir. Gergekligin kendisinin yerini hi¢ bir seyin tutamayacagi
asikardir. Ogrenciler dogrudan deneyimler yasamakta ve okul dis1 faaliyetlerle aym
olaylar1 yasamaktadir. Ogretmen, bunlar1 kullanarak durumlardan yararlanma
kolayligina sahiptir ve boylece 6grenci bir olayin merkezinde bulundugu zaman kisisel
resim ve fikre sahip oldugu olaylar ve olgular hakkinda matematiksel bilgi

tiretebilmektedir. Dogal iletisim kosullar1 yasayamadigimiz zaman, smf icerisinde

%3 Vaso Tokatlidou a.g.e., 5.46.
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amacli ve yaratici eylemler yaratmakta. Ornegin; simifin pazar yerine ziyaret
gerceklestirmesi olanaksizsa, sinif icerisinde pazarla iligkisi olan benzetilmis faaliyetler
diizenlenmektedir. Iletisimsel kosullar yaratmak igin anlatict resimler kullandigimiz
durumlarda, bu resimlerin bize tiim veya en ¢ok iletisim unsurlarini sunmasi gerekir:
Kim, kiminle konusuyor? Nerede? Hangi konu hakkinda? Hangi zamanda? Hangi
sebeple, iletisimin motivasyonlar1 nelerdir? letisim kanali hangisidir? Uretilen sdziin
veya faaliyetlerin dogal alicis1 var midir yok mudur? Ogrencilerin yasadig1 olayin tabiati

hangisidir?®*

e Egitici malzeme, hayattan, giindelik sozden, basindan, kiiltiirden, sanattan,
edebiyattan, masaldan, bilimden vs. tiiretilmektedir ve farkli semiotik dizgeler olarak
son anlam iretimine katki saglayan Ogrencilerin deneyimleriyle, yani giindelik
hayatlarindan, is hayatindan veya 6zel sosyal alanlarindan deneyimleriyle iliskilidir.
Yukaridaki malzeme, ¢ok yonliiliigiiyle ayirt edilmektedir, yani metin, sabit ve hareket
eden resim, miizik vs. gibi semiotik iletisim yontemleri karisimini kullanmaktadir.
Ornek vermek gerekirse; sosyal problemlerin gdsterimiyle gazete roportajlari matematik

problemleri yazimi i¢in harika vesileler olustururlar.

e Arzulanan hedefler resim se¢imi ve faaliyet planlamasinda kilavuzluk
etmektedir. Resim, Ogretimin planlanmasi, diizenlenmesi, hedeflenmesi ve hayata
gecirilmesi i¢in ara¢ ve malzemeyi olusturur. Ogretim metodu veya bigimi degildir,
somut ve sinirlandirilmis egitici amagclar var oldugu zaman resmin seyri ara¢ olmaktan
¢ikip amag¢ olamaz. Egitimci tarafindan 6gretim planlamasi esnasinda, hedefleme,
Ogretim icerigi ve metodlarinin se¢imi basta gelmekte ve hedeflerin gerceklestirilmesi
icin araglarin (resimleri de kapsayarak) se¢cimi ardindan takip etmektedir. Resmin egitici

ara¢ olarak degerlendirilmesi, 6gretim araglarinin degerlendirici pedagojik kriterlerini

% Giorgos Kargiotakis — Alexandra Maragkou — Natassa Mpelitsou — Vasiliki Sofou, Vivlio II
Mathimatika B’ Dimotikou, Itye Diofantos 2016, s.7-12.
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izlemektedir. Se¢im esnasinda sunlar hesaba katilir: (a) igerik, (b) metodoloji ve (c)

yapisal/morfolojik/teknik nitelikler.

e lcerik, ideolojik igerigin (stereotipler, onyargilar, saplantilar) de hitap ettigi
cocuklarin yaslarinin 6zel niteliklerinden bahseden timlik, gegerlilik, giivenirlik,
miilkemmellik, uyabilirlik ve uygunluga deginmektedir. Metodolojik kisimda, resmin
secilmis olan metod ve Ogretim  sekliyle uygunlugu incelenmektedir.

Yapisal/morfolojik/teknik nitelikler dncellikle resmin islevselligine deginmektedir.

Matematik problemlerinin ¢ézlimiinde kullanacagimiz resimlerin uygunluguna
dair soruya cevap verme cabasinda arastirma konulari, sadece resimlendirme
malzemesinin ¢esidi ve kullanilisi, problemin tiirii ve c¢ocuklarin yasi degildir.
Matematik problemlerinin ¢éziimiinde resimlerin tesirlili§i, muhtemelen, 6grencilerin
gorsel sembollerin sifrelerini ¢ozme yetenegine, yani gorsel okur-yazarlik seviyesine de
baglidir. Ayrica, Ogrencilerin gorsel egitim seviyelerinin arastirilmasinin, matematik
problemlerinin ¢oziimiinde resmin rolii hakkindaki incelemelerde ortaya ¢ikan fikir
ayriliklar1 ve geliskili sonuglar1 agiklamasi muhtemeldir. Su halde, metnin “Cocuklarin
matematik problemlerini ¢6zmek icin resme ihtiyaclari var midir” seklindeki sorusuna

verilecek cevap “Evet, yeter ki bunlar1 okumay bilsinler” énkosulu esliginde olumludur.

Ik kriter olacak sekilde, secilecek olan resimler, orijinal veya hakikidir, cok
yonliiliikleriyle ayirt edilmektedir, ¢ocuklarin eyleme gectikleri genis sosyal alandan
¢ekip cikarilmaktadir, okunabilirlikleri adina gorsel degerlerinden soyutlannmamaktadir

ve iletisim ¢ergeveleri olusumuna katki saglamaktadir.

Yunanistan okullarinda &grenciler, baslica, dil gostergeleri sistemini
incelemektedir. Yeni okul kitaplari (2006-2007) ¢ok yoOnlii metinlerin girisiyle
zenginlestirilmistir. Cesit ve yiizolglimii, onerilen yaklasimlar vs, arastirma konularini

olusturur. Okulun, &grencilerin resmin sifrelerini ¢dzme ve anlam {retimindeki
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0zelligini kavramalar1 adina, 6gretim siirecinin dnemli bir boliimii olarak resmin itibarini

iade etmesi gerekir. Halliday’in>

matematik faaliyetleri diizeyinde dilin islevleri
hakkindaki diisiincesini aktararak ¢oklu okur-yazarligin yardimiyla okulun, matematik
bilgisini bilesik bir ¢okyonlii sistem olarak gdgiisleyebilecegini, ¢esitli semiotik iletisim
dizgelerine yaklasabilecegini, arastirmaci problemler, elestirel ¢ergeveleme ve liretici
bilgi cergevesi icerisinde matematiksel egitici uygulamaya c¢ok yonlii metinleri dahil

edebilecegini iddia edebiliriz.

2.2.Matematik ve Matematiksel Okuryazarhk

Matematigin ortaya c¢ikist ve dogasi geregi yasamla i¢ ige olma ve insan
zihninin en temel besinlerinden biri olma 6zelligi, matematik egitiminin amacini en iyi
sekilde aciklamaktadir. Matematiksel bilgi ve becerileri ger¢ek yasamda kullanma ve
gercek yasam durumlarini matematiksel olarak yorumlama ise, matematik okuryazarligi
ile iliskilendirilmekte ve bu gerekce ile matematik okuryazarligi gelismis bireyler
yetistirmenin Onemini arz etmektedir. Ozellikle bilgi ve teknolojinin hizla gelistigi
giiniimiizde tireten toplum olabilme yoniinde diisiinme becerileri gelismis bireylere olan
ihtiyag, matematiksel diisiinme becerilerinin gilinliikk yasam alanlarini g¢ogaltmistir.
Toplumun genelde egitim sisteminden 6zelde de matematik egitiminden beklentileri;
ogrencilerin kendi kapasitelerini en {iist diizeye ¢ikarabilmeleri ve bulunduklan diizeyi
asabilmeleri i¢in gerekli matematiksel bilgi ve becerileri edinebilmeleridir. Bu nedenle
matematiksel okuryazarlik, matematiksel ve teknolojik ilerlemeden kaynaklanan
toplumsal bir ihtiyagtir ve egitimdeki yeni hedeflerden biri de matematik okuryazari

bireyler yetistirmektir®

. Problem c¢ozme, iletisim, elestirel ve yaratic1 diisiinme
stireclerini igeren ve glinlimiiz toplumlar: tarafindan en az okuma-yazma kadar 6nemli

olduguna inanillan matematik okuryazarligi becerilerinin bireylere egitim siireci

SHalliday Michael, Language as social semiotic: The social interpretation of language and meaning,
London,1978, 5.58-62.

% Kiirsat Yenilmez, Ayla Ata, “Matematik Okuryazarhigi Dersinin Ogretmen Adaylarinin Matematik
Okuryarhig1 Ozyeterligine Etkisi”, The Journal of Academic Social Science Studies, Cilt6,Say1 2,s 1803-
1816, Subat 2013.
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icerisinde kazandirilmasi i¢in Oncelikle 6gretmenlerin bu becerilere sahip olmasi

gerekmektedir.

Matematik okuryazarligi kavrami ise matematik egitiminde son yiizyilda
yasanan degisim ve gelisim siirecinde ortaya atilmis ve lizerinde cesitli uluslararasi
(PISA, TIMSS) arastirmalar yapilmistir. Matematik okuryazarliginin tanimi konusunda
matematigin tanimimin Yyapilmasindakine benzer zorluk ve tartismalar yasanmakla
birlikte, OECD tarafindan matematik okuryazarligi soyle ifade edilmistir; Matematik
okuryazarhigimin kisiye, matematigin modern diinyada oynadigr roliiniin farkinda
olmasini ve anlamasini, giinliik yasam ile iliskili uygulamalar: yapabilmesini, sayisal ve
uzamsal diisiinmede yorumlama, giiven duygusunu, giinliik hayat durumlarinda elestirel
analiz ve problem ¢ozmeyi sagladigi bilinmektedir. Bireylerin matematik okuryazar
olmada, matematigi kullanmada, nicel fikirlerini destekleme ve gostermede kendi

becerilerine giiven duymaya ihtiyaglar: vardir.’

Ersoy ise Matematiksel okuryazarligi dort islem yapma disinda akil yiiriitme,
sorgulama, arastirma yapabilme, problem ¢ozme ve benzeri becerilerle bireyi

8 Buna gore, matematik

matematikte ~ giiclendirmek  seklinde tammlamaktadir.?
derslerinde Ogrencilerin konusma, dinleme, okuma ve matematigin kelimeleri,
sembolleri, ve kavramlarini anlamada iletisim ve yazmayr kullanmalariin
desteklenmesi gerekir. Ayrica, 6grenciler ¢oklu temsil etmeyi kullanmada, matematiksel
kavramlarin sozel, sembolik, grafiksel ve sayisal sekilleri arasinda akici hareket etme

konusunda desteklenmelidir.

Matematik okuryazarligi, yukarida belirtilen siireg, beceri ve yeteneklerin

yvanminda, matematiksel inanglar, degerler, tutumlar ve elestirel olma becerilerini i¢eren

5 Kemal Ozgen, Recep Bindak, “Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik Olgeginin Gelistirilmesi”,
Kastamonu Egitim Dergisi, Cilt 16 Say1 2, $.517-528, Ekim 2008.

8Yasar Ersoy, “‘Okullarda Matematik Egitimi: Matematikte Okur-Yazarhik”, Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, Say1 13, 5.115-120,1997.
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sayisal diinyaya ve matematik yapmaya yonelik olumlu duyussal davramiglara sahip

olmayr icerir.>®

Matematik okuryazari birey, muhakeme ve matematiksel diistinmelerini
dogrulamada kendi yeteneklerine giiven gelistirmesi gerekir. Egitim programinda analiz
edildigi iizere, yukaridaki hedeflerin gergeklestirilmesi dort temel islem araciligiyla

basarilmaya calisilmaktadir:

e Oprencilerin dort islemi yapma becerisi disinda; diisiinme, akil yiiriitme,
sorgulama ve arastirma yapabilme, problem ¢cdzme gibi becerilerle desteklenmis
olmasi gerekmektedir. Sirastyla 6nerilen bazi 6rnekler:

e Matematige verilecek dnem Ogrencilerin dikkatini bu yone ¢ekecek ve matematik
okuryazarlig1 oranini arttiracaktir.

e Matematik okuryazarligi ilkokuldan baslamali, &grencilere giinliik yasamla
iliskilendirilmis problemler sorulmalidir.

e Matematigin biiyiik bir ¢ogunlugunu semboller olusturmaktadir.Ama Onemli

olan bu sembolleri yerinde kullanmak ve okumaktir.

Egitim programi, 6zellikle 6grencilerin problemleri ifade etme ve ¢oziimleme
yetenegi kazanmasint ve matematigin insan kiltiirtinlin gelismesindeki roliini

degerlendirerek matematige karsi olumlu bir tutum gelistirmelerini hedeflemektedir.

59 Larry Yore, David Pimm, & Hsiao-Lin Tuan, “The literacy component of mathematical and scientific

literacy”, International Journal of Science and Mathematics Education, Cilt 5, s. 559-589, Taiwan
December 2007.
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2.3.Ders Kitaplarinda Kullamilan Egitim ve Ogrenim Arag

Gerecleri

Egitim programinin destekledigi temel egitim-Ogretim ara¢ gerecleri,
matematiksel kavramlarin yerlesmesine, matematiksel oOzellikler ve yapilarin
taninmasima, matematiksel ara¢  gerecglerin  degerlendirilmesiyle  durumlarin
modellemesine ve genel olarak matematiksel incelemeye yardimci olabilecek
faaliyetlerin bizzat 6grenciler tarafindan simifta kullanimidir. Faaliyetten matematiksel
unsura gegis, O6grencinin faaliyetin koydugu c¢erceve ve matematiksel icerik arasinda
uygun baglantilar1 yapabilmesi i¢in egitimcinin yonetmesi gereken zorlu bir siiregtir.
Ogrencinin tiim ¢dziimleme asamasi esnasinda ¢dzmesi gereken faaliyetin gergevesine
stirekli deginmesi bu gegise yardimci olmaktadir. Siklikla, matematiksel modelin
dogrudan egitimci tarafindan sunulmasi, 6grenciler tarafindan kesfedilme ilkesini
bozmaktadir ve Ogrencilerin matematik faaliyetini siradan hale doniistiirmektedir.
Ogrencilerin smif igerisinde birlikte ortak ¢alismasi, hem kiigiik gruplar halinde hem de
tiim sinif olarak tartisma, 6grencilere fikirlerini ifade etme, onlar1 agiklama ve kanitlama
olanag1 sunmaktadir. Ayrica, egitimcinin faaliyet sirasinda ortaya ¢ikan matematiksel
kavramlarin anlamlandirilmasini desteklemesi ve siirekli alistirmada kisitlanmamasi

gerekmektedir. °

Cogu zaman, matematiksel arastirma, elle tutulur ve dijital ara¢ gereclerin
kullanim1 aracilifiyla gerceklesmektedir. Egitim programi ve kilavuz bu tiir arag
gereclerin  kullanimimi Onermekte ve bazi egitim-0gretimde Olgme degerlendirme
ornekleri sunmaktadir. Bu arag¢ geregler, 6grencilere, deneyler yapmalari, dngoriilerde

bulunmalari, matematiksel kavramlar ve 6zellikler kesfetmeleri ve siklikla 6ngoriilerinin

60 Hoadoywyiké Ivenitovro, MabOnuatikd oty Ipwtofdbuia Exraidcvon (Anuotixd), Odnyoc yio. tov
exmoudsvticé «Epyalsia Midaxuxdyv Ipooeyyioewvy, (Pedagoji Enstitiisti, Ilkogretimde Matematik,
Ogretmen El Kitab1 "Ogretim Yaklagimlari)”, s.4-5.
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matematiksel ara¢ gereglerle kanitlanmasina yol agacak temel fikirleri tespit etmelerine
izin vermektedir. Ara¢ gereclerin izin verdigi deneysel-sezgisel yontemden tipik olana
gecis otomatik olarak gerceklesmemekte ve Ogrencilerin tartismanin igerisinden bu
baglantilar1 yapma imkania sahip olmalarini talep etmektedir. Egitim programinda
degerlendirilen elle tutulur ara¢ geregler yapilandirilmis, yari-yapilandirilmis veya
yapilandirilmamigtir. Kullanimlar1 dahi destekledikleri matematiksel eyleme gore
degiskenlik gosterebilmektedir. Her bir elle tutulur, betimsel ara¢ gere¢ imkanlara ve
kisitlamalara sahiptir ve matematiksel kavramlar, 6zellikler ve islemlere benzemektedir.
Ayn1 matematiksel icerik i¢in elle tutulur arag gereclerin degismesi ve benzerlikleriyle
farkliliklar1 {izerine tartisma, Ogrencilere matematiksel olusumlar ve onlarin
betimlemeleri arasindaki farkliliklar1 kavramalarinda yardimer olabilmektedir. Aymni
zamanda, Ogrencilerin gevresinden giindelik nesneler, resmi olmayan bilgilerini resmi

olanla bagdastirmalar1 i¢in imkan sunabilmektedir.5*

Dijital teknolojilerin degerlendirilmesi, egitim programinda &grencilerin
matematiksel faaliyetlere katilimlarina, matematiksel fikirlerin arastirilmasina ve
matematiksel arastirma icin 6zel yazilimlar ve toplu miizakere ve ortak calisma igin
sosyal yazilim ara¢ gereglerinin kullaniminin igerisinden problemin ¢dzlimiine yapilan
vurguyu desteklemektedir. Egitim programinda dijital ara¢ gerecler ifade araclar1 olarak
kullanilmakta ve matematik faaliyeti tiirline ve varolan teknolojinin kullanim yontemine
gore bes kategoride organize olmaktadir. Bu kategoriler su sekildedir: programlamanin
icerisinden matematiksel ifade, geometrik nesnelerin ve iligkilerin etkin kullanima,
karsilik gelen sistemlerle cebirsel arastirma, istatistik ve olasiliklar i¢in verilerin
arastirtlmasi iglemi ve dijital modellerle deney yapma. Bu ara¢ gerecler karma ve farklh

miidahalenin bilesimiyle iki asamada degerlendirilmektedir:

61 Hoadoywyikd Ivenitovro, MabOnuatikd otnv Ipwtofdbuia Exraidcvon (Anuotixd), Odnydc yio. tov
exmadevniké «Epyaleio Mooxtikorv Ipooeyyicecovy, “Pedagoji Enstitiisii, Ilkogretimde Matematik,
Ogretmen El Kitab1 "Ogretim Yaklasimlar1”, s.5-6.
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e Ogretilecek konunun farkli noktalarma katilmis olan ve ister tamimlarla ve
matematiksel Ozelliklerle ister okul kitaplarinin faaliyetleri ve odevleriyle baglantili

olabilecek olan kii¢iik deneyler seklinde segici olarak,

e Matematiksel faaliyetlerin tasarimi hatta matematiksel arastirma igin biresimli

calismalarda temel deginme maddesi olarak.

Kiiglik deneyler birbirine bagl tasvirler igermektedir ve dgrenciler tarafindan
temel kullanimui, tavirlar, iliskiler ve ozelliklerin diisiinme, arastirma ve miizakere unsuru
olmasi adina, matematiksel unsurlarin etkin kullanilmasini 6ngérmektedir (matematiksel
unsurlar doniisiime ugrarken ne sabit kalmakta, ne de degismektedir). Ornek vermek
gerekirse, okul kitabinin bir faaliyetini- alistirmasini baslangi¢ noktas1 olarak
varsayarak, bir kiigiik deney, bir kavramin agikliga kavusmasi veya dgrenciler tarafindan
anlasilir hale gelmesi i¢in zorunlu derinlestirilmesini amaglayabilir. Bu sayede, her bir
kiiciik deney, bir kavrami dar olarak veya baglantili matematiksel kavramlarin dahil
oldugu genis bir kavramsal diizeyde kaplayabilir. Ornegin; bir iiggenin gevresel
uzunlugunun etkin geometri araciyla ingas1 faaliyetinde (dairelerin kesismesiyle)
ikizkenar ve eskenar licgenin insa yontemine iliskin unsurlar ve 6grencilerin dairenin
ozelliklerine dair sahip olduklar bilgilerle zorunlu baglantilar yer almaktadir. Kiiciik
deneyler baz1 durumlarda giivenilir internet sitelerinden hazir uygulamalarin kullanimina
dayanmaktadir. Bu durum 6zellikle matematiksel kavramlarin modeller ve durumlarla
gergevelenmesinin biiyiik betimleme ve iliski ¢esitliligine ihtiya¢ duydugu A ve B
cemberlerinde meydana gelmektedir. Bu sayede karsilik gelen matematiksel kavramlarin

ogrenciler tarafindan 6grenilmesi firsatlarinin desteklenmesi hedeflenmektedir. ©2

Dolayistyla kiiglik deneyler egitimcinin yasam boyu egitici destegiyle dgrenci

tarafindan ele alinmak {izere tahsis edilmistir (tek baslarina veya grupta ortak

62 Haralampos Lemonidis — Athanasios Theodorou — Ahilleas Kapsalis — Dimitrios Pneumatikos, BiAio
Aackdrov (Ogretmen Kilavuzu) Mathimatika A. Dimotikou, itye Diofantos 2015s.7-12.
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calismayla). Ote yandan kavramlarin aciklama araci olarak hatta tiim sinifin Sniinde
derinlestirilmis bir matematiksel arastirma tasarimi i¢in araglar olarak akilli tahtanin
kullanimiyla geleneksel bas basa egitim-6gretimde de kullanilabilirler. Kiigiik deneyler,
ogrencilerin her tiir cevaplarinin egitimciye araya girme alan1 ve smif i¢inde tartisma
yapilmasi i¢in vesileler sunacak sekilde tasarlanmistir (bir problemi ¢ézme veya bir
cevap bulma yontemi, ¢6zlimiin genellestirmesi, matematiksel unsurlarin sonuglarinin ve

tutumlarinin yorumlanmasi). %3

2.4.Matematik Egitimi icin Teorik Temel

Egitim programlar1 ve Matematik dersi okul kitaplari, her sinif i¢in, belirli bir
okutulacak konunun gdsterimini amaglamaktadir. Ogretilecek olan kismin segimi ve
diizenlemesi egitimin genel hedeflerini ve matematik egitiminin 6zel hedeflerini gz

ontinde bulundurarak gerceklestirilmektedir.

Hedeflere ulasilmasi i¢in hem genel ve 6zel olarak matematik bilgisini edinme
stirecine iliskin olan 6grenim ilkeleri, hem de matematikte 6grenim siirecinin tiiretici bir
siire¢ oldugunu savunan matematik dersi Ogretiminin genel ilkelerinin g6z Oniinde
bulundurulmas: gerekmektedir. Bu algi, bir kisi tarafindan gosterilen veya aktarilan ve
ogrenci tarafindan pasifce «kavranany», «bilgi yutarak 6greniyorum» ideolojisiyle karsi
karsiya gelmektedir. Bilginin {retimi, O6grenim isleminin bir kimsenin belirli

deneyimlerine dayandig1 6nkosuluyla miimkiin hale gelmektedir.

Matematik kavraminin veya becerisinin 6grenimi uzun siireli bir islemdir ve

birbirini izleyen soyutlastirma seviyelerinde seyretmektedir. Bu isleme gore, beynimizde

63 Hoadoywyikd Ivenitovro, MabOnuatikd otnv Ipwtofdbuia Exraidcvon (Anuotixd), Odnydc yio. tov
exmadevniké  «Epyadeio Mdoxuxdv Ilpooeyyicemvy, ‘Pedagoji  Enstitiisii, [lkogretimde Matematik,
Ogretmen El Kitab1 "Ogretim Yaklagimlar1”, s.6-10.
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daha sonra kullanmak tizere «kaydettigimiz» farkl tiideki deneyimlerde ortak 6zellikler
kesfetmeye yetenekli oldugumuz i¢in 6grenim miimkiindiir. Ortak bir 6zelligin zihinsel
tasviri kavram olarak adlandirdigimiz seydir. Cevrede ne zaman bir sey gorsek veya
duysak, zihnimizde bagintili olarak addettigimiz bir kavrami geri ¢agiririz. Kavramlari
sembollerle tasvir ederek dis uyariya ihtiya¢ duymadan her an zihnimizde geri
cagirabiliriz. Bu durumda, kavram, farkli yontemlerle miizakere ettigimiz bir «zihinsel
nesne» haline gelmektedir. Aymi sekilde daha {ist simif kavramlar tasarlayarak,
kavramlar1 ortak Ozellikleri sayesinde gruplastirabiliriz. Daha tist sinif kavramlarinin
olugmasi i¢in gerekli olan birbirini izleyen soyutlagtirmalar, «soyutlastirma islemi»
teriminin anlamini tayin etmektedir. Ogrencilerin belirli bilgi g¢ercevesinde resmi
olmayan seklinde ifade edilmis seviyeden, tipik matematiksel bilgi seviyesine intikal
etmeleri icin somut ve soyut arasindaki acigir kapatmada kendilerine yardimci olacak
olan uygun ara¢ gereglerin ellerinin altinda bulunmasi gerekmektedir. Belirli
malzemenin, modellerin, sekillerin, taslaklarin, sembollerin tedarigi bu amaca hizmet

etmektedir.

«Soyuty ve «somut» kavramlari Dbiribiriyle bagintilidir. Belirli bir yas
grubundaki ¢ocuklar i¢in soyut olarak nitelendirilen bir unsur, daha biiyiik yastakiler i¢in
somut ara¢ olarak islev gostermektedir. Bu, bir somut deneyimler tabanina dogru
yonelimin, yalmizca gilindelik hayattan 6diing alinmis sadece maddi nesneler veya
faaliyetlere iligkin de dar anlamda terciime edilmemesi gerektigi anlamina gelmektedir.
Farklt modeller, sekiller, taslaklar vs. bazi yas grubundaki ¢ocuklar i¢in matematik

bilgisi edinme isleminin dayanacagi somut kavram roliinii oynayabilirler.

6 Konstantinos Vrionis, Spiridon Doukakis,Vasiliki Karakosta,Georgios Mparalis,loanna Staurou,
Ynovpyeio [Mandeiog, Epevvog ko @pnokevpdtov, Biflio Exroidevtikov, Mobnuotixa E” Anuotixod, Itve
Aoeavtog (Milli Egitim Arastirma ve Din Isler Bakanligi, Ogretmen Kitabi, {lkdgretim Matematik 5.
Sinif, Itye Diofantos ) s.148-150.
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Kisisel c¢abanin disinda, bir grup dahilindeki c¢alisma, 6grenim isleminde
giiclendirici etki yaratmaktadir. Matematik egitimi, bilgi etkilesimlerini kolaylastirmali,
bilgi aligverisi i¢in, iddialara savunma ve itiraz i¢in, 0zgiirce fikir beyani i¢in firsatlar
sunmalidir. Grup halinde ve belirli bir eser i¢in c¢alisma, en azindan asagidaki

seviyelerde degerlendirilebilir:

e Bir eserin farkli gorsel agilardan ele alindigimi ve buna farkli yontemlerle
yaklagildigin1 goz onlinde bulundurursak, bu eserin yapimini, 6rnegin bir problemin

¢oOziilmesini, kolaylastirmaktadir.

e Oprenim isleminin en ciddi faktdrlerinden olan «kisisel uslamlama» siirecini
kolaylastirmaktadir. Bu durum, grup cergevesinde diisiince ve eylemlerimizden,
amacimiza iligskin analiz etmek ve degerlendirmek {izere, «mesafe» alma yetenegimizin

daha dogal bir sekilde gelistigi anlamini tasimaktadir. ®°

Yeni kavramlar ve zihinsel unsurlar, ya daha 6nceden varolan bilgiye uyumlu
olarak dahil olmakta (6ziimleme islemi) ya da daha kiigiik veya biiyiik ol¢lide eski
sekillerin yeniden diizenlemesine neden olmaktadir (adaptasyon islemi). Egitimci
tarafindan yanlis anlamalarin ve yanlislarin basitge diizeltilmesiyle, 6grencilerin sadece
bir didaktik sozlesme cercevesiyle uzlastiklarimin altini ¢izmeliyiz. Daha Onceden
varolan bilgilerinin degistirme veya tamamlama gerekliligini kabul etmeleri i¢in, bizzat
kendilerinin bilgi catismalarina dahil olmalar1 gerekmektedir. Ogrenciler, barmdirdiklart
bilgi semalarini, sadece bir durumun gogiislenmesi gerektiginde kendi kendilerine
yetersizliklerini idrak ettikleri zaman terk etmeyi kabul edeceklerdir. Sadece Ggretici

egzersizlerin ¢ézlimii (bunlarin ¢6ziimii teorinin dogrudan uygulamasindan ortaya ¢ikar)

5 Georgios Tipas, Adidaxuxé Ioxéro Mabnuotikdv, Ymovpyeio Hadeios Epevvag Iolimiouod ko
Opnorevpdrov, Emuoppwon Zyolikwv Zvufodiwv kor Exmoidevtikov lpwtofabuios kou Ilpooyolikig
Exnaidevons oto diabsuonico Eviaio [Hiaioio Hpoypouudtwv Xrovddv kar ta Avoivtika Ilpoypouuota
2Zrovddv, AGnva: Tludoywyikd Ivetirovto (Egitici Matematik Paketi, Egitim, Arastirma, Kiiltiir ve Din
Isleri Bakanligi, Ilkégretim ve Okul Oncesi Egitim ve Ogretmenlerinin Disiplinlerarasi Miifredat ve
Miifredat Cergevesinde Hizmeti¢i Egitimi, Atina: Pedagoji Enstitiisii) 2005 s.5-9.
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degil fakat tiim problemlerin ¢O0ziimii Matematik dersi egitiminde kose tasi
niteligindedir. Baska tiirlii soylemek gerekirse, genel olarak bilgi ve 6zel olarak da
matematiksel bilgi, dokiimantasyonu ilk olarak sezgisel ve deneysel bir diizeyde ve
devaminda da kanitlayici bir siire¢ bazinda gergeklesen, problemlere ¢6ziim arayisinin
icerisinden gelismektedir. Matematik tarihinin olaganiistii zengin bir tiir problemleri
edinme kaynagi olusturdugunu sdylemekte yarar vardir. Matematik egitimi ig¢in
gerceklik, es zamanli olarak matematiksel kavramlarin ve yapilarin deginme ve
uygulama alanin1 olusturmaktadir. Dogal olarak farkli 6grenim ve egitim ilkelerinin
ayrimi ve aralarindaki iliski mutlak degildir. Sadece matematik egitimi i¢in hedef ifade

etme siirecine hizmet etmektedir.5®

2.5.Matematik Dersinin Ilkokulda Ogretiminin Genel Amaclar

Ilkokulda Matematik dersi ogretiminin genel amaci ilk asamada sayilar
diinyasinin idraki ve iglemleri gerceklestirebilme yetenegini kazanmadirma, ¢ocugun
matematik bilgilerini, metotlarin1 ve islemlerini giindelik hayatin sorunlarinda
uygulamaya asamali olarak muktedir olmas1 i¢in dogal alanin gozlem, tasvir ve Ol¢limle
algilanmasidir. Bu amaca, temel matematiksel kavramlarin etkin insasiyla, ¢ocugun
“problemin hallerini” matematiksellestirme, problemleri ¢ozme, sonuglarini 1spatlama,
matematiksel sembolleri kullanma, algoritmalar ve islemler uygulama, muhasebe
islemleri gergeklestirme ve sonucu hesaplama yeteneginin gelismesiyle ulasilmaktadir.
Matematik egitiminin genel amaclari matematik okuryazarligim da kapsamaktadir.
Ancak dgretmenler matematik dersi 6gretim programini uygularken matematigin daha
ziyade matematik bilgisi boyutuna 6nem verdikleri i¢in, 6grenciler matematigi giincel
yasamdan kopuk, soyut islemlerden olusan, 6grenilmesi zor, sikici, sevilmeyen ve

korkulmasi gereken bir ders olarak gdrmektedir. Korkulan bir ders olarak goriilmesi

66 Mpampi Toumasi, Zoyypovy Adaxtixy twv Mabnuotikeov,( Cagdag Matematik Egitimi ), Gutenberg,
Atina 2002, 5.15-25.
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matematikte 6grenci basarisinin diismesine neden olmaktadir. Basaris1 diisiik 6grenciler,
Ogretmen ilgisine daha ¢ok ihtiyag¢ duymakta ve Ogretmenin konuyu yeniden
aciklamasini veya 0grenci anlayincaya kadar tekrar etmesini gerektirmektedir. Tekrarlar
ve yeniden agiklamalar 68retim siiresi boyunca daha az konunun ele alinmasinm1 ya da
konularin daha yiizeysel islenmesi sonucunu dogurmaktadir. Bu durum siniftaki genel

basarinin diismesi gibi bir sorunu dogurabilmektedir.

Modern bir Matematik Egitim Programini olusturan 6gretilecek konularin ve
faaliyetlerin se¢imi ve diizenlenmesi esnasinda, yonii belirleyen ve baslica deginme

cercgevesini olusturan temel parametreler sunlardir:®’

e Varolan Ilkokul Matematik Egitim Programlarinin uygulanmasindan genel
olarak elde edilen deneyim, nispi arastirma sonuglart ve Yunan toplumunun baslica
kurumlan (egitimciler, veliler, diisiince insanlar1 ve dogal olarak pedagojik topluluk)

arasinda ortak biling haline geldigi gézlenen kanaatler.

e Matematigin dogas1 ve 6grenimine iliskin (Matematik nedir ve nasil 6grenilir?)
giinlimiizdeki algilar, yani Matematik biliminin, Matematik egitiminin, genel olarak
pedagoji biliminin ve bilissel psikoloji ve O6grenim psikolojisinin en son inceleme

neticeleri.

e Matematik egitim-6gretimi i¢in ayrilan zaman.

Yukaridaki faktorler, Egitim Programini sinirlandirmakta ve

yonlendirmekteyken, icerigin ger¢ek se¢imi ve kurulmasi, Matematik Ogretiminin

87 Haralampos Lemonidis — Athanasios Theodorou — Ahilleas Kapsalis — Dimitrios Pneumatikos, BiAio
Aaokdrov (Ogretmen Kilavuzu) Mathimatika A Dimotikou ,/tve Diofantos 2015, s.9-11.
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maksatlarinin yerine getirilmesini amag¢lamaktadir. Bu maksatlar asagida gortildiigii gibi

Ozetlenebilir:

e (Coklu seviyelerde genislik ve islevsellige sahip olmasi i¢in ¢ocugun analitik ve

biresimli diislincesinin gelismesi.

e Hafizanin akli islevinin, dikkatin ve dogruluk, genelleme ve soyutlama igin

yetenegin gelismesi.

e (Cocugun pratik ve akli problemleri gogiislemesine izin veren baglica matematik

kavramlari, bilgileri ve siire¢lerinin ingasi.

e Cocugun nedenleri agiklama, Matematikte ve Matematik aracilifiyla iletisim
kurma ve cesitli stratejileri ve matematik problemlerinin ¢6ziimii icin modern teknolojiyi

kullanma yeteneginin gelismesi.

e Ondalik sayma sisteminin algilanmasi, dogal ve kesirli ve ondalik sayilarin
islemlerinin tamaminin uygulanma kabiliyetlerinin gelismesi, basit toplama ve ¢ikarma
yapili problemlerin algilanmasi1 ve sekillendirilmesi, temel sabit ve diiz sekillerin

ozelliklerinin algilanmasti, 6l¢gme ve hesaplama, vs. yetenegi.

e Veri toplama, siniflandirma ve sergileme yetenegi ve unsurlari terciime etme ve

sifrelerini ¢c6zme yetenegi.

e Matematigin anlami1 ve tiim insanlik tarihi boyunca sosyal ve ekonomik
kalkinmaya olan katkist hususunda hassaslagma ve devaminda Matematige karsi olumlu

tutumlarin gelistirilmesi.
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Egitim Programinin Ogretilecek konularinin diizeniyle alakali olarak, bu,
ardarda gelen zaman dilimlerinde, her defasinda ilerletilmis seviyede ve alanda, ayni
kavramlara doniis yapabilme olanaginin verilmesi i¢in, sarmal modeli izleyecektir. Bu
diizen sayesinde ¢ok temel bir pedagojik ilke hayata gecirilmektedir. Bu ilkeye gore,
Ogrenim, zenginlesen ve yayilan, yeniden bi¢cimlendirilen ve adim adim daha fazla irtibat

kazanan “biligsel sekillerin” diizenlenmesinin i¢erisinden basarili olmaktadir.

Egitim Programinin gelismesinde baslica unsur, yeni kavramlarin ve islemlerin
miimkiin oldugu kadar 6grencilerin hayatindan ¢ekici problemlerin igerisinden yapilmast
icin Oonlem alinmasidir. Bu sayede somut bir giidiileme var olacaktir ve ayn1 zamanda
bagintili zihinsel semalarin olusumuna dogru yol gosterecek deneyimler gelisecektir.
Ilkokul seviyesinde Matematik 6greniminin, ¢ogu zaman strese neden olan resmi
nitelikte olmamasi, fakat oyun unsuru tasiyan faaliyetlerin arasindan miimkiin oldugu
kadar goniil rizasi ile gelmesi gerekmektedir. Oyun igerisinden dgrenciler ¢ok sayida
matematik kavramini kullanabilir, baglant1 kurabilir ve bunlar1 kavrayabilir ve ayni
zamanda Matematige karst olumlu tutumlar gelistirebilir. Tasarlanacak olan
faaliyetlerde, 0grencilerin en basit olandan, Ornegin; tahta parcalar1 ve tohumlardan,
hesap makinesi ve bilgisayar gibi en karmasik olanlara, ¢esitli egitici arac1 kullanmaya

firsat bulmalar1 beklenmektedir.%®

Bir smiftan digerine 6grenim atlamalar1 olmaksizin, Matematigin ingasina katki
saglayacak biitlinliigli ve sonucu olan bir Egitim Programi gelistirilmesi ¢ok miihimdir.
Bizzat 6grenci tarafindan, 1yi derecelendirilmis hos faaliyetlerin igerisinden matematik

Ogretimi hedeflerine adim adim ilerleyerek ulasilmaktadir.

68 Haralampos Lemonidis- Euterpi Theodorou- Konstantinos Nikolantonakis- ioannis Panagakos-
Adamantia Spanaka, Biflio Aacxéiov,( Ogretmen Kilavuzu) Mathimatika G Dimotikou Itye Diofantos,
S 6-8.
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Ogrenciler faaliyetlere katilacak ve asagidaki deneyimleri kazanacaktir:®®

e (Cocugun matematik problemleri ¢6zme yeteneginin gelismesini kolaylastiracak

deneyimler.

e Matematigin yapisinin bir biitin olarak beklentisini ve ilaveten bireysel

konularin aralarindaki irtibatlari sunan deneyimler.

e Cesitli egitici yaklagimlarin igerisinden ara¢ ve malzemelerin kullanimiyla farkl

ogrenim modellerini harekete geciren deneyimler.

e Siirekli etkilesim, sézlii ve yazili iletisim, sohbet ve gézlemlemenin igerisinden

Ogrenimin sosyal ve katilimci niteliginin altini ¢izen deneyimler.

e Cocugun kisiligine karsi karsilikli saygi ve esit davranis havasinda galisan

deneyimler.
e Modern teknolojiyi, 6grenim ve diistinme araci olarak degerlendiren deneyimler.

e Ogretim islemini ve onun sonuglarim farkli bilgi edinme kaynaklarin1 géz 6niine

alarak coklu araclarla degerlendiren deneyimler.

Unitenin igeriginden bagimsiz olarak, faaliyetlerin ilgi odaginda siirekli olarak
¢ocugun problemleri ¢6zme, mantikli uslamlama yapma, hesaplamalar ve basit islemleri
hafizadan yapma, yaklasik olarak sonucu 6ngoérme ve mantikli olup olmadigini

degerlendirme yeteneginin gelismesi olacaktir.

Tiim igerik bdliimlerinde ve tiim siniflarda, faaliyetlerin, J. Bruner’in tasviriyle
kullanilan, gorsel ve sembolik olarak yansitabilecegimiz li¢ diizeyde diizenlenmis olmasi

gerekmektedir.”®

6 Haralampos Lemonidis- Euterpi Theodorou- Konstantinos Nikolantonakis- Ioannis Panagakos-
Adamantia Spanaka,a.g.e., s.8-11.
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e Ilk diizeyde, kavramlar, yetenekler ve problemler gercek nesneler ve

malzemelerin kullanimina dayanan faaliyetlerle konumlandiriimaktadir.

e Devaminda takip eden diizeydeki faaliyetler, ¢ocuklarin resimler, sekiller ve
bagka gorsel tasvirleri ele aldigi somut olandan gorsel olana baglanti ve aktarimi

amaclamaktadir.

e En ileri diizeyde, faaliyetler ¢ocuklarin, semboller, fikirler ve kavramlar ele

aldig1 soyuta yonelmektedir.

2.6.Yeni Egitim Malzemesinin Dayandig Temel ilkeler

Ogrenim, &grencinin, dikkatini, gdzlemlemesini, kavrama yetenegini,
ezberlemesini, hedefler koymasini ve bunun igin bizzat Ogrencinin kendisinin
sorumluluk almasmi gerektirmektedir. Ogrenim, &grenciler bizzat kendileri harekete
gectikleri ve bilgi bakimindan, duygusal agidan ve psikososyal acidan miidahil olduklar

zaman basarilmaktadir.

Ogretmenlerin baslangig noktas: olarak dgrencilerde dnceden var olan bilgileri
ve inanislar1 temel aldiklarinda, dgrencilerin daha iyi 6grendikleri goriilmiistiir. Ogrenim
siirecinin bizzat kendisi ve bilgi edinme, 6zellikle matematik bilgisinin edinilmesi, uzun
soluklu, siirekli ve ozellikle iiretken bir eylemdir. Ogrenim siirecinde, 6grenci, bilgiyi

hazir almaz, fakat aktif sekilde onu asama asama insa eder.

Bilgiye, 6grenci tarafindan yavas yavas farkli agamalarda, hazir olma durumuna
ve gelisimine gore, ¢evresiyle olmus olan ve hali hazirda var olan deneyimlerine ve

etkilesim imkanlaria gore ulasilmaktadir.

0 Xanthi Vamvaka- Georgios Kargiotakis- Alexandra- Despoina Mpompotinou- Athanasios Saitis, Bifiio
Aaoxdlov,( Ogretmen Kilavuz Kitabi) Mathimatika D’ Dimotikou, itye Diofantos 2014,s.4-6.
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Yeni kavramlar ve akil unsurlari iki yontemle her O6grencinin miilkii haline

gelmektedir:

e Onceden var olan kavramlara uyumlu sekilde katilimlarryla (6nceden var olan

bilgi).

e Eski akil semalarmin bir bilissel ¢atigma siireci igerisinden yeni semalarla

yeniden diizenlemesiyle. '

Bazen, 6nceden var olan bilgi yeni bir seyler 6grenme yolunda engel teskil
edebilir. Ogrencilerin yanls inanislari, egitim-dgretimde zuhur ettiginde, yeni bilginin

edinilmesinde 6nemli bir adim olusturmaktadir.”

Ogrencilerin hatalarindan ders ¢ikarmalari igin, bilissel olarak (yetersizligin
tespiti), duygusal olarak (bilissel siirecte geri ¢evrilmeyen bir davranis olmasi kosuluyla
yanlis yapma imkaninin kabulii) katilip karismalari ve karsilastiklar1 yeni biligsel
sinamalara yanit vermeleri adina, barindirdiklar1 biligsel semalar1 terk etmeye riza
gostermeleri gerekmektedir. Buna gore, 6grencinin biligsel gelisiminde yanlis kavrami

ve onun yonetimi ¢ok dnemlidir.

Ogretmen tarafindan yanlis anlamalarin ve yanlslarin basitce diizeltilmesi veya
vurgulanmasi 6grencide hi¢ bir yeni bilgiye yol agmaz, keza smifin her seferinde tekrar
veya problemlerde bulmaya yoneldigi dogru sonugla Ogrencinin uyum saglamasini

amaclamaktadir.

Bir smifta, 6grencilerin bilissel, duygusal ve psikososyal seviyelerinde, gelisim

ve biligsel evrim ritimlerinde farkliliklar ve biiyiidiikleri sosyo-kiiltiirel cevrede degisik

™t Thodoros Exarhakos, H didaxtixii twv pafnuoatixey (Matematik Ogretimi) Ellinika Grammata, Atina
2000, s47-63.

2 Evgenia Koleza, I'vwoioloyikii kar 0idoxtikyy mpocéyyion twv oToyEelndny uadnuatiKdy evvoimy,
(Ilkogretim Matematik Kavramlarina Biligsel ve Ogretici Bir Yaklasim) Atina,2000, s.112-124.
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ozellikler bulunmaktadir. Ogrencilerin grenme ydntemini ve ritmini bigimlendiren tiim
bu 6zel nitelikleri egitimcinin tanimasi ve bunlara saygi duymasi gerekmektedir. Ayrica,
her egitimcinin, 6grenciye kendi 0zgiin seviyesinden baslayarak 6grenme imkanini

saglayan eylemlere ve egitim-6gretim yaklasimlarina girismesi gerekmektedir.

Ogrenim, her seyden &nce, sosyal bir faaliyettir. Cocuklar, ¢evreleriyle olan
etkilesimlerinden dersler ¢ikarirlar ve Ogrenirler (ait olduklari gruplarda gelisen

faaliyetleri, aligkanliklari, kelime haznesini, fikirleri i¢sellestirirler).

Aragtirmalar,  geleneksel  derste  (Ogretmen-merkezli,  kitap-merkezli)
Ogrencilerin degerlendirme, diistinme ve iletisim kurma imkanlarina sahip olmadiklarini
gostermistir.” Ogretmenin gorevi, uygun eylemlerle 6grencilerin konu gelistirmelerini,
strateji denemelerini, fikirlerini paylasmalarini ve dogruluklarini degerlendirebilecekleri

yerde ¢ozlimlere ulagmalarini saglamaktir.

Kavrayisa dayali olan 6grenim daha iyi ve daha tesirlidir. Dersler gergek
hayatin durumlarinda uygulanabilirlige sahip oldugunda 6grenim daha biiyiik anlam

kazanir.

Pek cok okul faaliyetinin Ogrenciler i¢in bir anlami yoktur- onlari neden
yaptiklarini, nedenin ne oldugunu ve nerede kullanilacaklarin1i anlamazlar. Bdoylece,
edindikleri bilgiyi yeni durumlarda, 6zellikle de okul disindaki durumlarda, kullanim

olanag1 olmaksizin, adeta papagan gibi ezberlerler.

Bilgiler ylizeysel olarak ezberlendiginde kolay unutulmaktadir. Aksine, eger bir

sey gercekten anlasildiysa, kolayca unutulmaz ve farkli durumlarda da uygulanabilir.

73 Foteini Kossivaki, “Evallaxtixn Aidoxuixs ”(Alternatif Ogretim), Atina, 2003, 5.88-92.
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Ogrencilerin karistiklarr eylemler giindelik hayattan eylemler oldugu zaman,
egitimciler, O0grencilere okul bilgileri ve kabiliyetlerini gergek sorunlu durumlarda

uygulamada yardimci olabilirler.

Cocuklar  kiiciik  yaslardan  itibaren  anlamalarina, diisiinmelerine,
ezberlemelerine ve sorun ¢ozmelerine yardimer olan stratejiler gelistirirler. Cocuklar bu
tiir stratejileri tek baslarina kesfederler, ¢iinkii bunlar1 okulda 6gretmen &gretmez.’*
Egitimciler sistematik yontemlerle Ogrencilere Ogrenim stratejileri Ogrettiklerinde,
ogrenciler daha iyi ve daha hizli dgrenirler. Ogrenci ne kadar ¢ok farkli stratejilere
sahipse, farkli sorunlu durumlarin ¢6ziimiinde o kadar daha basarili olur. Egitimciler,
ogrencilere problemlerin ¢oziimiinde kullandiklar1 modelleri  gelistirmelerinde,

gostermede ve agiklamada yardimer olurlar.

Sonuglar1 hesaplama verimli 6grenim i¢in 6nemli bir asamadir. Bir problemi
¢ozmek i¢in disiindiikleri yontemi, devaminda gelen siiregleri ve tiim siirecte yaptiklari
hatalar1 taniyabilme ve yonetmeyi takip etmeyi basarabilen Ogrenciler, 6grenimlerini
degerlendirebilir, kavrayiglarin1 kontrol edebilir ve gergek Ogrenim hedefleri
gelistirebilirler. Ogrenim siirecinde tesirli olduklar1 kamitlanan bilgi &tesi yetenekleri

gelistirmektedirler”.

Egitimciler, Ogrencilere nasil problem ¢ozeceklerini tasarlamaya davet
edildikleri firsatlar sunarak bilgi otesi yetenekler gelistirmelerinde yardimci olabilirler.
Bu sayede Ogrenciler problemlerin ¢dzlimiinde hem kendilerinin hem de diger
ogrencilerin izledikleri ¢6zlimleri degerlendirebilir, her durumda hangi stratejilerin daha

tesirli oldugunu bilebilir ve kendi 6grenim hedeflerini gelistirebilirler.

4 Jean Lefrancois, Pschology For Teaching, Wadsworth Publishing Company A Division of International
Thomson Publishing Inc. (Nineth Edition). USA, 1998, 5.234-237.
7> Jean Lefrancois, a.g.e. s. 235-237.
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2.7.Matematik Bilgisinin Kazanilmasi: Somut Olandan Soyut

Olana

Bilgi-6grenim birbirini izleyen soyutluk c¢ergevelerinde hareket etmektedir.
Ogrenciler, somut olandan soyut olana gecebilmeleri icin, ortak &zelliklere sahip
kavramlart guruplagtirmakta ve soyut dilisinme isleminin igerisinden yiiksek sinif
kavramlart olusturmaktadirlar. Fakat bunu basarabilmeleri i¢in uygun araclari-
canlandirimlari kullanmalar1 gerekmektedir, bunlar: kavramlarin bigimlendirilmesi i¢in

gorsel malzeme, sekiller, krokiler, modeller, semboller, bilgisayarlardir.

Ogrencilerin olabildigince ¢ok daha biiyiik bir betimleme modeli gesitliligine
alismasi matematik egitiminin temel hedefini olusturmalidir, keza Ogrenciler her

defasinda bilgiye yaklastiklar1 kendi modellerini gelistirmektedirler.

Ogrencilerin bilgi acisindan, psiko-kinetik ve sosyal olarak dahil olmaya davet
edildikleri sorunlu durumun g¢ergevelemesi (bir problem-cerceve kitabin ¢cocuklari-basrol
oyuncularinin hayatindan «gercek» bir senaryonun sozlii bir problemi olabilir, bir oyun,
bir hikaye, bir grafik, bir sekil veya model veya yukaridakilerin bilesimi olabilir). Bu
noktada, baslica énem arz eden, Ogrencilerin, onlar i¢in bir anlami olan problemli
durumlar1 ¢ozme ihtiyaglar1 (siirece dahil olmalar1 i¢in tesvik), ¢ok ve farkli ¢6ziim

stratejileri kullanabilme durumlar1 vurgulanmaktadir.

Ogrenciye, sezgisel, gayr1 resmi ve problemin somut cercevesine bagh tavir ile
sonuglar1 hesaplayan, tipik, sistematik (adimlara yonelik agik¢a dnceden belirlenmis) ve
somut cerceve disinda tavir arasindaki acigi kapatmasinda yardimci olan modellerin

arayisi veya takdimi sézkonudur.
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Kullanilan ara¢ geregler ozellikle modeller, sekiller, krokiler, tablolar ve
sembollerdir. Bu ara¢ gerecler problemi gorsellestirmekte ve 6grencinin §grenim rotasi
icin «basamak» olusturmaktadir. Somut bir bilgi aktaran gorsel malzeme degildir.
Ogrenciler yeni enformasyonu, hatta yine kendilerinde var olan bilgiyi baz alarak gorsel

malzemenin kullanimi da yorumlamaktadir.

Ogrenciler, deneyimlerini mantikli bir sekilde yorumlamaya cabalarlar.
Egitimcilerin, 6grencilerin kesfedecegi «mantigin» kendilerininkinden farkli olacagini
bilmeleri gerekmesine ragmen, bu durumdan iyi bir sekilde faydalanabilirler. Bu bilgi
edinme islemi bilimsel bilginin gelismesiyle agik bir benzerlik gdstermektedir. Tipki
bilim insanlariin bir teoriyi, bir olgunun agiklamasi i¢in yetersiz oldugu kanitlanmadan
terk etmedikleri gibi, Ogrenciler de belirli problemli durumlarin gogilislenmesinde
mecbur kalmadiklar siirece kendi biligsel semalarini veya stratejilerini terketmezler.
Ogrencilerin belirli problemlerde sahip olduklar1 goriislerin-teorilerin yiiceltilmesi
(kaydetme ve konugma) yeni gorsel malzemenin yapisinda ve Onerilen egitici

yaklasimlarda temel anlam arz etmektedir.

Ogrencilerin iirettikleri, cogu zaman ulastiklar: bilgi ve kabiliyetleri fethetme
diizeylerinin aynasidir. Farkli 6grenim diizeyinin kabulii, belirli zaman kavraminda
ulagamayacaklar1 diger Ogrencilerin Ogrenim basarilarin1 takip etmeye zorunlu
birakilmadiklar i¢in, dgrencilerin basarili bir sekilde daha iist 6grenim seviyelerine
ulagmalarina izin vermektedir. Ogrenimde farklilik, yeni ve 6grenim siirecinde gerekli

bir unsurdur. 8.

Ayrica iist 6grenim seviyelerinde bulunan 6grenciler onlar igin giidiileyici bir
unsur olusturan 6grenim c¢iktilartyla ugrasma firsatlarinin igerisinden imkan esitligini

kavramakta ve bunlar1 harekete gecirmektedir. Yeni egitim malzemesi derecelendirilmis

6 Carol Ann Tomlinson, The Differentiated Classroom, 1999, s 83-89.
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zorluk iglemleriyle ve ilaveten 6gretmenin kendi sinifina uygun olacak sekilde egitim-
ogretimi  farklilastirmak  adma  giristigi  alternatif  egitici  yaklagimlarla

nitelendirilmektedir.

Grup caligmasi bilgi edinme silirecine 6zel yardim saglamaktadir. Birlikte
calisilanlara kendi diisiinme yontemlerinden, yani kendi bilgi stratejilerinden uzaklagma
imkanmi  sunulmaktadir.  Farkliliklar ve  benzerliklerin  {izerinde  durmakta,
degerlendirmekte, muhakeme etmekte, kontrol etmekte, objektif olarak elestirmekte ve
sonuclar ¢ikarmaktadirlar. Ogrencilerin siirekli birbirleriyle etkilesimi ve her bir
Ogrencinin kendi genis ¢evresiyle olan etkilesimi grenim isleminin temel kisimlaridir.
Bu etkilesim ¢ergevesinde, Ogrenci, kesfetmekte, diisiinmekte ve ¢ozmektedir. Bu
sayede, Ogrenci, karsi karsiya geldigi yeni sinamalara ayak uydurabilmek {izere,
barindirdig1 bilgi semalarini terk etmeyi veya degistirmeyi daha kolay kabul etmektedir.

Pek ¢ok calismanin grup ¢aligmasiyla yapilmasi 6nerilmektedir.

2.8.Matematik Kitabiminin Kullaniminda Ogretmen Ogrenci iliskisi

Egitim-6gretimdeki yeni yaklasim cercevesinde, egitimci ve Ogrenciler
tarafindan okul gelismelerine esasli katilim ve sorumluluk alinmasi istenilmektedir.
Katilim, derse basit ve resmi katilimla son bulmaz, fakat bu, diyalog, ortak ¢alisma ve
empatiyle nitelendirilen bir tutumdur. Egitimci, 6grenciler ve bilgi (6grenim siirecinin
icerigi) hep beraber etkilesimdedir ve aralarindaki iliskinin bir dengede olmasi
gerekmektedir. Egitimcinin gorevi tiim 6grencilere —her bir 6grenci i¢in ayri ayri ne
zaman ve ne kadar gerekliyse degisiklik yaparak- dnceden de belirttigimiz 6grenim

ilkelerine saygili kalarak 6grenmelerinde yardimci olmaktir.

Egitimci, sadece kitapta oldugu gibi 6gretilecek konuyu Ogretmez, fakat her

defasinda egitim-6gretim hedeflerini miizakere ederek, 6gretimi 6grencilerinin 6grenim
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ihtiyaclarina adapte etmektedir. Eger 6grencilerinin 6zelliklerine saygili olmazsa, sinifin
bilgi ihtiyaclarina karsilik veremeyen g¢ocuk sayisinin artmasi kagiilmazdir. Tim
Ogrencilere kendi goriislerini ifade etme ve bu sayede bizzat kendilerinin eksik
bilgilerini veya gelistirilmemis kabiliyetlerini kesfetme, carpisma ve kendi bilgi insa

etme ritimlerini izleme imkanin1 sunmaktadir.

Uygun egitici eylemlerin se¢imi (0r. bireysellestirilmis 6gretim) ve herkesin
seviyesine karsilik veren Ogrenci Caligma Kitabindan ddevlerin segimi her dgrencinin
kisisel ihtiyaclarina siirekli uyum saglamaktadir. Alternatif Ogretim yaklasimlari,
ogrencilerin yliksek bilgi seviyesi ve olgunluk ¢esitliligi egitimciye etkili olabilmesi igin
yardimc1 olmaktadir. Nitekim bir ve tek yaklasimin 6grencilerin ¢ogu ig¢in yeterli
olmadigi, ciinkii bu sayede smifin geri kalaninin 6grenim basarilarinin yavas yavas

disinda kaldiklar1 kanitlanmustir.

Ogretmen, 6grencilerine sorumluluk devretmekte, 6grenciler gelistikge degisen
grup icerisinde caligmayr desteklemekte ve bunlarla birlikte ortak olarak calisma
taslaklarinin uygulama ydntemini belirlemektedir. Ogrencilerinin kisiliklerinin tiim
tezahiirlerinde yol alan gozlemleme yetenegi ve ilgisini gelistirmektedir. Bu sayede
ogretmenin degerlendirmesi sadece matematik dersinin bilgi hedefleriyle sinirli kalmaz

fakat sosyal ve duygusal hedeflere de uzanur.

Gorsel malzeme ve deneyimsel yaklasim sadece kiiciik yastaki ¢ocuklarda
gereklidir, ancak ilkokulun daha biiyiik ¢ocuklari soyut diizeyde galisabilirler. Oyunlar
ve gorsel malzeme kullanimi «gercek» dersten zamani yoksun birakmaktadir. Oyunlar
eglence amaghdir ve okul igerisinde egitim i¢in degildir, c¢linkii dersi
giiliinglestirmektedir. Islemlerin kavrammin idrak derecesi Ogrencilerin tekniklerin
uygulamasindaki kolayligindan belli olmaktadir. Eger 6grenciler islemlerin tekniklerini
yapabiliyorlarsa, benzer problemleri de ¢ozebilirler. Okulda 6gretilen problemlerin tek

bir ¢6ziimii vardir. Carpim tablosu, geometri formiilleri kavram degildir fakat
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Ogrencilerin ezbere de olsa bilmeleri gereken arag¢ gereclerdir. Ancak ¢arpim tablosunu
iyi bilen ogrenciler c¢arpim isleminin kavramini da algilayabilirler. Matematikte
problemler, metin ve sayilara sahip olan bir veya birden fazla islemi uygulayarak
¢oziilen problemlerdir. Islemlerde say1 kullanilmasini gerektirmeyen problemli durumlar

matematik problemi degildir.
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I11. BOLUM

YUNANISTAN’DA iLKOKUL MATEMATIK
KiTAPLARINDA GORSEL OGELER

3.1. I. Simf Matematik Kitabinin’’ Gérsel Ogeler Acisindan
Degerlendirilmesi

Matematik kitaplarinda 6gretim metodu olarak kullanilan yontem “katilimer”
ogretimdir. Ogrenci, diisiinmesi ve harekete gegmesi yoniinde tesvik edilmektedir.
Asamal1 olarak dogru uslamlamalar yapma yetisini kazanmak tiizere bilgiye dogru
yanlislar-firsatlarla ilerlemektedir. Ogretmen yanlislart diizeltmemekte, fakat bunlari
Ogrencinin dogru uslamlama yoniinii bulmasi i¢in araglar olarak degerlendirmektedir.
Matematik bir oyun haline gelmekte ve Ogrenciler ondan korkmak yerine, onu

anlamakta ve sevmektedir.

Birinci siif Matematik kitabinin bashigi “Doga ve Hayatin Matematigi”’dir.
Matematikle hayat arasinda bir baglanti kurmaktadir. Problem ve alistirmalar giindelik
hayatin, doganin ve kiiltiiriin igerisinden alintidir. Birinci sinifta iki ciltlik 6grenci kitabi
bulunmaktadir. Birinci sinifta matematigin 6gretilecek konular1 63 boliimde (linitede)
tamamlanmaktadir. Tam say1 islemlerinin oldugu boliimler, dis betimlemeli karmasik
alistirmalarin oldugu béliimler bulunmaktadir. Islemler, giindelik betimlemeler ve

geometrinin giindelik hayattaki anlamiyla sunulmaktadir.

Kitabin yapisinda semboller bulunmaktadir. Her boliim bahsettigi tematik alana

gore farkli bir renge sahiptir. Alanlar sunlardir:
e Sayilar

e Hesaplamalar

" Haralampos Lemonidis — Athanasios Theodorou — Ahilleas Kapsalis — Dimitrios Pneumatikos,
Mathimatika A Dimotikou, Itye Diofantos 2015.
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e Islemler

e Alistirmalar
o Geometri

e Tekrarlar

Ayrica takip eden islemin tiirtine dair sembol-anahtar resimler bulunmaktadir.
Bu resimler her bir faaliyetin sol iist kisminda yer almaktadir. Bu sayede Ogrenciler

resimleri gorerek ne yapmalar1 gerektiginin farkina varmaktadirlar.

Temel semboller sunlardir: (EK1)®
e Diisiinen Pisagor

e Diisiince sembolii: zihni hesaplamalar barindiran faaliyetlerde karsimiza

cikmaktadir.
e An

e Caliskanlik Sembolii: Uygulama ve pekistirme faaliyetlerinde ortaya
¢ikmaktadir.

o Kopek: izci

e Kesif Sembolii: Ogrencilere yeni bilgiyi kabul ettiren faaliyetlerde ortaya
cikmaktadir.

e Fil

Hafiza Sembolii: Tekrarlama faaliyetlerinde ortaya ¢ikmaktadir.
e Ogrenci takim

e Takim Calismasi Sembolii: Gruplar halinde yapilabilecek faaliyetlerde
ortaya ¢cikmaktadir.

Kitabin dipnot kisminda boliimiin egitici hedefleri yer almaktadir.

8 Haralampos Lemonidis — Athanasios Theodorou — Ahilleas Kapsalis — Dimitrios Pneumatikos,
Mathimatika A Dimotikou,/tye Diofantos 2015,Say1l,s.4.
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Kitabin kahramanlar1 olarak alt1 ¢ocuk kullanilmaktadir. Cocuklarin ikisi erkek
dordii kizdir. Isimleri sdyledir: Pisagor, Meletis (inceleme anlamina gelir), Ipatia (isim
Iskenderiyeli Hypatia’dan esinlenmistir), Korina, Vaso ve IInta. Kahramanlarin isimleri
arasinda Pisagor ve Ipatia dikkatimizi ¢ekmektedir. Matematigin tarihinden, Yunan
Matematikg¢ilerden ve tiim diinyadaki Matematikg¢ilerden bahsedilmektedir. Pisagor,
antik cagin en 6nemli matematikgilerindendir. Hypatia tarihteki ilk kadin matematik¢idir
(EK2).”® Ayrica Ilnta ve Korina gibi yabanci isimler de kullanilmaktadir ve bu da

okullarin c¢ok kiiltiirlii niteliginin bir gostergesidir.

Coziim igin sunulan karmasik alistirmalarin tamamina dis betimlemeler eslik
etmektedir (yardimci, diizenleyici, dekoratif, betimleme amagli, bilgilendirici). Yazi

ekinde Ornekler verilecektir.

Cocuklar geometri kavramlariyla temas kurmakta ve bu yonde deneyimler elde
etmektedir. Geometri boliimlerinde bulunan betimlemelerle, ¢ocuklar bilgiye

ulasabileceklerdir.

Birinci sinifta temel sekiller bir ev veya bir agag¢ gibi giindelik hayattan tasvir

bigimleriyle sunulmaktadir (EK3).8°

Bu sayede cocuklar etraflarindaki nesnelerin hangi
sekillerden olustugunu tanimay1 6grenmekte ve boylece geometrinin giindelik hayattaki
anlamin1 da kavramaktadirlar. Cizgilere, ¢izim faaliyetleri icerisinden yaklasilmaktadir.
Cocuklar temel geometrik sekilleri siniflandirmayi, 6zelliklerini analiz etmeyi ve bunlari
cizmeyi Ogrenmektedir. Ayrica, kare alanlarda konumlar, adresler ve gilizergahlar

saptamakta, tasvir etmekte ve canlandirmaktadir. Alanda cesitli sekillerle yiizeyi

kaplamaktadirlar. Dahasi, 6grenciler simetrik olarak iki boyutlu ve ii¢ boyutlu sekiller ve

" Haralampos Lemonidis — Athanasios Theodorou — Ahilleas Kapsalis — Dimitrios Pneumatikos,
Mathimatika A Dimotikou, /tye Diofantos 2015, Sayz, 1, s.6-7.
8 Haralampos Lemonidis — Athanasios Theodorou —vd. a.g.e., s. 14.
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simetri eksenli sekilleri tanimay1 ve saptamayi 6grenmektedir. Paralel olarak simetrinin

ozelliklerine yaklasarak simetrik sekiller tiretmektedirler.

Son olarak mevsimler, benim 24 saatim, ulasim araglar1, okul ¢antamin igerigi,
oyuncaklarim gibi disiplinlerarasi ¢alisma semalar1 bulunmaktadir. Bilgi biitiinlik i¢inde

ele alinmaktadir.

e Mevsimler: ogrenciler grup halinde g¢alismakta ve bilgiler toplamakta,
gorsel olarak kaydetmekte, siralamakta, resmini ¢ikarmakta ve yilin her mevsimiyle

baglantil1 faaliyetleri oyunlastirmaktadir.

e 24 saatim: Ogrenciler, 6rnegin saat kacta kalktiklari, hazirlanmak i¢in ne
kadar zamana ihtiya¢ duyduklari, okulda ne kadar siire gecirdikleri (dersler, tenefiisler),
ne kadar siire ders calistiklari, oynadiklar1 veya uyuduklart gibi giindelik faaliyetlerini
kaydetmektedir. Bireysel olarak veya grup halinde fislerini cevaplariyla

tamamlamaktadirlar.

e Ulasim araglari: bireysel olarak veya grup halinde ulasim araglarim ve

bunlarin giinliik, aylik ve yillik kullanim sikliklarini aragtirmaktadirlar.

e Okul c¢antamin icerigi: 6grenciler okul ¢antalarmin icerdigi nesneleri

kaydetmekte ve sayisal olarak ifade etmektedir.

e Oyuncaklarim: Ogrenciler oynadiklari oyuncaklart sayisal olarak
kaydetmekte ve ifade etmektedir. Bunlarin kaginin grup igin kaginin bireysel oyun igin

uygun oldugunu ayirt etmektedir.
e “Zaman” iinitesinde bir insanin gelisim asamalar1 gosterilmektedir (EK4).8!

Bebek-cocuk, yetiskin, yasli. Cocuklara olaylart kronolojik bir siraya koymay1

ogretmektedir. Bununla birlikte takvim ve haftanin giinlerini okumay1 6gretmektedir.

81 Haralampos Lemonidis — Athanasios Theodorou — Ahilleas Kapsalis — Dimitrios Pneumatikos,
Mathimatika A Dimotikou,/tye Diofantos 2015, Sayz,1, s.30.
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Matematikgilerin tarihinden, Yunan matematikcilerden ve tiim diinyadaki
matematik¢ilerden bahsedilmektedir. “Para” {iinitesinde 10 kurusluk (10 Ilepta/cent)
madeni paranin {izerinde Rigas Feraios (1757-98) resmedilmektedir.?2.1 kurusluk
madeni paranin iizerinde Atina kadirgasinimn bir sekli resmedilmektedir.®® 1 Euro’luk

madeni paranin iizerinde ise glavka® (baykus) resmedilmektedir (EK5).%

“Birlikler ve Onluklar” iinitesinde Yunan abakiisii, Cin abakiisii ve Salamina
adasinin en eski abakiisii bulunmaktadir ve bunlar hakkinda bilgiler sunulmaktadir
(EK6).8® Kegci ve Yedi Kiigiik Oglak, Uc Kiiciik Domuzcuk gibi taninmis masallar ve

).8" Disiplinleraras1 ¢alisma

oyunlar kullanilarak alistirmalar verilmektedir (EK7
taslaklariyla beraber Ogrenciler matematiksel, okuma ve fiziksel-bilimsel okur-

yazarliklarini gelistirmektedir.

Resimlendirme ve okutulacak kismin gosterimine dikkat edilmis bir kitaptir.
Kitabmn tamaminda, &ncelikle bilgiye ulasilmasi amaciyla Deneyerek Ogrenme modeli
olmak {izere, Ogrenim modellerinde degisme vardir. Resimlerin asir1  bollugu
giiclendirici unsur olusturmakta ve oOgrencilerin dikkatini ¢ekmektedir. Yeni 6dev
modelleri ve faaliyetlerinin girisi (motifler, resimli alistirmalar, tangram) dgrencilerin
ilgisini gekmektedir. Sayilarla yapilan caligmalar matematiksel diislincenin yetistirimine

ve gelisimine yardime1 olmaktadir (EK8).%8

8 Rigas Feraios (1757-98),.Yunan aydinlanmasinin &nciilerinden ve iist diizey simalarindan biriydi ve
Osmanli egemenliginden kurtulmus bir Balkan konfederasyonunun hayalini kurmaktaydi.

8 Atina kadirgasi Atina Demokrasisi (M.O. 5. yiizy1l) doneminden baslayarak 200 yil1 agkin bir zaman
dilimi boyunca kullanilmis olan en biiyiik savas gemilerindendir.

8 M. O. 5. yiizyila ait olan antik Atina 4 drahmisinin goriiniisiiniin bir kopyasi olan glavka baykus

8 Haralampos Lemonidis — Athanasios Theodorou — Ahilleas Kapsalis — Dimitrios Pneumatikos,
Mathimatika A Dimotikou, ftye Diofantos 2015, Say1 1,s.54.

8 Haralampos Lemonidis — Athanasios Theodorou — Ahilleas Kapsalis — Dimitrios Pneumatikos,
Mathimatika A Dimotikou, /tye Diofantos 2015,. Say1 2,s.14

87 Haralampos Lemonidis — Athanasios Theodorou, vd. a.g.e., s.72.

8 Haralampos Lemonidis — Athanasios Theodorou, vd. a.g.e., s.40-44-58-62-63.
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3.2. II. Simf Matematik Kitabinn® Gorsel Ogeler Acisindan
Degerlendirilmesi

Ikinci sinif matematik dersi kitabmin ayr1 bir baslig1 bulunmamaktadir. ikinci
sinifta iki ciltlik 6grenci kitabi bulunmaktadir. Ogretilecek konular toplam 63 boliimde
(iinitede) tamamlanmaktadir. fkinci sinifin 6gretilecek konular1 3 asamada gelismektedir

ve bu asamalardan her biri 3 bireysel linitede verilmektedir.

Ik asamada ikinci smifin temelleri yer almaktadir ve dgrenciler takip eden 2

asamada gosterilecek olan bilgi ve becerileri kazanmaktadirlar.
Ilk 3 iinitede dgrenciler asagidakileri hatirlamakta ve pekistirmektedir:

1. 100’e kadar olan sayilar1 (bu sayede ¢arpim tablosu, iki basamakli sayilarin

cok 1yi kavranmasinin dogal bir sonucu olarak takip eder).

2. Rakamin yerinin degeri, zihni hesaplamalar (yarim, iki kati, carpimin
kavrami), alistirmalar, hesaplamalar (santimetre, euro), motifler (geometrik ve sayisal),

geometri gibi kavramlari.

3. Tangram, cetvel, simetri i¢in ayna, hesaplamalarin kontrolii i¢in abakiis,
sayma tahtaciklari, 6lgme seridi veya sayr ¢izgisinin kullaniminda yaninda oturan

ogrenciyle veya grupla birlikte ortak calisma becerileri.
Ikinci asamanin sonraki 3 iinitesinde dgrenciler:

1) Herhangi bir tek basamakli saymin ¢arpim tablosunu nasil bulacaklarini ve

basit veya karmagsik problemleri nasil ¢ozeceklerini kavramaktadirlar.

2) Alanlan atipik 6l¢ii birimleriyle kaplamayi, zaman 6l¢ii birimleriyle zaman

dilimlerini ve agirlikla kiloyu veya grami 6lgmeyi 6grenmektedirler.

8 Giorgos Kargiotakis — Alexandra Maragkou — Natassa Mpelitsou — Vasiliki Sofou, Mathimatika B’
Dimotikou, itye Diofantos 2016
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3) Dikey toplama-g¢ikarma tekniklerini kullanmay1 6grenmektedirler.
Son olarak ii¢lincii asamanin son 3 iinitesinde 6grenciler:

1- Ug¢ basamakli sayilar1 6grenmekte ve bunlari gesitli gercek durumlarda

kullanmaktadirlar.

2- Basit ve karmasik problemleri ¢oziimlemekte, diizeltmekte, tamamlamakta

veya insa etmektedirler.

3- Saati (tam ve bucuk) okumakta, dikey ve yatay dogrulari, dik ag1 ve dort

basamakli sayilar1 tanimaktadirlar.

Yukaridaki boliimlerden tam say1 islemlerine deginilmektedir. Bir veya birden

fazla betimleme sekilleri olan karmasik problemlere de deginilmektedir.

Karmasik problemler 7 farkli dis tasvir (eotepicég avomapootioelg) sekliyle

gosterilmektedir. Ozellikle:

e Dekoratif resimli problemler

e Bilgilendirici resimli problemler

e Yardimci-canlandirici resimli problemler
e Yardimci-diizenleyici resimli problemler
e Tablolu problemler

e Sayi ¢izgisiyle problemler®

e Yardimci metinli problemler

Cogu problem bilgilendirici ve dekoratif resim icermektedir. Ayrica pek c¢ok
sayida problem, 6grencilerin problemin verilerini canlandirmaya davet edildigi belirli bir

cerceve icermektedir. Bazi problemlerde iki farkli tasvir sekli bulunmaktadir. Ikinci sinif

% Giorgos Kargiotakis — Alexandra Maragkou — Natassa Mpelitsou — Vasiliki Sofou, Mathimatika B’
Dimotikou, Itye Diofantos 2016, Sayi 1,5.60.
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ogrenci kitabinin 23. {initesinde bulunan (1. Cilt, sayfa 60) problem kayda degerdir. Bu

problem 4 farkli dis tasvir seklini barindirmaktadir: (1 ) dekoratif resim, (2) bilgilendirici

resim, (3) veri panosu, (4) say1 ¢izgisi (EK 1)%,

Kitabin ana kahramanlar1 faaliyetlerin sabit senaryo yapisina yardimci olmak
lizere ortaya cikmaktadir. Kahramanlar, Eleni, Nikolaos, Anna, Christos, Spithas,
Neschan, Petros, Marina, Spiros ve Klontia’dir. isimler Yunan ve yabancidir. Bu durum
Yunanistan’in niifus durumunu gostermektedir. Petros, tekerlekli sandalyede
bulunmaktadir ve bu da her okulda boyle bir durum olabilecegine isaret etmektedir.

Spithas, kopek, internete yapilan deginmelerde goriinmektedir.

Ogretim hedeflerine icindekilerden yaklasilan bilissel alanlar sunlardir:(EK2) 9
e Sayilar

e Sayilar ve islemler

o Geometri

e Olgiimler

o Istatistik

e Motifler

e Problemler

Ayrica devaminda gelecek olan 6devin tiirii hakkinda «anahtar» semboller

bulunmaktadir ( EK3):%
e Yaninda oturan arkadasla birlikte yapilan 6dev
e Grupla birlikte yapilan 6dev

e Smif icerisinde diisiince alisverisi

%1Giorgos Kargiotakis — Alexandra Maragkou — Natassa Mpelitsou — Vasiliki Sofou, Mathimatika B’
Dimotikou, itye Diofantos 2016, Say1 1,5.60.

%2 Giorgos Kargiotakis — Alexandra Maragkou vd. ag.e., 1,s.8.

9 Giorgos Kargiotakis — Alexandra Maragkou, vd. a.g.e., s.4.
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e Degis tokus resmi

e Gorsel malzeme kullanimi

e Cetvel veya gonye kullanimi
e Ogrenci dosyasi

Biligsel alana gore her bir linitenin kendine 6zgii rengi vardir. Sol alt kosede her

bir boliimiin hedefi yer almaktadir.

Her bir tinitenin sonunda dikkat ¢ekici harflerle, elde edilen sonuglar, 6nemli
kavramlar ve bahsi gecen boliimde karsimiza ¢ikan ifadeler sunulmaktadir. Sonugclar,
¢ogu zaman her bir boliimiin iliskinlik sorusuyla baglantilidir. Kitabin sayfalar1 rakam
ve harflerle yazilidir. Her bir yeni boliimiin sag tist kisminda bir saat sembolii vardir ve
bu saat sembolii her bir boliimiin kag ders saati boyunca 6gretilecegini gostermektedir.
Her {inite boliimiiniin matematiksel basligina sahiptir. Tekrar edici boliimler kisadir ve
ogrencilerin egitimini almis olduklari tinitelerden edindikleri bilgi ve becerileri kontrol

etmektedir.

Matematiksel bilgiye sahip olma somut olandan soyut olana dogru
gerceklesmektedir.  Dis  betimlemeler,  bilginin  ¢ercevelenmesi,  problemin
gorsellestirilmesi ve matematiksel kavramlarin bigimlendirilmesi i¢in uygun araglardir.
Tekrar tinitelerinde stratejilerin kaydedilmesi ve dis betimlemelerle modelleme-planlama

Onerilmektedir®.

Problemler giindelik hayatin igerisindendir ve g¢ocuklar i¢in anlama sahiptir.
Cocuklar, matematik dersinin yararin1 hedef olarak konulan problemlerin ¢oziimiiyle
anlamaktadir. Problemleri, anahtar kelimeler veya kalip ve kurallarla ¢6zmemekte, fakat

kendi mantiklarina ve diisiinme, metin veya resimle sunulan bilgileri degerlendirme, bir

% Xanthi Vamvaka- Georgios Kargiotakis- Alexandra- Despoina Mpompotinou- Athanasios Saitis,
Mathimatika D’ Dimotikou, Itye Diofantos 2014.
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problemi ¢ézmek igin sahip olduklar1 bilgileri bagdastirma yeteneklerine dayanarak

¢ozmektedirler (EK4).%°

Ikinci smif matematik kitabinda ‘bagdastirict algilama’ modeli mevcuttur.
Ornegin yarmm kavrami pek ¢ok farkli cercevede gosterilmektedir (uzunluk 6l¢iimii,
nesnelerin miktari, geometrik sekiller, sayilar). Say1 kavrami da pek ¢ok betimlemeyle
sunulmaktadir (rakamlar, parmaklar, paralar, uzunluk, nesneler, abakiis, geometri,

yiizol¢iimii) (EK5).%

Ikinci siif geometri dersinde dgrenciler, diiz ve sabit sekilleri tanimakta ve
siiflandirmaktadir. Bu sekilleri ¢izebilmekte ve canlandirmakta ve bunlari iki veya daha

fazla boliimde analiz etmektedirler.

Ayrica, doniisiimlerde, simetrik olarak iki boyutlu sekilleri ve simetri eksenli
sekilleri tanimakta ve insa etmekte ve bunlar1 ¢izmeyi Ogrenmektedirler. Simetrinin
inceliklerini 6grenmektedirler. Ayn1 zamanda, farkli gorsel agilardan ii¢ boyutlu sekilleri
tanimakta ve bunlart resimler, taslaklar veya baska tasvirler yardimiyla insa

etmektedirler (EK6).%

Ote yandan, gozlem sayesinde geometrik motifleri, tekrar eden geometrik
sekilleri ayirt ederek Ogrenmektedirler. Cesitli faaliyetler igerisinden cergeveler
yapmakta ve uygun egitici gezilerle (folklor miizesi ziyareti) geometrik olarak simetrik

veya asimetrik sekillerle kiyafet siislemeyi 6grenmektedirler (EK7).%

% Giorgos Kargiotakis — Alexandra Maragkou — Natassa Mpelitsou — Vasiliki Sofou, Mathimatika B’
Dimotikou, itye Diofantos 2016, Say1 1,s.6.

% Giorgos Kargiotakis — Alexandra Maragkou — Natassa Mpelitsou — Vasiliki Sofou, Mathimatika B’
Dimotikou, itye Diofantos 2016, Say1 2,5.53.

% Giorgos Kargiotakis — Alexandra Maragkou, vd. a.g.e., s.56.

% Giorgos Kargiotakis — Alexandra Maragkou, vd. a.g.e., 5.62.
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Matematiksel egitimin idraki cesitli gorsel agilarin altinda gergeklesmektedir.
Coklu cerceveler icerisindeki kavramlarin idraki bilginin ingasina yardimci olmakta ve
Ogrencilere hafizanin giiglenmesi gibi pek ¢ok fayda saglamakta, olumlu 6zgiivene
yolagmakta, yeni kavramlarin Ogrenimine yardimci olmakta, problem c¢oziimi

kabiliyetlerini iyilestirmekte ve ezbercilikten kaginilmaya yardimci olmaktadir.

3.3. III. Simf Matematik Kitabimin Gorsel Ogeler Acisindan
Degerlendirilmesi *°

Ugiincii sinif Matematik kitabmin bashigi “Doga ve Hayatin Matematigi” dir.
Baglik, birinci siif matematik kitabinin bashgiyla aymidir. Ana kahramanlar ve
semboller birinci smif matematik kitabinda bulunanlarla aynidir. Ornek vermek
gerekirse ana kahramanlardan bazilar1 olan Pisagor, Korina ve Ipatia birinci smif
matematik kitabinda da mevcuttur. Ugiincii siif matematik kitabindan farkli olan ana
kahramanlar ise Chara ve Yorgos’tur. Bu sayede, ¢ocuklar kitabin resimleri, renkleri ve
sembollerine aligkindirlar ve ne yapmalar1 gerektigi konusuna hakimdirler. Ugiincii

sinifta sadece bir 6grenci kitabi bulunmaktadir.

Uciincii siif matematik kitab:r 59 béliimden (iiniteden) olusmaktadir. Ugiincii
smifta Ogretilecek konular ii¢ asamada tamamlanmakta ve bunlarin her biri 3 ayrn
tiniteye ayrilirken her bir iinite de 6 veya 7 bolimden olugsmaktadir. Bu boliimler tam
sayilarin iglemlerine ve bir veya birden fazla dis betimleme ¢esidini barindiran karmagsik
problemleri olan béliimlere iliskindir. Boliimlerin tamaminda 6 farkli dis betimleme

¢esidini ayirt etmekteyiz.

Ozellikle:

J Dekoratif resimli problemler

% Haralampos Lemonidis- Euterpi Theodorou- Konstantinos Nikolantonakis- foannis Panagakos-
Adamantia Spanaka, Mathimatika G’ Dimotikou, Itye Diofantos 2016.
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o Bilgilendirici resimli problemler

. Yardimci-betimleme resimli problemler
J Yardimci-diizenleyici resimli problemler
o Tablolu problemler

J Cubuk diyagramli problemler

Herhangi bir dis betimleme tirii eslik etmeyen hi¢ bir problemin
bulunmadigimin alt1 ¢izilmelidir. Problemlerin ¢ogunlugunda dekoratif resim vardir ve
bunlar bilgilendirici resimler takip etmektedir. Bu kitapta sergilenen konular, ¢cocuklarin
ilgisini ¢ekmek ve Ogrencilerin iglerinden matematiksel kavramlar1 ele alma ve inga
etme firsatlarin1 yakalayacagi verimli durumlar sunmak iizere secilmistir. Matematiksel
kavramlar ¢ocuklarin yasadigr ger¢ek hayatlarindan gelmektedir. Matematiksel
kavramlarin girisi i¢in, baslangic noktasi olarak dogadan, hayattan ve kiiltiirden
gelmektedirler. Dogayla alakali olarak 41. boliimde gordiiglimiiz iizere geri doniisiim
gibi, doganin korunmasi kural ve yontemlerinin iizerinde durulmaktadir. Kiiltiirle alakali
olarak ise bu, ¢izim, yerel gelenek ve sanat eserleriyle vurgulanmaktadir. Hatta Yunan
ve uluslararasi matematigin tarihiyle de baglantilari, ¢esitli faaliyetler ve calisma

semalariyla (project) saglanmaktadir.

Uciincii sinif matematik dersinde matematiksel kavramlarm girisi igin
ozendirici olarak kullanilan durumlar, hayatin igerisinden gelmektedir. Bu faaliyetler
deneyimseldir, yani gercekligin icerisinden matematiksel olarak cercevelenmistir.
Ornegin; 8. béliimde boyumu dl¢iiyorum. Ogrenciler boy dl¢iimlerini iceren durumlarla
kars1 karsiya gelmeye davet edilmektedir. Ikili olarak duvarin yaninda ayaga kalkarak
metre yardimiyla her biri yanindaki arkadasiin boyunu dlgmektedir. Unite, dgrencilerin
bocekleri 6lgmeye ve boylarmi santim ve milim olarak kitaba kaydetmeye davet
edildikleri faaliyetle devam etmektedir. Deneyimsel faaliyetler ve oyunun igerisinden

«Kesirlere Girig» ve «Kesirli Birimler» baglikli 22. ve 23. {initede, saatin ¢eyreklerinden,
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pastacilik tariflerinden, simetri eksenli sekillerden, kilonun ¢eyreklerinden ve

sekerlemelerden bahseden kesir kavramina giris yapilmaktadir (EK1).1%

«Zaman Ol¢liimii» baslikli 49. {initede giindelik hayattan baz1 Grnekler
bulunmaktadir (8rnegin; davetiyeler, hesaplar, biletler). Ogrenciler takvim iizerinde

zaman araliklarini tespit etmeyi 6grenmektedir (EK2).101

Tiim matematiksel kavramlar kendi aralarinda oldugu kadar diger derslerle de
disiplinlerarasi olarak baglantilidir. 1. boliimde tablo iizerindeki sehirler arasi kilometre
mesafeleri faaliyetlerinin icerisinden birlikleri, onluklar1 ve yiizliikleri ayirt etmeyi ve
Yunanistan sehirlerinin isimleriyle Cevre incelemesi yapmay1 ve birbirlerine ne kadar
yakinlikta veya uzaklikta olduklarini fark etmeyi 6grenmektedirler. Ayrica 27. boliimde
(“/dort basamakli sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri”) bir geminin tasidigi ve Ege
adalarma gitmek i¢in gemiye binen veya inen yolcular mevcuttur. Bu sayede dort
basamakli sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini gergeklestirmek ve Ege Denizinin

adalarim &grenmek icin firsat sunulmaktadir (EK3).1%2

Ugilincii sinifta matematik dersinde dgrenciler geometrik sekilleri ve cisimleri
yiizeyler ve agilar bazinda tanimakta, adlandirmakta ve siniflandirmaktadir. Ek olarak
kenar, ayrit, yiizey gibi diiz geometrik sekillerin ve temel cisimlerin bagka niteliklerini
analiz etmektedirler. Dortkenarlar arasindaki iligkileri genisletmekte ve cetvel
yardimiyla st kisimlar1 beyaz kagida ¢izerek karsilagtirmaktadirlar. Ayni zamanda,
acilimlardan cisimler insa etmektedirler. Ortamlarindan sekil tanima yontemi, sadece
uygun sekilleri dogru nesnelerle eslestirmeyi degil fakat Geometrinin etraflarindaki her
yerde varoldugunu anlamalarina da yardimci olmaktadir. Doniistimlerle alakali olarak

ise, doniisiim dizisinin igerisinden diiz sekillerin esitligini tanimaktadirlar (tasima, doniis

100 Haralampos Lemonidis- Euterpi Theodorou- Konstantinos Nikolantonakis- Ioannis Panagakos-
Adamantia Spanaka, Mathimatika G’ Dimotikou, itye Diofantos 2016, 5.58-59-64.

101 Haralampos Lemonidis- Euterpi Theodorou, vd. a.g.e., s.119.

102 Haralampos Lemonidis- Euterpi Theodorou, vd. a.g.e., s.12-70.
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ve yansima). iki boyutlu sekillerde veya dogal ortam nesnelerinde simetri eksenleri
tespit etmektedirler. Ayrica, simetri merkezli sekilleri tanimaktadirlar. Ozellikle, 3.
boliimde modern ressamlardan biri olan ve geometrik sekillerle ¢izim yapan Pablo
Picasso’nun bir sanat eseri bulunmaktadir (EK4).1% Ayrica tangramin iki figiirii vardir
ve bunlar kendilerinde bulunan ayn1 sekilleri tespit etmeye yaramaktadir. 42. bolimde
kartondan bir tangram yapimi i¢in model verilmektedir ve bu daha ¢ok alistirma

yapmalarina ama ayn1 zamanda da oynamalarma katki saglamaktadir (EK5).1%4

“Pergel ve cetvelle c¢izimler. Dik Agilar” baslikli 16. boliimde Olimpiyat
Oyunlarnin isareti bulunmaktadir. Ogrenciler Olimpiyat Oyunlarinin sembolizmi ve
tarihi hakkinda bilgileri gézlemlemekte ve kesfetmektedir. Devaminda pergel yardimiyla

bunu ¢izmektedirler (EK6).1%°

28. boliimde (“Carpma Islemine Dogru”) Yunan siirrealist ressam Nikos
Eggonopoulos’a ait bir resim tablosundan bir mozaikle karsilasmaktayiz. Bu tablonun

ismi ‘Manzara’dir ve 1961 yilina aittir 1% (EK7)1%

38. boliimde (“Tekrar Dersi”) Yunanistan’da bulunan ve nesilleri tiilkenme
tehlikesiyle kars1 karsiya olan bazi nadir hayvan tiirleri konu alinmaktadir. Bu nadir
hayvanlar Tepeli Pelikan, Yaban Kedisi, Kahverengi Ay1 ve Akdeniz Foku’dur. Yine

bunlara diger nesli tilkenmek {izere olan hayvanlar da eklenebilir (EK8).1%® Sonraki

103 Haralampos Lemonidis- Euterpi Theodorou- Konstantinos Nikolantonakis- Ioannis Panagakos-
Adamantia Spanaka, Mathimatika G’ Dimotikou,itye Diofantos 2016, s.16-17.

104 Haralampos Lemonidis- Euterpi Theodorou, vd. a.g.e., s.102.

105 Haralampos Lemonidis- Euterpi Theodorou, vd. a.g.e., s.46.

106 Nikos Eggonopoulos Diaspora Yunanlilarindandir. Ayrica sair ve ressam olarak Siirrealizmin en 6nemli
temsilcilerindendir

107 Haralampos Lemonidis- Euterpi Theodorou, vd.a.g.e., s.72-73.

108 Haralampos Lemonidis- Euterpi Theodorou, vd. a.g.e., s.94-95.
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sayfada fiyatlariyla birlikte Yunan mezelerinden bahsedilmektedir ve 6grenciler bu

sayede bu mezeler hakkinda bilgi sahibi olmaktadir (EK9). 1%°

“Simetri” baghikli 43. bolimdeki kugu resminde, O&grenciler kugunun
gorintiisiinlin sudaki yansimasi olayii gézlemlemektedir. Ayrica tarihten pek ¢ok farkl
unsurlar bulunmaktadir. Ornegin; Achaeuslar’in cift bash baltasi, ° Icarus’un
kanatlari*'!. Antik kiip, Girit’teki Knossos saraymin 6n cephesi ve hangilerinin

simetrik oldugu hangilerinin olmadig1 anlasiimaktadir. (EK10)*2

Matematik ve Tarih

Yunan ve yabanci Matematik¢ilere deginilmektedir. 6. boliimde Pisagor
hakkinda tarihi unsurlara yer verilmektedir. Pisagor, Asya ve Misir’a seyahat etmis,
gittigi  yerlerde matematigi, sayilar1 ve Ozelliklerini incelemis en Onemli
matematik¢ilerden biridir ve her seyin say1 olduguna inanmaktadir. Pisagorcular pek ¢ok
farkli say1 tiiriinii ayirt etmekteydiler. Ogrenciler Pisagor tablosunda siitun ve ¢izgileri

baz alarak sayilarin ¢arpimini okumay1 6grenmektedir.

109 Haralampos Lemonidis- Euterpi Theodorou- Konstantinos Nikolantonakis- Ioannis Panagakos-
Adamantia Spanaka, Mathimatika G * Dimotikou, Itye Diofantos 2016,5.95.

110 Cift bash balta gék Tanrilarmin bir simgesi, gii¢ ve yanlisi yenmenin semboliidiir.Gok Tanris1 ve Yer
Tanrigasinin kutsal birlegsimini temsil etmektedir, kutsal nikahin semboliidiir.

11 Atinali mimar ve mucit Daidalus (Daedalus) ve oglu Icarus, Kral Minos'un emriyle bir kuleye kapatilir.
Daidalus ve oglu Icarus, Theseus'un Labyrinthos'da (labirent) yolunu nasil bulabilecegini Ariadne'ye
anlatarak Minotaurus'un Oldiiriilmesine yardim ettikleri i¢in kral tarafindan cezalandirilmak istenmisgtir.
Daidalus kendisi ve oglu i¢in bu kulenin penceresinden kagmaya yarayacak balmumu ve kuleye
ziyaretlerine gelen kuslarin tilyleriyle bir ¢ift kanat yapar. Babasi; Icarus'a ugarken zevkten kaginmasi
gerektigi ve ugmanin coskusuyla gilinese yaklasmamasini ayn1 zamanda da denize yakin ugup kanatlarin
nemlenmesini engellemesi gerektigini sdyler. Icarus ugabilme 6zgiirligii ile babasini dinlemez ve giinese
fazla yaklasinca balmumu erir ve Ege Denizi'ne diiserek hayatini kaybeder.

112 Haralampos Lemonidis- Euterpi Theodorou- Konstantinos Nikolantonakis- Ioannis Panagakos-
Adamantia Spanaka, Mathimatika G ' Dimotikou,itye Diofantos 2016,5.104-105.
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8. boliimdeki (“Santimetre ve Milimetre ile Uzunluk Olgiimii”) alistirmalarda

Mitoloji’den tarihi figiirler olan Theseus ve Minotor, isimleri sunulmaktadir (EK 11).113

“Kat1 Cisimler- A¢ilimlar” bashkli 9. boliimde Misir Piramitleri olan bir resim
bulunmaktadir. Bu resim 6grencilerin piramitler hakkinda bilgi edinmelerine ve kati
cismin Ozelliklerini 6grenmelerine vesile olmaktadir. Devaminda piramidin agilimini ve

hangi unsurlardan olustugunu gérmektedirler (EK12).114

14. boliimde (“3.000°e Kadar Olan Sayilar”) alfabe harflerinin sayisal sembol
olarak kullanildig1 Roma Say: Sistemi gosterilmektedir (EK13).11°

32. boliimde bulunan Tekrar Dersinde konu, modern ¢agin ilk Olimpiyatlari
olan 1896 Olimpiyat Oyunlarini ele almaktadir. Bu noktada Yunan atlet Spiros Louis’in
fotografi bulunmaktadir.!'® Ogrenciler modern ¢agmn ilk Olimpiyat Oyunlarmin 1896
yilinda Atina’ da yapilmis oldugunu ve marathon kosusunu birincilikle tamamlayan
atletin Yunan sporcu Spiros Louis oldugunu 6grenmektedir. Bu sayede matematiksel
islemlerin igerisinden Olimpiyat Oyunlarinin tarihi hakkinda bilgi edinmektedirler
(EK14).1Y

“Motifler” bashkli 48. bolimde Fransiz Matematik¢i Blaise Paskal’a ve
Paskal tiggenine yer verilmektedir. Paskal licgeni say1 iiggenleri olarak adlandirilan

nesne grubuna aittir. Uggen, adini Fransiz Matematik¢i Blaise Pascal’dan almaktadir

113 Haralampos Lemonidis- Euterpi Theodorou., vd. a.g.e., s.28.

114 Haralampos Lemonidis- Euterpi Theodorou, vd. a.g.e., ,s.30.

115 Haralampos Lemonidis- Euterpi Theodorou, vd. a.g.e., s.43

118 Spiros Louis (veya tam adiyla Spiridon Louis) ilk modern Olimpiyatlar olan 1896 yaz Olimpiyat
Oyunlarinda Yunanistan’1 temsil etmis ve maratonda birinci olmustur. Spiros Louis bu basarisinin
ardindan Yunanistan’da ulusal bir kahraman haline gelmistir.

117 Haralampos Lemonidis- Euterpi Theodorou- Konstantinos Nikolantonakis- Ioannis Panagakos-
Adamantia Spanaka, Mathimatika G * Dimotikou, Itye Diofantos 2016,5.80.
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(1623-1662) ve Pascal tarafindan kombinatorik problemler ve olasiliklar alanlarinda

kullanilmistir (EK 15).118

Son olarak “Bodlmeler 1I” baslikli 55. bolimde Girit adast Minoan (Minos)

donemindeki ticaretten bahsedilmektedir ve kiipleri resmedilmektedir (EK16).°

3.4. IV. Smif Matematik Kitabmmin Gorsel Ogeler Acisindan
Degerlendirilmesi 1%

Dordiincii simif Matematik kitabinda tipki ikinci siif matematik kitabinda da
oldugu gibi baslik bulunmamaktadir. Kitap 56 boliimden olusmaktadir. Her bir bolim
bir veya iki egitim-6gretim saatine denk gelmektedir. Ogretilecek konular 3 periyoda
ayrilmaktadir. Her bir periyot 3 iiniteye ayrilmaktadir. Her bir linitenin sonunda bir de
tekrar boliimii bulunmaktadir. Her bir bdliimde diizenleyici-semboller, boliim sayisi
vardir. Sayinin rengi boliimiin karsiligi olan biligsel alana isaret etmektedir. Boliim
sayisinin yaninda faaliyetin basligi bulunmaktadir. Salyangoz seklindeki soru-baslangic

noktas1 resimcigi karakteristiktir. Baslangi¢ noktasi sorusuna sonug¢ cevap vermektedir.

Kitabin kahramanlar1 Stella, Nikitas, Iro, Sal ve Petros’tur. Yabanci bir

kahraman da bulunmaktadir EK 1.1

Ayrica devaminda gelen 6devin tiiriine iliskin anahtar-semboller vardir:

EK (2) 122

118 Haralampos Lemonidis- Euterpi Theodorou- Konstantinos Nikolantonakis- Ioannis Panagakos-
Adamantia Spanaka, Mathimatika G’ Dimotikou,itye Diofantos 2016,5.117.

118 Haralampos Lemonidis- Euterpi Theodorou, vd. a.g.e.,s.132.

120 Xanthi Vamvaka- Georgios Kargiotakis- Alexandra- Despoina Mpompotinou- Athanasios Saitis,
Mathimatika D’ Dimotikou,itye Diofantos 2014.

121 Xanthi Vamvaka- Georgios Kargiotakis, vd. a.g.e., s.4.

122 Xanthi Vamvaka- Georgios Kargiotakis, vd. a.g.e., s.4.
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* Grupla 6dev ¢alismasi

* Yaninda oturan arkadasla 6dev ¢alismasi
* Smif igerisinde 6gretmenle fikir aligverisi
* Degis tokus (kitaplar, cevaplar, defterler)
* Ogrenci 6devleri dosyasi

* Hesap makinesi kullanimi

* Cetvel kullanim1

* Kum saati

Ayrica her bir bilissel alana 6zgii renkli kodlar vardir:
* Sayilar (mavi)

* Islemler (gok mavisi)

* Geometri (sar1)

* Olgmeler (turuncu)

* statistik (kirmizi)

* Problemler (yesil)

Dordiincii sinif matematik kitabinda bir hatirlatma yapmak veya herhangi bir
Odev tiiri icin faydali tavsiyeler vermek istendigi zaman Lampitsas adinda bir ampiil
ortaya c¢ikmaktadir (EK3).1%2 Sonda sag taraftaki sayfada &grenci calisma kitabina
karsilik gelen sayfalarinin gosterildigi bir kitapgik resmi bulunmaktadir. Matematik
kitab1 56 boliimden olugsmaktadir. Boliimler tam sayi islemlerinden ve dis tasvirli

karmasik problemlerden olusmaktadir.

Karmagsik problemlerle 9 farkli dis tasvirli ¢esidiyle karsilasilmaktadir:

* Bilgilendirici resimli problemler

* Dekoratif resimli problemler

123 Xanthi Vamvaka- Georgios Kargiotakis- Alexandra- Despoina Mpompotinou- Athanasios Saitis,
Mathimatika D’ Dimotikou, Itye Diofantos 2014,s.5.
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* Yardimci-diizenleyici resimli problemler

* Yardimci-canlandirimei resimli problemler

* Tablolu problemler

* Sayi ¢izgisi olan problemler

* Cubuk diyagrami olan problemler

* Yardimci metinli problemler

* Diyagramli problemler

Dérdiincii sinifta verilerin Istatistiksel agidan ele alinmasinin egitim-6gretim

programina dahil olmasi, tablolar ve ¢ubuk diyagramlar gibi daha fazla sayida dis tasvir

cesidinin kullanimina yol agmaktadir (EK 4).124

20.000’e kadar Olan Sayilar1 Tanirken” baslikli 3. boliimde yer alan faaliyette
Yunanistan’in en kuzeyinde Tiirkiye ile Bulgaristan smir1 yakininda bulunan bir koy
olan Ormenio’dan ve kitabin ana kahramanlarindan biri olan Stella ve ailesinin yol
boyunca arada yaptiklari duraklardan bahsedilmektedir. Bu duraklardan bazilar
Marathonas ve Selanik’teki tarihi Beyaz Kule’dir. Bu faaliyet “Biz ve Diinya” isimli

kitapla baglantili olarak gerceklestirilebilir ve bu yerler hakkinda ek bilgiler sunulabilir.

“Veri ve Bilgi Diizenlemesi” baslikli 6. bolimde ‘Cocuklar Geziye Gidiyor’
climleli faaliyetin baslangic noktast sorusunda bes tane tarihi gidilecek yer

sunulmaktadir ve bdylece Tarih dersiyle baglanti saglanabilmektedir (EK5).12°

Gidilecek yerler sunlardir:

124 Xanthi Vamvaka- Georgios Kargiotakis- Alexandra- Despoina Mpompotinou- Athanasios Saitis,
Mathimatika D’ Dimotikou,itye Diofantos 2014,s.19.
125 Xanthi Vamvaka- Georgios Kargiotakis, vd. a.g.e., s.18.
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Kalavrita %

Verginat?’

Meteora'?®

ithaka!?

Evros (Meric 1li) Sulak Alam*3°

“Paralar ve Ondalik Sayilar” baslikli 16. Boliimle ‘Biz ve Diinya’ dersi arasinda
baglant1 kurulabilir. Cocuklar bozuk paralar ve kagit paralar1 6grenmektedirler. Kagit
paranin iki ylizii: Paranin bir tarafinda agik camlar ve kapilar diger tarafinda ise Birlesik
Avrupa halklarinin birbirleriyle olan iletisimini simgeleyen kopriiler resmedilmektedir.
Madeni paralarin bir ylizii Yunan tarafidir, yani Yunanistan tarihinden ve mitolojisinden

bir alint1 barindirir, diger yiizde ise Avrupa haritas1 bulunmaktadir (EK6).13

“100.000°e kadar olan sayilar1 tantyorum” baslikli 36. boliimde Yunanistan’i
tamimaktayiz. Bu boliimle ‘Biz ve Diinya’ dersi arasinda baglant1 kurulabilir. Ogrenciler

Yunanistan’in cografi bolgelerini ve 2001 yilindaki sayimdan sonra bazi sehirlerin

%6 Kalavryta, Peloponnisos (Mora Yarimadasi)’ta bulunan bir sehirdir. ismini M.S. 13.yy’da Frenk
Hakimiyeti doneminde almistir. Kalavryta bolgesi, hem 1770 yilinda gerceklesen Orlofika (Orlov Isyanr)
hem de 1821 Isyani’nda yer almistir. Ayrica Yunanistan’in Mihver Devletleri tarafindan Isgali sirasinda
Alman Nazilerin misillemelerini en agir sekilde yasamis bolgelerden biridir.

127 imathia ilinde, Makedonya bdlgesinde bulunan bir kasabadir ve Veria (Karaferye) sehrine yakindir.

Vergina arkeolojik sit alan1 1996 yilinda UNESCO tarafindan Diinya Kiiltlir Mirasi listesine alinmistir.

128 Trikala (Trrhala)’nin Kalampaka kasabasinin disinda bulunan devasa koyu renkli taslar kiimesidir.
Kayalarin bazilarimin en {ist kismina insa edilmis olan alti tane manastir kullanilmaktadir ve bunlar da
UNESCO Diinya Kiiltiir Mirasi listesinde yer almaktadir.

129 Ithaca (Latince) Yedi Adalar bélgesinde bulunan bir adadir. Ismi antik ¢aglardan beri bilinmektedir
¢ilinkii Homeros un Odysseia destaninda gegmektedir.

130 Trakya bolgesinde bulunmaktadir. Evros nehrinin agizlar1 bir delta olusturmaktadir ve bu delta
Yunanistan’in en 6nemli sulak alanini olusturmaktadir. Avrupa’nin da en 6nemli sulak alanlarindan birini
olusturan Evros deltas1 korunma altindadir.

181 Xanthi Vamvaka- Georgios Kargiotakis- Alexandra- Despoina Mpompotinou- Athanasios Saitis,
Mathimatika D’ Dimotikou,itye Diofantos 2014,s.42.
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niifusunu da 6grenmektedir. Ayrica bu sayede sayimin ne kadar onemli ve gerekli

oldugunu da dgrenmektedirler (EK7).1%2

“1.000.000’a kadar olan sayilar1 tamiyorum” bashikli 47. bolimde Yunan
bolgesinde tarih oncesi bulgular alt basligi mevcuttur. Ogrenciler, iiciincii sinif tarih
dersinden edinmis olduklar1 bilgileri degerlendirerek bulgularin kronolojileriyle bir

‘tarihi ¢izgi’ olusturabileceklerdir (EK8).1%3

Ayrica Ogrencilerin deneyimsel yaklasimina olanak saglayan boliimler de
mevcuttur. Ornegin; lunaparkta gegen 1. boliim, tiyatroda gegen 7. boliim, Kalavrita’ya
yapilan geziyi anlatan 8. boliim, koruda yapilan yliriiyiisii anlatan 9. boliim ve digerleri.

Bu béliimler dgrencilerin tecriibelerine iliskindir (EK9)'%4,

Doérdiincti sinif geometrisinde 6grenciler noktalar, dogrular, yar1 dogrular,
sinirli dogrular, kesisen, paralel ve dikey dogrular1 tanimaktadir. Dar, dik ve genis acilar
cizmeyi Ogrenmektedirler. Diiz sekillerden geometrik kati sekil insa etmektedirler
(platonik katilar). Ayrica diiz geometrik sekilleri ve katilar1 iki veya ikiden fazla
pargayla c¢oziimlemektedirler. Ek olarak baslangi¢ noktalari kullanarak bir doniigiimii
tasvir etmektedirler. Doniislimii basit mozaiklerin olusumuyla baglamaktadirlar. Dogal
ve dijital ortamda dontigiimleri kullanarak esit diiz sekilleri tespit etmektedirler (eksenel
simetri, yer degistirmeler, kivrimlar ve geri almalar). Simetri merkezli sekilleri
tanimaktadirlar. Tuval ¢esitliliginde simetri ekseni igeren sekillerin tasariminda alistirma

yapmaktadirlar (E KlO)_135

132 Xanthi Vamvaka- Georgios Kargiotakis, a.g.e., s.90.

133 Xanthi Vamvaka- Georgios Kargiotakis- Alexandra- Despoina Mpompotinou- Athanasios Saitis,
Mathimatika D’ Dimotikou, Itye Diofantos 2014, s.118.

134 Xanthi Vamvaka- Georgios Kargiotakis, vd. a.g.e., s.8, .20, s.26.

135 Xanthi Vamvaka- Georgios Kargiotakis, vd. a.g.e., s.72, 5.137.
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Ogrenciler poligonlar1 belirlemektedir. Kagit iizerinde noktalarla bir poligon
cizmekte ve bunun ag¢i ve kenarlarmin sayisini kaydetmektedirler. Kitap, geometrik
cisimlerden 56. boliimde bahsetmektedir ve bu boliimde giindelik hayattan bazi unsurlar
mevcuttur. Ogrenciler bunlarin temsil ettigi uygun cisimleri algilamak zorundadir
(EK11).1%¢

“Simetrik Sekiller-islem” baslikl1 34. boliimde 6grencilerin simetri eksenlerini

bulmalar iizerine gesitli kiiltiirlerden farkli sekiller bulunmaktadir: (EK12)*7

i) Afrika dekoratif ¢izimi

ii))Angola sakinleri bir kalemde kumda geleneksel sekiller cizerken
gosterilmektedir.

iii) Kilimden dekoratif motif (Midilli adasinin (Lesvos) geleneksel bir kdyi
olan Agra koytie aittir).

iv) Inka’lara ait dekoratif motif.

v) Tahta oymasi isten bir ayrinti (Mora yarimadasinda Mistra bolgesinde
bulunan Pantanassa Manastiri’ndan).

Son olarak, kitabin her boliimii genisletilebilir ve ‘Biz ve Diinya’, ‘Tarih’,
‘Estetik Egitim’, ‘Beden Egitimi’, ‘Tiyatro Egitimi’ vs. gibi derslerle arasinda baglanti

kurulabilir.

1% Xanthi Vamvaka- Georgios Kargiotakis- Alexandra- Despoina Mpompotinou- Athanasios Saitis,
Mathimatika D’ Dimotikou,itye Diofantos 2014,s.130-131-133-138-139.
187 Xanthi Vamvaka- Georgios Kargiotakis, vd. a.g.e., 5.84.
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3.5. V. Simf Matematik Kitabinn'® Gérsel Ogeler Acisindan
Degerlendirilmesi

Besinci  sinif Matematik  dersinin  igerigi  55. Bolimde (linitede)
tamamlanmaktadir. Besinci siif matematik dersinin iceriginin hacmi 0gretim siiresine
kiyasla ¢ok daha biiyiiktiir. Kitabin diizenlenis tarzi ve zorlu kavramlar kitab1 6grenciler
icin daha da anlasilmaz hale getirmektedir. Alistirmalar, bilissel diizey bakimindan, bir
onceki smifa oranla epeyce talepkardir. Dis betimlemeler, 6grencilerin iist diizey
kavramlar olusturmasi ve problemlerin ¢Oziim islemi esnasinda modellemede
kolaylastirilmasi i¢in uygun 6gretim araci olarak dnerilmektedir. Tam say1 islemlerinden
az sayida bahsedilmektedir. Bir veya birden fazla dis canlandirim seklini barindiran

karmasik problemlere de yine az sayida yer verilmektedir.

Karmasik problemlerin tiimiinde 4 farkli dis betimleme sekline rastlanmaktadir.
Ozellikle:

* Dekoratif resimli problemler

* Bilgilendirici resimli problemler
* Tablolu problemler

* Infografik grafiklerle problemler

Kitabin ana kahramanlar1 kesfetme faaliyetlerinin dykiileme yapisina yardimet
olmak {izere ortaya c¢ikmaktadirlar. Kahramanlar: Miltos, Nefeli, Konstantinos,
Odysseas, Theodora, Giannis, Giorgos, Nansi, Pavlos, Zoi ve Saitas’tir. Kahramanlar,

kisa boylu, uzun boylu, sisman, zayif, Pavlos ise tekerlekli sandalyede gosterilmektedir.

138 Hristodoulos Kakadiaris- Natassa Mpelitsou- Giannis Stefanidis-Georgia Hronopoulou, Mathimatika
E’ Dimotikou, Itye Diofantos, 2015.
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Saitas bir kagittan ucaktir (aslen seytan ugurtmasi anlamia gelmektedir) bibliyografik

veya internet iizerindeki aglardan bahsedilen kisimlarda ortaya ¢ikmaktadir (EK1).13°

Kitap 3 boliime ayrilmakta ve her bir boliim de 3 {initeye ayrilmaktadir. Her bir

tinitenin biligsel alana gore kendi rengi mevcuttur.
Bilissel alanlar: (EK2)4°
* Tekrarlama (lila rengi)
* Sayilar (gok mavisi rengi)
* Sayilar ve islemler (mavi renk)
* Geometri (sar1 renk)
* Olgiimler (kirmizi renk)
* Istatistik (mor renk)
* Motifler (fusya renk)
* Problemler (yesil renk)
Ayrica kitabin yapis 12 diizenleyiciden olusmaktadir (EK3).24
1. Egitici linitenin boliim sayisi.

2. Egitici tinitenin boliim basligi.

139 Hristodoulos Kakadiaris- Natassa Mpelitsou- Giannis Stefanidis-Georgia Hronopoulou, Mathimatika
E’ Dimotikou, Itye Diofantos 2015,s.5.

140 Hristodoulos Kakadiaris- Natassa Mpelitsou, vd. a.g.e., s.8.

141 Hristodoulos Kakadiaris- Natassa Mpelitsou- Giannis Stefanidis-Georgia Hronopoulou, Mathimatika
E’ Dimotikou, Itye Diofantos 2015,5.4.
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3. Motivasyon sorusu.
4. Egitici linitenin boliimiiniin matematiksel basligi.

5. Gorsel malzeme kullanimiyla (kirmizi gergeve igerisinde) deneyimsel

yaklasim.
6. Takip eden islemin tiiriine dair anahtar-sembol.

7. Kagittan ucak semboliiyle bibliyografik veya internet lizerindeki aglara

deginmeler.
8. Egitici linitenin sayisi.
9. Boliimiin tamamlanmasi i¢in dnerilen didaktik saatlerin sayisi.
10. Alt bilgi kisminda boliimiin didaktik hedefleri.

11. Bolim sonunda belirgin yazilarla boliimde bulunan 6nemli kavramlar ve

terimler sunulmaktadir ve bunlar ¢ogunlukla motivasyon sorusuyla baglanmaktadirlar.

12. Her bir egitici tinitenin altbilgi kisminda ikinci sayfada tematik iinitelerle

birlikte semboller bulunmaktadir.

Takip eden islemin tiiriine dair anahtar-semboller: Bu sembollerin sekilleri:
(EK4)142

* Yanimizda oturan arkadasimizla beraber 6dev ¢alismasi
* Grupla birlikte 6dev ¢aligmasi

* Sinifta diistince aligverisi

142 Hristodoulos Kakadiaris- Natassa Mpelitsou- Giannis Stefanidis-Georgia Hronopoulou, Mathimatika
E’ Dimotikou, Itye Diofantos 2015,s.4.
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* Gorsel malzeme kullanimi
* Cetvel kullanim1

* Ogrenci dosyast

* Hesap makinesi kullanimi
* Pergel kullanimi

* Tletki kullanim

Her bir dersin hedefi disiplinlerarasi olarak ¢esitli faaliyetlerle desteklenebilir
(Dil Bilgisi, Cografya, Fizik, Saglik Egitimi, Tarih, vs.). Faaliyetler giindelik hayattan ve
ogrencilerin ilgi alanlarindan alinmis agik veya kapali problemlerdir. Cocuk, grubunun
tiyeleriyle ortak calisma ve Ogretmenin yonlendirmesiyle biligsel ¢atigmalar
gelistirmekte, fikirlerini yeniden yapilandirmakta ve temel matematiksel bilgilerini insa

etmektedir.

Unitelerden disiplinleraras1 olarak da islevsellik gosterebilecek bazi

orneklerin analizi:

“1.000.000.000°a kadar olan sayilar” bashkli 3. boliim: Cocuklar bu kadar
biiyiik sayilara aligkin degildir ve bunlarin ne miktarin1 belirleyebilir ne de giindelik
olaylarla aralarinda baglant1 kurabilirler. Fakat kitabin amaci etrafimizda bulunan niifus,
alanlar, mesafeler ve benzerlerinde istatistiksel veriler gibi sayilarin varligina dair
uyarilar vermektir. Bu sayede bahsi gecen iinite Cografya ve Tarih dersine dogru

genisleyebilir.
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Gurbette yasayan Yunanli’larla ilgili analiz-soylesme, daha yeni donem
Yunanistan’inin tarihi- go¢menler ve daha antik caglardan gilinlimiize kadar uzanan

Yunan dilinin tarihi (EK5).14

“Yiizdeli Problemler” baslikli 23.bolim: Bahsi gecen bu ders, cocuklarin
beslenmelerini kapsamasi gereken tavsiye edilen giinliik beslenme oranlariyla alakali
bilgi sahibi olabilecekleri, Saglik Egitimi dersinin bir parcasini olusturabilir. Cocuklar,
vitaminler, eser elementler, yiyecek gruplari, akdeniz diyeti, saglikli beslenme,

obeziteyle alakali bilgileri arastirip edinebilmektedirler (EK6).144

“Zaman Olg¢me Birimleri- Doniistiirmeler” baslhikli 51. bolim: Boliimiin bu
faaliyeti Tarih dersiyle, yerel tarihle yani antik ¢aglardan gliniimiize kadar uzanan
Olgtimlerle (antik uygarliklar ve icat ettikleri takvimler) bagdastirilabilir. Ayrica,
cocuklarin  diinya haritasinda  diinyanin ~ ¢esitli  tlkelerindeki  saatleri

gdzlemleyebilecekleri Cografya dersine dogru genisleyebilir (EK7).14°

“1.000.000.000 ve Ustii Sayilarla Tanisma” bashkli 55.bolim: Dersi,
Selanik’te bulunan Evgeneidio Idrima’ya (Planetaryum) yapilacak bir egitim gezisi takip
edebilir. Cocuklar, sinif igerisinde grup olarak calisma yapabilirler ve gezegenlerin

isimlerini tamamlayabilirler (EK8).146

Asagida deneyimsel yaklasim barindiran boliimler siralanmaktadir:

“Ondalik Kesirler-Ondalik Sayilar” baghkli 8. boliim: 6grenci kitabinda

bulunan 6devler, ¢ocuklarin farkli bir yontemle litrenin mililitresini deneyime dayanarak

143 Hristodoulos Kakadiaris- Natassa Mpelitsou- Giannis Stefanidis-Georgia Hronopoulou, Mathimatika
E’ Dimotikou, Itye Diofantos 2015,s.16 -19.

144 Hristodoulos Kakadiaris- Natassa Mpelitsou, vd. a.g.e., s.64.

145 Hristodoulos Kakadiaris- Natassa Mpelitsou; - Giannis Stefanidis-Georgia Hronopoulou, Mathimatika
E’ Dimotikou, Itye Diofantos 2015,s.132.

146 Hristodoulos Kakadiaris- Natassa Mpelitsou, vd. a.g.e., s.141.
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hesaplayabilmektedir. Kisisel veya grup halinde ¢alismaktadirlar. Ondalik sayilarin kesfi
icin sunulan bilgiler, matematik tarihinde ve matematikte kesifler ve uygulamalarda
basrolii oynamada daha genel bir bilgilenme ihtiyacina dahildir. Cocuklara internette ve

diger kaynaklarda benzer konularda arastirma yapma imkani verilmektedir (EK9).14’

“Ondalik Sayilarda Basamak Degeri ” baghkli 9.bdliim: Ogrenci kitabindaki 1
numarali 6dev c¢ok sayida ¢Oziime olanak tamimaktadir. Boliimlemeyi agiklamak
istersek; bazi ¢ocuklar {igten fazla ondalik basamak igeren ondalik sayi bulabilirler.
Cocuklar siirekli boliimlemenin olanagini kabullenmekte giiclik ¢ekmektedir. Bu
yiizden onlara insanin gozle goriilmeyen bdliimlemeler konusundaki basarilarini
aciklariz. Ornegin mikroskobun, boyut biiyiitmenin islevine ve bunlarm tip bilimi ve

nanoteknoloji vs. gibi alanlarda insan hayatindaki dnemine deginebiliriz (EK10).148

Ogrenci kitabinda bulunan 2. &dev deneyimsel alternatif yaklasimla
gerceklestirilebilmektedir. Cocuklar bir dnceki giin belirli saatlerde sinifin igerisindeki
ve disarisindaki sicaklik derecesini dlgerler. En soguk ve en sicak saat ve aralarindaki

sicaklik farkina iliskin grafik cizerler ve konuyu aralarinda tartigirlar (EK11). 149

“Sayt Yonetimi Stratejileri” bashikli 19. bolim: Cocuklar gruplar halinde
caligabilmekte ve fikirlerini beyan etmektedirler. Cubuk diyagrami gézlemlemekte, her
bir paketin miktarina goére bagntilarini dile getirmektedirler. Ayrica gramlari, ondalik
sayilari, karigik fraksiyonlart veya ondalik kesirleri kullanarak her bir paketin 1.5

kilosunu karsilastirabilmektedirler. Ogrenci kitabinda bulunan &devler ¢ocuklarin kendi

147 Hristodoulos Kakadiaris- Natassa Mpelitsou, vd. a.g.e., s.28.

148 Hristodoulos Kakadiaris- Natassa Mpelitsou- Giannis Stefanidis-Georgia Hronopoulou, Mathimatika
E’ Dimotikou, Itye Diofantos 2015,s.30.

149 Hristodoulos Kakadiaris- Natassa Mpelitsou, vd. a.g.e.,s.31.
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tariflerini ve yontemlerini bulabilmeleri ve bunlart kullanarak iizerinde caligmalarina

uygundur (EK12)0°,

“Yiizde Kavrami” baghikli 22. boliim: Cocuklara yiizde barindiran paketler veya
fisler vererek veya yanlarinda getirmelerini talep ederek bunlar1 gozlemlemelerini
saglamak miimkiindiir. Smf icerisinde herhangi baska bir yerde yiizde isaretinin
sembolii olan % isaretini (indirimlerde, belirli yiyeceklerde beslenme ihtiyaglarimizi
karsilama, vs.) goriip gormediklerine dair sohbet gerceklestirilebilir.  Devaminda
ogrenciler problemin verilerini farketmektedir. Ik fiyat iizerinden ne kadar indirim
yapildigini agiklayabilmektedir (6rnegin; 100 Euro). Ondalik kesir ve ondalik sayiyla
kitabin belirli faaliyetinde yer alan indirimi oyunlastirabilmektedir (EK13).1®! Ayrica
dersin hedefleri disiplinlerarasi olarak da desteklenebilmektedir. Ogrenciler Cografya
dersinde ylizdelerle ifade edilen verileri tespit edip analiz edebilmektedirler, drnegin;

kent merkezlerinde yasayan Yunanistan niifusu ylizdeleri, vs gibi.

Besinci sinifta Matematik kitabinda Geometriye deginen boliimler mevcuttur.
Besinci smifta 6zellikle temel geometrik sekillerin ¢evresel uzunlugundan ve alandan
bahsedilmektedir. Fakat “Geometrik Sekillerin-Simetrinin Yo6netimi” baslikli 45. bolim
ayrt bir oneme sahiptir. Bu bdlim Geometrinin en 6nemli kavramlarindan birini
barindirir ve 6grenciler erkenden bunu kesfetmek zorundadir. Besinci smifta geometrik
sekilleri ve cisimleri tanimakta, adlandirmakta, siniflandirmakta ve diizenli ¢okgenleri
tanimaktadirlar. Bir {iggenin kenarlarin1 ve 180" acilarin1 baz alarak tiggenleri
siniflandirmakta ve iletki yardimiyla iiggenler ¢izmektedirler. Dairelerin ¢evresini,
yarigapini ve ¢apini tanimaktadirlar. Uggen ve dikdortgenlerin incelemesinde simetriyi
kullanmakta ve cisimleri agimimlarindan tanimaktadirlar. Diiz sekillerin tiim simetri
eksenlerini belirlemektedirler. Simetri merkezli sekilleri tanimaktadirlar. Ayrica gesitli

tuvallere simetri merkezli sekiller ¢izmektedirler. Ayn1 zamanda ¢ift boyutlu sekillerin

1%0 Hristodoulos Kakadiaris- Natassa Mpelitsou, vd. a.g.e., s.52.
151 Hristodoulos Kakadiaris- Natassa Mpelitsou- Giannis Stefanidis-Georgia Hronopoulou, Mathimatika
E’ Dimotikou, Itye Diofantos 2015,s.62.
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biiyiitmeler ve kiiciiltmelerini taniyarak, betimleyerek ve harita insasiyla bagdastirdiklar

olgekleri kullanarak benzerlikle bir araya gelmektedirler (EK14).12

Besinci sinif matematik kitabinda ¢ocuklar bir problem ¢dzme silirecinde
elestirel, yaratici ve bagdastirici diisiince adimlar1 iizerinde c¢alismaktadirlar. Bir
problemin verilerini degerlendirerek, diizelterek ve bagdastirarak pek c¢ok ¢oziim
stratejisi gelistirmektedirler. Farkli ¢ergevelerde karmasik problemleri ve birden fazla
¢Oziimii olan problemleri ¢ézmede ve uygun kelime haznesini kullanarak diisiincelerini

aciklikla dile getirmede rahatlik kazanmaktadirlar.

3.6. VI. Simf Matematik Kitabimin Gorsel Ogeler Acisindan
Degerlendirilmesi'>®

Altinc1 siif Matematik kitabi onceki okul Matematik kitaplarindan Onemli
Olgiide farklilik gostermektedir. Bu egitim kitabi, sadece Ogrencinin bilgiyi
Oziimseyecegi basit bir ders kitab1 degildir, fakat Ogretim siireci g¢ergevesinde
ogrencinin stirekli kullanarak icerisinden bu bilgiye ulasacagi bir kitaptir. Her bir
{initenin egitici hedefleri genel bir nitelige sahiptir. Ogretmen dersin akisini iinite basina
ve 0grencilerin seviyesine gore tasarlamaktadir. Bunun sonucunda 6gretmen analitik bir
programin igerisinde mahsur kalmamaktadir. Altinci simif matematik dersinin igerigi
onceki smiflarm bir tekraridir. Ogrenciler var olan bilgilerini tekrarlamakta ve
genellemektedir ve Ortaokul i¢in hazirlanmaktadir. Altinct sinif Matematik kitabinda,
daha onceki bes smifin ders kitaplarinda oldugu gibi yardimci diizenleyiciler veya ana
kahramanlar bulunmamaktadir. Kitap 06grencileri Ortaokula hazirlamak {izere

yapilandirilmistir. Kitabin en sonunda terim ve isimlerin alfabetik dizini bulunmaktadir.

Altinct sinif Matematik kitab1 6 tematik {initeye ayrilmistir. Her bir tematik

{inite kendine 6zgii bir renge sahiptir. Tematik iiniteler sunlardir: (EK1)™*

152 Hristodoulos Kakadiaris- Natassa Mpelitsou, vd. a.g.e., s.100 -108 — 109- 112 — 116- 128.
153 Qlga Kassoti- Petros Kliapis- Thomas Oikonomou, Mathimatika ST’ Dimotikou, itye Diofantos 2016
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1. Sayilar ve Islemler (yesil renk)

2. Denklemler (turuncu renk)

3. Oranlar — Orantilar (mavi renk)

4. Verilerin Toplanmas1 ve Islem Gérmesi (pembe renk)
5. Olgiimler- Motifler (bordo renk)

6. Geometri (sar1 renk)

Her bir boliimde iki baglik mevcuttur; bolim basligi ve matematiksel baslik.
Her bir tematik tinitenin sonunda tekrarlayici boliim vardir. Okutulacak igerik bir siray:
takip etmektedir. Altinct sinifa kadar 6grencilere tiim smiflarda miifredat programina
gore tiim matematiksel bilgiler 6gretilmistir. Bu yiizden altinci sinifta okutulacak igerik
tematik iinitelere ayrilmistir. Ogrenciler yeni bir sey 6grenmemekte fakat daha onceki

bilgilerini 6ziimsemekte — tekrarlamaktadir.
Ogrenci kitabinda her bir tematik iinitenin yapusi:
* Hedefler: 6gretilecek icerigin hedeflemesi sunulmaktadir.

* Faaliyetler: cocugun cevresi ve ilgi alanlarindan durumlarin incelenmesi ve

bunun sonucunda tanimlanmig bilginin gereklerine dogru ilerlenmesi.

* Gok mavisi ¢ergeve: kanunlar ve matematiksel kavramlar i¢in matematiksel

tablo.

* Turuncu gergeve: ¢alisma metodlari, teknikler ve sonuglar.

154 Olga Kassoti- Petros Kliapis- vd. a.g.e., s.5-6.
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* Uygulamalar
* Bilgi dagarcigina dair kendini kontrol etme ve diisiince aligverisi i¢in sorular.

Her bir tematik iinitenin baglangicinda teorik kismin, konu iizerinde
diistinmelerin ve belirli tematik {inite i¢in Onemli bazi tarihi arastirma verilerinin

sergilendigi bir sayfa bulunmaktadir.

Ik tematik iinite “Sayilar ve Islemler”le ilgilenmektedir. Sayisal semboller ve
tarihleriyle alakali bir giris bolimiiyle baslamaktadir. Sembollerin M.S. 800 yilindan

giiniimiize kadar olan gelisimlerini gdsteren bir karikatiir bulunmaktadir (EK2).1%°

Birinci tematik tnitenin ilk faaliyetlerinde dis betimleme olarak tablolar,
yardimer resimler, dekoratif resimler hakimdir. Ikinci faaliyetlerde tarihi olaylara,

kisilere ve giiniimiiz gercek olaylarina ve durumlarma deginilmektedir (EK3)™°.

Ikinci tematik iinitede “Denklemler” bulunmaktadir. Unite denklemlerin
tarihiyle ilgili bilgiler icermektedir ve ne zaman, nerede, kim tarafindan baslatildiklar
sorularint  cevaplamaktadir.  Ugiincii  tematik  {initede  “Oranlar-Orantilar’a
deginilmektedir. Tarih Oncesi insanlardan bahsedilmektedir ve antic déoneme ait bir

resim bulunmaktadir.

Ikinci ve iigiincii tematik iinitede tablolu, yardimei resimli ve dekoratif resimli
faaliyetler mevcuttur. Bu faaliyetler tamidiktir ve cocuklarin giindelik hayatlarinin

icerisindendir (EK4).27

Dérdiincii tematik iinite “Verilerin Toplanmasi ve Islem Gérmesi” bashigmi

taismaktadir.

155 Olga Kassoti- Petros Kliapis- Thomas Oikonomou, Mathimatika ST’ Dimotikou, Itye Diofantos
2016,s.8.

1% QOlga Kassoti- Petros Kliapis vd. a.g.e., 5.8-9-15- 19-29-51..

157 Olga Kassoti- Petros Kliapis, vd. vd. a.g.e., .62 — 65 — 69 — 74 — 83- 95.
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Bir bilgilendirici-giris metniyle baslamaktadir. Faaliyetlerin ¢ogunlugunda
yardimci-destekleyici malzeme olarak tablolar, ¢ubuk diyagramlar, grafikler

bulunmaktadir. (EK5)*®®

Besinci tematik iinite “Olgiimler ve Motifler” bashgini tasimaktadir. Giindelik
hayatimizdaki onemine dair agiklayici bir metin bulunmaktadir. Faaliyetlerde gorsel
malzeme olarak fotograflar, karikatiirler ve tablolar kullanilmaktadir (EK6)*°,

Altinc1 ve son tematik iinite “Geometri”dir. Geometri hakkinda tarihi bilgiler
sunulmaktadir. Altinct simif Matematik dersinde geometri lizerinde daha ayrintili bir
sekilde calisilmaktadir. Ogrenciler ¢okgenleri, benzerlik doniisiimlerini, geometric
motifleri ve bilyiitmeleri veya kiiciiltmeleri 6grenmektedirler (EK7).1%° Faaliyetlerde
sekiller, fotograflar, tablolar bulunmaktadir. Altinci sinif kitabindaki problemlerde
dekoratif agirlikli gorseller yer almaktadir. Tiim faaliyetlerin, tiim tematik iinitelerin
hedefleri diger derslerle disiplinlerarasi olarak 6gretilebilmektedir (Yunan Dili, Tarih,
Fizik, Saglik Egitimi vs.). Faaliyetler iizerinde kisisel olarak veya grup halinde

calisilabilmektedir. Faaliyetlerde ¢cocuklarin glindelik hayatlarindan esinlenilmektedir.

1%8 Olga Kassoti- Petros Kliapis, vd. a.g.e., s.109 — 110 — 113 — 115.

159 QOlga Kassoti- Petros Kliapis- Thomas Oikonomou, Mathimatika ST’ Dimotikou, Itye Diofantos
2016,5.119 — 121 -123.

160 Olga Kassoti- Petros Kliapis. vd. a.g.e., s.137 — 139 — 145 — 156.
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SONUC

[lkokulun tiim siniflarinin matematik kitaplari, 6gretimde modern yaklasimlari
benimsektedir ve ogretmen ic¢in uygun Ogretim araglaridir. Dis betimlemeler,
ogrencilerin yeni bilgiyi kavrayabilmeleri i¢in uygun stratejileri gelistirmelerinde ve
sunulan bilgileri isleme tabi tutarak Yyorumlayabildikleri oranda problemlerin

¢Oziimlenmesi siirecinde temel faktorii olusturmaktadirlar.

Muadil kitaplarin yazar gruplart 6grencilerin yaslarina uygun olarak belirli dis
tasvir tiirlerini kullanmaktadir. Problemlerin pek ¢oguna iki dis betimleme big¢iminin
eslik ettigi goriilmektedir. Yazar grubunun 6grencilere problemleri ¢ézmeleri igin ek
bilgiler ve unsurlar sunarak yardim etmeyi gerekli gordiigii gozlemlenmektedir.
Problemlerin biiyiik ¢ogunlugunda dekoratif resim mevcuttur ve bunu bilgilendirici

resimli problemler vs. takip etmektedir.

Ik smmflarda &grencilere yardim etmek iizere islev gorecek sekilde tasvir
tirlerinin ~ {izerinde  durulmaktadir.  Kiiciik siniflarda  diizenleyici  resimler
kullanilmaktadir. Belirli yas grubundaki 6grenciler problemleri verilerin resimlendirilme

olanagiyla ¢oziimlemektedir.

Biiyiik smiflarda, problemlerin ¢ozliimlenmesi esnasinda, dis tasvirler sifre
¢ozme, degerlendirme, bilgilerden yararlanma, kaynaklari ve verileri diizenlenme
yontemleri olarak kullanilmaktadir. Ayrica dig tasvirler 6grencilerin st sinif kavramlar
olusturmas1 ve problemlerin ¢éziimii sirasinda kolaylik saglanmasina yonelik uygun
Ogretim aracglar1 olarak tavsiye edilmektedirler. Son olarak, ilkokulun son siniflarinda
ogrenciler dig tasvirler tarafindan sunulan bilgileri yorumlayabilmekte ve
kavrayabilmektedir. Paralel olarak bu betimlemeler belirli kabiliyet ve yeteneklerin

gelisimine iliskin daha olgun hale gelmektedirler. Bu sebepten dolayr dis tasvirler
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vaktinden once ¢ocuklara sunulmamalidir ve i¢ betimlemelerin yakininda bulunmalari
gerekmektedir. Aksi takdirde bu tiir tasvirlerin kullanimi 6grenimde olumsuz etki

yaratabilmektedir.

Matematik ders kitaplarinin gorsel Ogeler acisindan genel olarak yeterli
goriildiigii, ancak kismen yetersizliklerin oldugu da tespit edilmektedir. Bu tiir
yetersizliklerin ise ileride yazilacak olan yeni kitap calismalarinda giderilebilecegi

diisiiniilmektedir. Bu ¢ergevede sundugumuz oneriler sunlardir:

J Kitaplar degistirilmeli, glincellenmeli ancak ©on kosul olarak
Ogrencilerin ilgisini ¢ekecek nitelikte olmalidir.

o Cocuklarin  matematiksel kavramlar1 giinlik yasamlarinda
anlamalarini ve kullanmalarini istiyorsak, igerigin sinirli olmasi gerekir.

. Ders kitaplari igerik agisindan Ogrenciyi arastirma, inceleme ve
baska kaynaklar1 aramaya tesvik edici olmalidir.

o Gorsel ve teknolojik materyallerden daha ¢ok yararlanilmasi igin
daha ¢ok yonlendirici olmalidir. Her haliikarda, elbette, siirekli degerlendirme ve
tyilestirme olasilig1 oldugu siirece, okul siirecinde yeni kitaplara sahip olma

kaginilmaz bir zorunluluktur.
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CiLT1
EK 1s.4

JOAYOopaAc NOU OKEQTETAL
- TUuBoAo okeng Eugavifetal oe
3pacMEIOTNTEG VOEPWY UTTIOAOYIOUWV.

Or
Ol

H pgAdlcoa - TuuBoAo gpyankoTnTag
Epgavifetal oe SpactnpldInTeg EQAPHO-
YNG KAl EPNESWOoNG.

O okUAOCG IXvNAATNG - ZUuBoAo avakaAudng:
Epgavifetal otig 3paotnptdtnTeg nou
£10AYOUV TOUG HaBnTEg oTn véa yvworn.

O sAgavtag - TUUBOAO pvrAung
Epgavietal otig SpactpiétnTeg
enmavaAnyng.

Opada padntowv - TUMBOAC opadikoTNTAag
Eugavifetat os SpactneidtnTeg rnou sivat
duvaTtd va yivouv o oudadeqg.

Mudaydpag o Laulog (Nepinou 600 n.X)

0 MuBaydpag firav évac aroudaloc padnuarikag

TNE apXAUGTITAS MoV YeWwnnKe oTn Zduo. 15puos pia oxoAd,
™ ayohq Twv Muayopeluv, ol onolot uekeToloay

m othooogia, Ta paBnuaTikd kat Ti emoTiueg, Eiye
daokdhoug peyahoug copolc e apxaidnrag kat TaESeye
oy Aala kat v AfyuTo 6rou peémae Ty aryumTiaKn
@hogopi, Ta paBNUATIKG, TV ACTPOVOMIT Kal TNV 1aTRIKT,

0MuBaybpac éueve WuaTde we o dvBpunog nou EBAeme

navrol apdpole.
Ynartia n AekavOpivr (370-415 u.X)

H Ynaria firav n npan yuvaika paénuarikég omy lotopia.
TewnBnke ot AAeEdvapele

Hrav kdpn Tou @ihdoogou Oéwva, Sievluvt Tou MavemaTnuiou
e AheEdvdpeiac. Mo Tov Adyo QuTd £lye TV TUXT) va anoKToEL
omdvia pdp@awan, oe pa enoyy Tou n 8éan Tng yuvaikag

oV Kowwvia frav Tokd SlaQopeTikr and 6,11 ofuepa. Zuveyios
TIc omoudeg e ot ABiva kai T Pdyn eviunwaidZovag
ohoug Go01 TN CUVQVACTPEPOVTAY € TO TIVEUYG, T GEUVOTITT,
™V opopeIG kat my euyhwtTia T, EmoTtpépovag

otV ANeEdvBpeia ok oUvTopa avadeiyBnke oz peydhn
daokiha e PIAocopiac Kat TV LaBNUATKE@Y.

161 Haralampos Lemonidis — Athanasios Theodorou — Ahilleas Kapsalis — Dimitrios
Mathimatika A Dimotikou, /tye Diofantos 2015.
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IxedlAlw HE oxrpata
Arakpivw Ta oxrjpara Kai Ta ovopdlw.

EK4 s.30-31
CiLT 2

EK5s.14
CiLT2
&R

——

AR pumanhcra

I

Ktvé(toq aBakag

O «@Bag tng Zalauivog» xpovoAoyeital and tov 50 A} Tov 60
awdva r.X. Eivalt o mnahaiétepog dpakag kat puhoEeveitat
oto EBviké Apxaloloyiké Mouoeio Twv ABnvadv.
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EK6 .72

H KATZIKA ME TA EMTA KATZIKAKIA

EK7 s.54 Cilt

Xwpilw ot pgon.

w O1 eroyé¢ A

OAvonweo Xewwwvag
gs Evivw Ti¢ ASEEIC PE TIG QVTIOTOIES EIKOVEG. B
Xelwwvag AvolEn Odivonwpo Kahokaipt
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H miSaury pou

Hmuéapn pou eivar ... Y

H ru8apn pou sivar ... e

H ruapn pou sivat ... m




5.62 CILT 2

Ol CTAUNEG KAl O KADPEEQPTNG
B

PTIAXVW OTAUTTEG.
T mapampw;

e (812

5.63 CiLT 2

AVTIypdew T oXAMa o8 éva GUAO XapTioU. To SV Kat KGBw

2

Avoiyw.

>

s.76(CILT 2)

)
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IKINCI (2) SINIF MATEMATIK KIiTABINDAN EKLER 162
EK 1s.60

Cilt1
Mavayivouv 100 ‘Exoupe paléyel 62 nakéra pe pouxal
Ta nakera
He Ta navidia,
Xpelalopaote
akopa 38.
2ta BiBAia xoupe
ArAadn éxoupe pria&ei Tamo moAa
palépel nepinou 60 f‘“’“”m! Ast'nouv 19
nakéta pe pouxal Hovo yia va yivouv 100.
Mak£Ta ‘Exouv fdn eTolpacTei Aginouv akopa Zuvoho
Pouya 62 (nepinou 60) ... (mepinou) ... 100
BiBAia ... {nepinou) ... 19 (nepinou ...} 100
Maixvidia ... (nepinou) ... 38 (nepinou 40) 100
62
+8 +30
0 62 70 100
Eyw eAéyxw Toug 100-38
UTTOAOYIOHOUG HOU HE 100-30-8
agaipeomn. Byalw npwratig N

deKadeq Kal PETA TIG HoVASEG.

EnaAnbelw dpwg kat pe npdodeon: 38 + ... = 100

182 Giorgos Kargiotakis — Alexandra Maragkou — Natassa Mpelitsou — Vasiliki Sofou, Mathimatika B’
Dimotikou, itye Diofantos 2016
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TVAIOTIKES TEPIOXES : e :
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| mEesEyyILovTaL o i o) [ |

I BulaxTeond oToyoL; i sotida 1

B TodEinsa
e - e e e e = = = = = = ]

EK3s.4

15> yva 1o sidog gpyaciag Nou akoAoudst

" 3 - T

@ - epyadia pe Tov Suthave - Xpnon enonnxod uAxod
5

m! - Epyacia pe v opada @ - XPNOT XApaxa 1 Yvouova

B  _ ouzmon omy T6En - @axslog padnmy

T =
S . cixovibo aviaAhayng
= o

H Neoxav

EK 5s.53
Cilt2

Tiwpa Ba Selxvel To poAdL 0To TEAOG Tou Ta&SLoU;
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EKG6 s.56
Cilt 2

Eival oAU Agv eivat oAU
UYIEWVO va UYIEWVO Va TPWHE @
TPWHE KABe TIOAU oUXVA YAUKQ. Ot~ ROTSTIOUAG

EKY s.62
Cilt2

Evyw £€pTiaga To orfjua rnmou anayopeust
va nepvouv autokivnta: Eivar éva hd
opBoywvio TTapaAAnNAdypauo peca -

oe €évav KUKAOo.

Eyw £pmia&a €va onjpa oe oxrua -
TIOAUY@WVOU. -
Eyw £pmiaa €va Tptywviké onpa, mou o
P onuaiveu: Npoooxr], Stapaon edwv. -
Eyw £pmia&a To ornjua rnou Seixvet
@ UTIOXPEWTIKT] TIopEia. *

EK 8 5.64
Cilt2

70 stupareg 95 eruBarsg 75 setuBarseqg
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Cilt2

OTiaxvom oro dinAavo nAsypa 1 TerTpdywmvo

EAZyXw PE TOE———————""] Kal To &

av =xs1 opBsg ywvisg

To TETPAYWVO EXEl ... .....

opBig ywvieg

3. Moigg euBeisg sival kaABsTeg;EAEyXm PeE TOE ] Kal TO & Bafwm

=
&

[ ]

] i

4. OTaxvo dUo subsieg KaABeTeg PETAEY TOUG PE TOE ] KAl To I&

EK 10s.40
Cilt1
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EK11s.41
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1. Me Ta Koppdmia nou £xoups ano U0 Taykpday @Tiaxvoups KaBe qopd pe Tov dinhavo
pou

i oy |

a) TeTpdywvo ! Y) Tpiywvo . g) moAUywvo .
B) opBoywvio
napahAnAdypappo

e [Ma nola YEWWETPIKA OXUaTa XpsiaoTnkav kKoppdTtia kal and 1a duo Taykpap; e« Av
Xpnoigonoiooups povo peyaia Tpiywva, nooa Ba xpsiaotoups kabe qopd yia va
@Tiafoups kaBiva and Ta nponyoUpsva oxfuaTa:

&) mhayto
napalnAdypappo

a) To Terpaywvo; MNMpoTeiva:.........

B) To opBoymvio nl.';t-:l.p.).clj\-:i.r].}\évpauuo;
nDDTEiV[I]:.. 00003000000000 50003 [ ] EAE',YXUJ pe Ta KOUpdTIG TOoU
y) To peyahiTEpo TPiymvo; MNPOTEIVOD: ..eeee e e eaeeenans TayKpap.
d) To nAayio napaAinAéypappo;
[ £ 170 H
£) To NoAUYwWVO; TTPOTEIVI: ceueee e eeeeeenens
EK12s.74
Cilt1
‘8 MNava euia&Ew £\ unoloyilw pe TV
TIPOTIAISEIA TOU 3 KAl CUUTANPWV®.
Mata dumka tpiywva e
xpewalopaote SiMAdoia
Eulakia! YrmoAoyilw pe Tnv
Mpomnaideia Tou 6 kal

OUUMANPWV®.
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EK 14 5.36

Cilt2

200 300 800 900
100 400 700 1.000
500 600
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[ 200 s1akéona o g& 700 eprakéola

ib 300 Tplakoola '4} <3' 800 oxTakoola
ff 400 TeTpakoola 'f}’ ‘i:’ 900 evviakéola
]? 500 nevrakoola ‘:3 “f:( 1.000 xiAla

EK 15s.40
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1n opada 2n ouada 3n oudada

?ﬂ? 39¥ %@

® [Moisg opadsg £pTacav nio Kovra oTov apiBuo-oToxXo; MpoTEiv: . veeeeenenen...
® EASyxw pE TNV apiBuoypappn

i

EK16 s.26
Cilt1

avoiyw BAEnw
i o=
>~ [ i
® O NikoAhag ZwypAPLoe (oS OTIiTL OTO TOAKIOUEVO XapTi:
,' To diMAwos TO avoil&e £ide
L)

¢ <
A : o T

® [1Sdool Aol Kal Tidoca ouvve@a 8a uTIapXouv oTo XapTi Tou Xprjotou: Zwypagpilw
SummAmve

avoiyw <w¥lp’§g§m Xpnoyiornolouue
To xaBpepTaxi
,“/ yiava t:Aé'yEo'upt:
4 g ™ cuppusTpia.
D :
T
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EK 17 s.27

Cilt1 /\/\ C) :t )\)
O D 88

2. XpwpdaTtifo TO CUHMETOLKS Twv OXeSiwY (HUE TO (D10 aAKpLBuWC o )

]
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1. MapaTtnpm To 0AOKANPO KABE opa Kal oTn cuvexela BPiokw To PIoO Tou.

3?910.9_ )| o [ b [ b |
. T I T (b | G | G [ G |
g . g (e | G | e | ad |
| I | | | | | b | e |
| P | b | D | b | | ad
—» 'OAa cival............ Kanakia. —» Ta pioa sival............ Kanakia.
| | | | | | | | |
° | T T M | | |
o 20 3y 0 1 2 3 4
—» 'O)o €ival............ £K. —» To poo sivai............ €K
i Sy Sy My 2y Gl Gy Gl
FIFIFIEI D B B G
—» '‘OAa civai............ (wakia. —» Ta pioa €ival............ (waxkia.

Cilt1

Napampd T enavakapfaveral kaoe popa.

® Mapampd Ta pouxa Twv nadiby. Me 1 elval Slakoopnpéva;
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EK 1558

<-

AnS To ortitt pou
£wg TO OoTiiTt CoU
Kavw gva TértapTo.

H cuvtayr

St
Mooco sival éva TEtTapTo; WA S T S

> Grak ’

s.59

O afovag ocupupeTpiag xwpiler Eéva oxnua os 3o ica pugpn

NMNPdapw xkar 31aBafw Ti1G KAQOUATIKEG HOVASEQ.

AapBadoupEe:
"Eva dsUuTEpo

- CH .

Néoa ica pépn
Xwpiloupe:
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163 Haralampos Lemonidis- Euterpi Theodorou- Konstantinos Nikolantonakis- Ioannis Panagakos-

Adamantia Spanaka, Mathimatika G’ Dimotikou,itye Diofantos 2016
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O1 TpeIg iB1EG MITOEG £ival KOPHEVEG HE
31apopeTIKS Tpoémo. Anié KABe miTtoa
B£Aoupe va MGpouE TN HIoH.

XpwudTioe oe KGOe
nitoa ™ pon.
Kartw andé kdbe nitoa
« YPdye pe kAdopa To HEpog
Tou eival XpwHATIOPEVO.
Mriopeiq va ypdyeig to kAdopa pe
R B1apopPETIKOUG TPSTIOUG;

Ti nmaparnpeiq;
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Npéypappa

Mpwivi Evnuépwon
08:30 Wuyaywywd Mpdypappa
10:00 Nadui Ekmopm}

10:45  Mayeipua

11:10 BN\ Tawvia

12:00 Edroeic

12:30  BENnvikn tawvia (ouvéxsia)
13:30  Ntokupaviep
14.00 Ednosg

14:45 Kawpdg

14:50 Tnhenagvidt
15:35  Ntokupavigp
16:30 Ednoeig

=6wn Tawvia
Mouaikr ekmopr)

1 Matou s

@ 800 ...
@ 20:00 p_p.
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EK 3s.70

‘Eva nAocio &skivnos anod 1Tn ©scocaAovikn pse 1.423 =smiBAarsg.
>Tn Anuvo kaTt€Enkav 865 kail aveEBnkav 1.678.

NMooor sivar Topa ol sMiBAarsg oro nAoio;
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OKOYEVEIA EAEQEAVTWV
Mnaundag eAépavrag Maua gAepavriva EAspavrdxt

KopiTot ue Bdpka (1938)
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Eipal o apyupongAekavog
OTavw o€ VYo PEXp! 1,25y.
(] O dcK.

Zuyilw 10 kIAG.Ta oTraxma
Hou @TEPA £xouv avolypa 300
KT e e s OeK.

. Eipai n kapé apkoéuoa.Eipai To
peyaAlTepo BuAaoTiko TNG
Eupwnng nou {&i oTn oTepIa.
Toug TeAeuTaioug U0 AIMVEG O
nAnBuopog pou peiwBnke karta
%. To Uwocg pou @Tavel Ta
110

mn ...........

220 . .
jou IO péTpa.

HETPA KAl TO PRKOG
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peyaAlTepn ano Tn yara.
To pnkog pou €ivar ano 50
£€w¢ 80 €K. 1) ......... H.

To pio6 pou Bapog sivai
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.................. KIAG.

< S S
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.......... OEK T et s EK
Zuyilw peXpl kal 37 QOpEG
NEPICOOTEPO AMNO TOV
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[ TimokAaTAAOrOE |

EA\nviKoi peC€dEeqG:

MeATavooaAdTa ....cuveeeneees 1,8 Eupw
O T Sensax s s psnepnsssxsanaren 1,4 eup®d
NTOAPADAKIA ...cceeciniiciiaanannn 2,3 eupw

! > 3. Mooo kavouv pali €va maro peAir¢avooaldra kai
DETO oo ionsinsan anaiasins aiaussninas 1,2 eupw £va marto €AIgc;
(157075 7c7,1 s [ WIS CRERN Rt SOR 22 eupm | T

4. TMoéco mo akpifa civar Ta vroApaddakia and To

ENIES i sonrassinionminons 1,5 eup® TCaTliki;
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EK115.28

To Gyog pou Eival ... v HETPO KA e £KATOOTA.
Eropévwg, T0 UPog HOU EVAL v £KATOOTA.

To (Yog ToU SIMAAVOU HOU EVAL e METPO KA s £KC
Enopévwg, To UPog Tou SIMAavoy Hou £val ... £KATOOTA.

1pétpo = 100 ekarooTd

O AnuATpng €xet Upog 1 pETpo kat 38 exatooTd.
(100 exatooTd + 38 ekaTooTd)
O AnuATpng éxel tpog 138 ekatooTd.

&- H napakdtw ewdéva deixvet éva okaddpt oe Tpelg oTiypég Tng Lwhg Tou: 6ta
YEVVABNKE, HeTE and évav piva Kat ETd and Tpelg uAves. Moo pAkog eixe
kd6e Popd To obua Tou;

x  FJ JPK

EK 11s.29
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EK 12s.30
<~ Ol nupauidec ™ng Alyuntou

H nmapakdrw sikdva Seixvel gia and TIg MuUpapideq mou XTioTnkav otnv Aiyurito.
Bpeg MAnpo@opisq yia auTtég Kal Mapouciacs Teq oTnv Tagn.

EK13s.43

TO pLWHAKS OSUCSTNRCA YOoOAEryc o uisHALOW.

O BepeldS el HOVASES TOU pwHdikod CUCSTARATOS YPaErc Twy aplepcdv
sivar oL eEAG:

| A" 4 > | . C D n
1) s) (10) (50) (100) (500) (1000)
. Toug apl@uolds 1.617 kal 1.755 Toug ypamouus we eERa:

MDCCLWV 1.000 + 500 + 100 + 100 + 50 + 5 = 1.755

MDCXWVIE 1.000 + 500 + 100 + 10 + 5+ 1+ 1 = 1L.E17

EK14 s.80
g oAavpnada tou 1896

ATHENS 2004

31ig 29 MapTiou Tou 1896, o InUpog AoUng TEPHATIOE TIPWTOG
oTtov Mapabwvio APSHO TWV MP@TWYV OUYXPOovwV OAUUTIAKWV
Aydvwv Tou €ytvav otnv ABRva. Néoa xpdvia €xouv nepdoet
and téte péxpt oRuepPQq;

EK 15s.117

To Tpiywvo Tou TTaokaA

1 8 3 1 MnAeC MaakdA

(1623 - 1662 p1.X.),
14 6 4 1 raAAo¢ pabnuarikoc
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EK15s.117

EK 16 5.132

Tepaoria pivwika mBapia
via anoBrksuaon Kkapnwv
Kai dAAwv npoiovrwv

Ta ayyesia xpnoipgsuav yia Tnv anoBrikeuon Kai PETapopd
npoiovrwyv. NMNoAAdG ayysia nwAouvrav o dAAsEC XWpPEeG.
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DORDUNCU (4) SINIF MATEMATIK KIiTABINDAN EKLER 164
EK1s4

NiknTag

164 Xanthi Vamvaka- Georgios Kargiotakis- Alexandra- Despoina Mpompotinou- Athanasios Saitis,
Mathimatika D’ Dimotikou,itye Diofantos 2014
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EK2s. 4

epyaoia pe
myv opada

epyaocia pe
10 SinAavé

oulfitnon
ornv 16En pe
10 ddokako

avralayr

@dxerog
EPYQACIOV
pabnri

xprion
unoloyiom
1oénng

x@paka

KAeUdpa




apiBpég nadiwv

. EIKOVOYApQ
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o no)
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1 ' 1 1 >

Bepyiva Msréwpa Bden  Efpog Karofpura

npoo pIop6g

EEEEEEE

188888 ESS

apiBpég nadidv

Q000

\Z  ONPEIOYPAKKO

I

]

npoopIopog

Mpoopiopdc - Zovoho
Bepyiva 9 4 13
MeTswpa
IBakn
‘EBpoc 1 3 4
KahappuTa

1

Bepyiva Msréwpa 18dkn Efpoc KanaBpura

>
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ap1Bp6¢ nadiwv
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1
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A pufddypappa

—_ 5
Bepyiva Meréwpa 18dkn  ‘EBpo¢  KahdBpurta
NPOOPICHOS

apBpds nadiuy
o & 8 8 8

:

MR oRET MOEHHT PO o Feher Ko QNI
adhnpa
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EK5s.18

e %

@ Ta KaAdBputa N Bepyiva m Ta Metéwpa
‘Y Tov udpopidrono Tou EBpou Q’ mv [0dkn

EK 65s.42

205€ kal 50 Aentd
n 205,50€




EK7 .90

Xpwparidoupe

137

% 'Hnepog
" Makedovia
555 ©pdkn
SR~ ©cooaka
&! Ireped EAMGOa
“. Nehonévwnoog
¥ 16via Nnaié
'; Nnoid Ayafou

gg KpriTn

Xavid

°

PéBupvo

E.LY.E. - Anoypa@n 2001: Mdvipol kaGroikol
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EK 8s.118
)
XE'poné)‘EKEJC MpwréyAunto
800.000 eTov 500.000-800.000 €16V
(ImAEHGIBA) (MroAepdida)
ApxavBpwnog
Epyaleia ;
200.000-400.000 £T6v 7(%0'00(;))5\‘/’;"
(Mnveié¢c Oecoahiac) XoE)\rnﬁ&Kﬁq)
or)

To apxaiérepo midro “Ixvn ®wTIdg eVO(
ané kaukaAo xehwvag EKATOPpUpPiou
dvw Twy 800.000 eTwyv ‘ etwv (MerpdAwva

(NerpdMwva XaAkidIkic) 74 XaAkidIKAC)

Ty Wi
- > . ‘ﬂ'

MANA! THE v
oY oa OA [

a : N XTAOM u
e &PHT\KoH TA 350 O ZEOZ
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EK 95s.20
I
o ; V=
: Me £0GC l ‘TMapaotdosig Npa
289 [ oupninpivovral A évapéng
A kai o1 160 Béoeig, ¥ Anogsuponvr‘l 18:00
2 o 2> 1 Bpaoivri 21:00
‘ [ ' \ ; Aidpkera napdoraong 90°
Eviihikeg 25€ / 1 :
n‘gbl.:a“ e L / 1 N AsuTépa KAEIOTA
EK 95s.26
K AT AAODT O
DPYNAANO MAPAITEAIAXL
Eido¢ xupou afia o € Eidoc |Mooé| Tipn Afia
AKTIVIOIO 5 xupgou | tnta |Movdadag
NOPTOKAAI 2€ 20A. pgnavaval| 12 12x4-48 €
avavdc HriAo 25
p AakTIvidolo 5
Rnoeve no 4x2€-8€
- PTO- X2€=
HNAo KAAL 4 4x20A.~80A. } 8€80A.
AVAUEIKTOG avaper- ¥
= KTOCG 7
Agpovada
ZYNOAO J

EK10s.137
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EK10s.72

* -

EK10s.72

EK 115130

&)
878w

KUBoG KUAIVOPOG TETPAYWVIK]  TPIYOVIKI]  KWVOG opBoyavio ogpaipa
nupapida nupapida napaMnAsninsdo
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EK11s.131

@

8 o
1 4 A

EK11s.130

70 napakaTw
OTEPEQ XpWUATI(m: ‘ OAEC TIC KOPUQEC ‘ OU0 akpeg pia

£8pa.

Kopupr

g

akpr

EK11s.133




EK11s.138
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3¥0MKO £T0OC 1997-98 1998-99 1999-00 2000-01 2001-02 2002-03
apiBuoc 12 9 8 8 6
EYYPAPRV
EK11 s.138
_‘ Q) HE ONPEISYpappa F) e papadypappo
P F—— . ‘
] ® 2002-3 z.
10 [ ] &“y
3 & e 20012 - :
[*<] ud
R e —® g ]
_;’ ] ® ° E 2000-1
‘!z T * - ° 1999.00]
g 5+ o ]
T : : 1995-9
iy ¢ g 1997-5 |
. ® * i
T T T T | T > T —_—

1997-8 1998-9 1999-00 2000-1 2001-2 2002-3

oxohkd £mn

4 [3 8
ap1Bpdc naBiwy

10

12
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EK115s.139

Y) HE xpovoypappa

api@pég naidiwv
o
|

i
|

>
1997-8 1998-9 1999-00 2000-1 2001-2 2002-3 . ohkd €m

EK12 s.84

EK12 s.84
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EK12 s.84 EK 12 5.84
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BESINCI (5) SINIF MATEMATIK KIiTABINDAN EKLER '¢°

EK1s.5

Eioayw

O Nnwpyog H Navon

r----------1

I MVWOTIKEG TTEPIOXEC

@ aptduol

I ® apidyol kal npateig

: @ Enavainntka ® Wik
@ uetpricelg

I @ oratonikn
@ uoria

L

© npopAnua

----------J

185 Hristodoulos Kakadiaris- Natassa Mpelitsou- Giannis Stefanidis-Georgia Hronopoulou, Mathimatika

E’ Dimotikou, itye Diofantos 2015.
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EK3s.4

|11(21 I:?A(:]KCO(I)%E!?]ACIP(OI R Apleudq M“““."“ .';i/'. 2 DIDAKTIKEG WpES
- Bm)uguxl’] Tpoggyylon WpWV ToU TpoTEvOVTaL s
e mxprion enomikod ukixou yiamv ohokhijpwon tou .
(kokkwvo mhaiolo) xegaalou: @ 1 BibakTr Wpa
Tithog kegahai mﬂmu%m 2UpBoho-khedl yla
. xegahalou  kepahaiou idaxTiig SKABI Bighoypagukés  Api6yo
ApiBuog kepakaiou bolgqxnmc cvoTTaC 10 £ibog epyaciag ﬂlg}uﬁm‘:ég ammq
dibaxTikng evamTag evomTag Tou akohouBei (*) WagopES svomTac
Epman s 5
1 2 apdpunang 6 7 8 9
xoi moALETABEW = T — o
—l- E0ylll B
NAIANAL ME NOTEIKA OFTFANA
T Y ————
Zar3OTnadonuy ABaOMOs o A ey B R a— . Ty, o e i W oy ——
@V ratrey rgaes v pERTEYII o0 iimemat Yi T T AR LN 20 T LS et 2 2 P ", A i
—; . [ 1 Jol ot I
1
10 tz
MSIUQVTO\(GYP(!WGTU&VU{TGI r------ ---1
AwdaxTkol oTéyoL Tou OL OMUOVTIKEG EWOIEG KALOLOpoL  y Sebamids evomies : o s
xegaaiou (yia to ddoxako mou owavTiioage otokepdhaio B i
KaL Toug yoveig) Kat mou omv mewyngia Toug ® umphonc
oxeTiovTal e T £pdman | ® ooy |
apopumang | v |

| WSSl SO IR S S E

epyaoia pe Tov Sinkavo

- ¥pron enonTikol uhkoU i - ¥prAaon unokoyIOTH TOENNG

- £pyacia pe Tnv opada @ - xprjon xdpaka ] yvopova 4 - xprion Giafrn
- ouffjTnon oTnv Tagn l@ - pakshoc pabnTh .E 5 - ¥pAan HolpoyVwHavIoU
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EK5s.16

Ot 'EMnveg omyv EN\GSa eivat
11.000.000 nepinou. Ze 6Ao Tov
KOOHO OHwG Hholv eAAnvika 20 ekar.

niepimou avBpwrol.
Acla
Bopela Apepikty ol
: : B e
Noma Apeptkn AQpIKT QOxesavia
T KaTOIKO! AvBlpmnm I'IOUll.IIAOU\f MV nionpn
yAmooa TN xwpac o° Ao Tov KOoUOo

MopToyahia 9.800.000 1} 9,8 =kar. 182 =kar.
Ivdia 1.000 exkar. 391 =kar.
Ionavia 39 ekat. 700 xIA. 1} 39,7 =kar. 360.000.000 1} 360 =kar.
Ianwvia 125 =Kart. EKATOV €iKoal £81 £kar.
M. Bpetavia |58 skat. 800 xIA. 1| 58,8 ckar. 450 £kar.
lFaMAia 61.044.000 ) 61,044 ckar. £KATOV €iKoagl Tpia skaToppupia

EXATOMMYPIA  XINAAEE ~ MOMAAEX

AvBpwrol ou pAouly | E . A T » [WRE A M E A M
o’ 6Ao ToV KOOpO: ‘Qﬂ@,’ﬂ-@-ﬂ‘@-@h@@. 10.000 l ELOUT 100 1 10— Bl

ayyAika 4 510 |0 0 JO 0 0 0_

e —————— —————

| |
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EK5s.19
AEK X KX X E A M EEK AEK £ EX & X E A
EK6564 .........................................................................
200 ypappapia: 150 ypappdapia:
20% Caxapn 20% Caxapn
20% yaka 20% yaia
35% kakao 35% kakdo
25% auuydala 25% auuydala

Aev €xel onpaoia.

Kat ot duo naxai- Eyw Ba npotipovoa
VOUV TO {S10... deutepn, yiati eival o
agou xouv 20% Mikpn kat €xet {axapn
{axapn n kabepia. Hévo 30 ypapp.
EK7s.132
Aéve 6T1 1 ehlid autn) €xel
nAkia mavw and 20 alwveg...
AnAadn npv ané néoa
Xpovia eUTPWOE;

b ; - ey

Oug! 2 wpeg akdua

kat puyape! . :
PHYeR Mpwv anoé nepinou

2.000 xpovia!
s
-
Kat oe Aiyeg nuépeg kakokaipt:
Slakormég yla 3 prveg!
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EK 8s.141

Appoditn 108,2 ekar. xu. n 108.200.000 xp.
Apng 227,9 gkat. Xy. 1 227.900.000 xp.

I'n 150 exkar. xp. n 150.000.000 xp.
Kpovog 1,427 dio. xu. n 1.427.000.000 xp.
Aiag 778,3, kat. Xy. nn 778.300.000 xp.

Eppng 57,9 ekat. Xy. 1 57.900.000 xp.
MAoUTwvag 4,497 dig. xu. 1 4.497.000.000 xp.
Qupavog 2,31 d10. Xy. 1 2.310.000.000 xp.
Noocsidwvag 2,87 d10. Xy. i 2.870.000.000 xp.

EK 95s.28

092 T

078U T

0,70

062y ¥

055 {1
048y |

lav.
1992
048y

low.
1992

lav.
1993

lodv.
1993

lav.
1994

lodv.
1994
1u

A

Twpa YnAwvw
_ 1600 Ypriyopa;

1 1

no,1
TOU KOUuTIoU




1.000 oTtayodveg
q
= 100 kouTaAdakia s

10 moTnpdkia u/

EK 105s.30

® To (cuyapr and Tov Kavada nnpe
9,850 Babuoug.

® To (euyapr ano tnv Auatpia nrpes
9,760 Babpoucg.

® To lcsuyapi and 1n Pwaoia nrps pia
BabuoAoyia nou BpiokeTal
avapeoa ot Pabpoloyisg TV
aAMwv  dUo C(euyapiov. Tloia
pnopei va nrav n BaBuoAoyia Tou;

9,500 10,000
| | | | | |
| | | I | |
9.500 10.000
1.000 1.000
EK11s.31
® Moia ritav n No (0T NUEPA; -..ooaeann. 18°C
® [oia ATav N Mo KpUad NUEPd; ..ooee.....
* YnoAoyifw noéon frav n Siagopd TOUG: T
Koimalovtag TO ypampnua, nooca dgkara ™meg ¥
Bepuokpaciag sivar n dagopd avausoca oTig dUo
MHEPEG; weiaaiiaiieeaees T
16°C |

150

As. Tp. Te. Me. Ma. Za. Ku.



EK12 s.52

[' AMOPPYNANTIKA

Na ndpoupe To anoppuna-
VTIKO TIOU givat Tuo ¢Bnvo,
kooTilel povo 1€!

©£\oupe va mapoupe

1% K. QropPUMAaVTIKO.
Mpénet va cuykpivouple
TIG TTIOOOTNTEG KAl TIQ
TIHEG TOUG.

EK13s.62
2ta 100€ n éknTwon eival 10€, dnhadn
! ) ota 100€ kepdilw 10€ (To éva d€karo).
sKTwon z : ; 1
10% v Apa, ota 60€ kepdilw To 70 Tou 60, dnA.
'w) N, | e e DA X B0~ €
|,
100 PO, , 10
Ta 60 € eivai ta 100 TS APXIKNG TIUAG. H gkmrwon eivat Ta 100
NG ApXIKNG TINg, dnAadn) 11?00 Tou 60 1y 11—Orou 60 =..€
i, al\idrg, Ta 1O oy g0 = 60X 10_600 _ o

100 100 100

151
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70 80 90 100 gpyikd Ty
6€ 7€ 8€ 9€ 10€ éxmwon

54€ 63€ 72€  B1€ 90€ TENK) TN

H gxrrwon eivat 10%, dnAadr nAnpwvw To 90% NG apxXIKNg TIUNG 1y
o€ KGbe ﬂ MANPWVW Ta 9€ Kal £XW 0Pelog 1€.
Apa, cta 6 ~ ﬂ Ba mMAnpwow 6 x 9 = ... € kaL Ba €xw opelog 6 €.

o L \
-
o -
BS-‘ >
.

506G TpdTog

©a xpnoiuornoiow Tov ywa va Bpw ora 60€ v gkrmrworn 10%.

Mara: [6] 0 ||Z||I|'| (] B I —
n
Nara: [6][0][XJ[0][L J[1] = -orreereeeen

EK 14 s. 100

Kupia mmyri evnpépwong
1

— Kuplakdrikog 2

Tonog —__ I Huepnotog Tumog 3

10 .
100 Aladiktuo ——

—— TnAedpaon ;—

3
15 Padioguvo o Jivoho epwTnOEvTWY: 240 yoveis.

‘Edwoav 6ot and pia pévo anévrnon.




EK14s. 108

153

Ta nawdia guayvouv BevtdAleg pe Xapti A4 kat CUPPAITTIKO:

Awa
EK14 s. 109
1. Baoupe myv kopuer| g
yuviag oto O kat apdloupe
™ pia mheupd g ywviag.
e o

2. Bpiokoupe oto polpoyvw-
pévio Tic poipeg Mou avTl-
gTotolv OTIG LOEG TNC
opBric. Znuewvoupe

3. Zyedialoupe N ywvia.

He €va ypappa. k =
EK14s. 112
Moia Tpiywva cival 1000KeAn; ExTip®.
A A H
A
A /\ k M
B r Z E K - ©

EAgyyw pE TO XApakKa Kal gUPnAnpmve Tov nivaka.

2T0
Tpiywvo:

Qi1 iosg
NASUpPEG
givai:

01 iosg
YWVIEC
givai:

ABI

AEZ

KAM

ZHO




EK14s.116

opBoymvio
napaiinidypappo

/\

1I0ONASUpPO opBoymvio
Tpiywvo Tpiywvo

154

ICOOKEMAEC TPRIYWVO

— O I =

niAayio napalinAoypapuo

D

sEaywvo

EK14s. 128

poupBocg Kavovikd Tpanefio pn kavovikd Tpanedio

nllia

M KavovIKO
NOAUYWVO

OKTAYWVO

avanapaywyn

>

OuiKpuvon

()

HeyeBuvan
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ALTINCI (6) SINIF MATEMATIK KiTABINDAN EKLER %

EK 1556

&  OocpomciEvornra2

BEUEITIKI] E#ﬁrﬁm 1

Bzuuﬂxﬁ E#ﬂrnTuS N

 @cpariki Evérnrad 3

Bzu;ﬁﬂ'rcﬁ EfﬁrﬁTd b 3

e O

4
g

:
1
I

l

I

:

1

N NMNNN @ q &
i TR S s 2o
B P A oM X
MW g% e o
DN A
NNN3SANNE<OG
00 S 9 oo 00 oy og > Y
O %Yo v v 2
O-© o 0 g

166 Olga Kassoti- Petros Kliapis- Thomas Oikonomou, Mathimatika ST’ Dimotikou, Itye Diofantos 2016



EK3s.9

Avikikol epyalopsvol
avda Top£a amacydéinong ornv EAAada

. . Hlikia
Uttt 10-14 | 15-18
ewpyla, KTNVoTpOQIa 3.053 | 22798
Aleia 30 679
Opuyeia- Aatopsia 32
Blopmyavia 556 | 16.470
AEH, Ydpeuon, ©. Asplo 58
Kataoksusg 273 | 8.857
Eumnopio 664 | 16.373
=svodoyEela, E0TIOTOpLa 198 | 8.074
MsTapopéeg 1.766
Tpaneleg 448
AMhec SpaoTnploTNTEG 41 2.654
MNapoym) urnpeoLY 4364
OMKLOKO TIPOCOTTIKG 397
IYNOAO 4.816 | 83.989

Myri: EEYE, Epeuva Epyanikol Auvapikou, 1996

EK3s.9
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TEPVTTRY COPPITION TOTCRRPER PPoa

1890

1900
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EK3s.15
~ N.ANAPOZ
. =
\ é
N KEA
; N.TYAPOEL ~
s " 9 - JHNOX
i S
-
"'W umq’;_ __.“:YKM
\ 2amnd b y
N. ZEPIOOL N.NAZOZ
e N, NAPOZ o
N. DIONOL by e

Ol ANOZTAZEIZ (ZE MIAIA) TGN IYPQ NHZIQN ANO TO AIMANI THZ ZYPOY

Mapog Né&gog Kubvog Tnvocg Muokovog | Zipvog | ZEppog Kea Avdpocg
252 303 40,5 12,2 191 413 375 33.8 512

EK3s.8
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EK3s.19

x10/1l 213/ 418|161l 718|9/|10
0 0 0 #_o 0olololo] 0 0
1 0 9
2—g-— - 16 20
3|0] 21 27

4 0 24 32

5 0 25 35

6.l0] | L] 24 36

710 v 21 35

8=——g—16 32

9 0 9 | 27 | | .
10 0 20 | | 100

EK3s.19
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EK3s.29
Kiva 1.242.612.226
Iv3ia 1.028.610.328
H.M.A. 281.421.906

ZovoAo Mg | 6.464.749. 417

Mnyr: U.N. Population and Vital Statistics
Report, 2007

EK3s.29
|
|
21

o

3

®.

) TS BIER |
! | R i3 0 Q|

—

| |
LI

e

T (7] opo
HHHHHH H-HH W ia :::.:'343+|
240 247 250 256 260
modnlacic m0d0CQUIPO PTACKET
H+HHH—|—FFFHH—I+|+H4+I—I+H+|+FH4*+|—I—IHH—!—I+|
280 233 298 300 305 310

1
220 brc;

g

EK3s.51

(@)

(B)
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EK4 .62




EK45s.74

EK4 s.83

MnozA TIMEZ
Xpovoc gs mpeg 1 4
AnooTaon os XIAIOPETpa 80

161
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EK4 s.95
2 i

EK55s.109
AVolypa YTEPWY PMAKTIKWY mTAVUY
lumasTég
TTTnva Avolyupa Momag
pTepWY OF EK. Mavpometpltig
MumaeTég 270 & (o
omag 260 g MRS
MaupomeTpiTng 94 £ ZImlaevég
TTeTpiTng 103 XouoaeToc
S maevéc 155 ,4 0 50 100 150 200 250
XpuoaeTocg 203 Avolypa @TEpWY O EKATOOTA
EK5s.110

MAKOC oWUAaTog apmraKTIKWY mTHVLY

HAKOC O£ exatooTa
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EK5s.113

MANBuocudég ATNIKIG

4.000.000
3.500.000
3.000.000

2.500.000 |

2.000.000

1.500.000

1.000.000

500.000

1833 1853 1900 1940 1951
loxug otaBpwv A.EH
Aokki evipyaa | :

YoponAex 1pikr) : : |
“2‘""“ ; : Awyvitng
Duoko Aépio [ i ] | QI0AIKN
e _ ; :
Nerpédaio

(') 1000 2000 3000 4000 5000
loxig (MW)

EKb5s.115
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EK®6s.119

dwTtoypagia Joan Ho
21vIk6 Teixog Tng Kivag

EK6s.121
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EK®6s.123

10T
6¢ Ilevtayovo
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EK7s.139

5 Bepyiva

EKTs. 14}@

® AvTiypaws Ta nNapakatw oxedia o UIAIMETPE XapTi kal diNAmWoE Ta ®OTE To £va JUEPOG va
TonoBsTNBei Nnavw oTo aAAo.

(A L~ 48 AA





