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OZET

Edirne ili’ndeki Huzurevi’nin Farkh Béliimlerindeki I¢ Ortam Havasi Fungal
Flora ve Bakteri Konsantrasyonunun Belirlenmesi

Bu c¢alismada, Edirne ili’ndeki Huzurevi’nin farkli boliimlerindeki i¢c ortam
havasmin fungal flora ve bakteri konsantrasyonunun belirlenmesi; aylik ve mevsimsel
dagilimlarinin arastirilmasi; mikrobiyal konsantrasyon ve kompozisyonun meteorolojik
faktorlerle iliskisi olup olmadiginin gézlemlenmesi amaglanmustir.

Bu amagla Huzurevi’nin 9 farkli i¢ ortam havasindan Aralik 2009 - Mayis 2010
tarihlerini kapsayan 6 aylik siire boyunca ayda 2 kez olmak iizere drnekleme islemi
yapilmistir. Hava Orneginin almmasinda Mikrobiyal Hava Ornekleme Cihazi
(MILLIPORE © Microbial Air Sampler) kullanilmistir. Bu metotta iclerinde
mikrofunguslar i¢in Rose-Bengal Chloramphenicol Agar, bakteri sayimmi i¢in Plate
Count Agar besiyerleri bulunan 90 mm’lik kaset plaklarin cihaza yerlestirilmesi ile
ornekleme iglemi yapilmistir.

Mikrofungus izolasyonu i¢in 216 petri plagi kullanilarak 21600 L hava aspire
edilmesi ile 205632 CFU/ m® fungus kolonisi izole edilmistir (bu da 9520 CFU/ m’
ortalama deger anlamina gelir). Bakteriler i¢in kullanilan 216 petri plagiyla ise 340524
CFU/ m’ bakteri kolonisi izole edilmistir (ki bu da 15765 CFU/m’ ortalama deger
anlamina gelir).

Calisma sonucunda 28 cinse ait (Acremonium, Alternaria, Arthrinium,
Arthrobotrys, Aspergillus, Beauveria, Botryrotrichum, Botrytis, Cladosporium,
Drechslera, Emericella, Epicoccum, Geotrichum, Gliomastix, Monodictys, Mucor,
Oidiodendron, Periconiella, Penicillium, Ramichloridium, Scedosporium,
Scopulariopsis,  Stachybotrys,  Staphylotrichum,  Stemphylium,  Trichoderma,
Ulocladium, Veroneae) 83 tiir tespit edilmistir.

Penicillium, Cladosporium ve Aspergillus en sik izole edilen mikrofungus
cinsleri iken, Penicillium 36 tiirle en fazla tiir zenginligine sahip mikrofungus cinsi
olmustur. Arastirma siiresince her ay Penicillium, Cladosporium, Aspergillus, Mycelia
sterilia, Alternaria, Ulocladium ve Scopuloriopsis bulunmustur.

Aragtirma periyodu boyunca izole edilen mikrofungus cinslerinin ve toplam
bakteri ve mikrofungus konsantrasyonlarinin ¢esitli meteorolojik faktorlerle iliskisi olup
olmadigini tespit etmek amaci ile istatistiksel analizler yapilmuistir.

Anahtar Kelimeler: Havayla tasinan mikrofungus, Havayla tasman bakteri, i¢ ortam
havasi, Huzurevi
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ABSTRACT

Determination of Indoor Air Fungal Flora and Bacterial Concentrations at
Different Sections of a Nursing Home in Edirne City (Turkey)

In this study, it was aimed to determine fungal flora and bacterial concentrations
of indoor in different stations of nursing home, to investigated monthly and seasonal
distribution, to see if there existed a relationship between physical conditions and
microbial concentrations and compositions.

For this purpose, indoor air samples were taken twice a month for 6 months
period between December 2009 and May 2010, from 9 different stations. The
samples were collected with MILLIPORE © Microbial Air Sampler equipment. In
this method, petri plates with a diameter 90 mm contained Rose-Bengal and
Chloramphenicol Agar for microfungi and Plate Count Agar for bacteria. The samples
were taken twice at a time, at 9 different stations.

216 petri plates were used for microfungi and bacteria isolations and a total of
205632 CFU microfungi (this is mean 9520 CFU/ m’) and 340524 CFU bacteria
colonies (this is mean 15765 CFU/m’) were counted in these plates.

As a result of this study, 83 microfungal species which belong to 28 microfungal
genera (Acremonium, Alternaria, Arthrinium, Arthrobotrys, Aspergillus, Beauveria,
Botryrotrichum, Botrytis, Cladosporium, Drechslera, Emericella, Epicoccum,
Geotrichum, Gliomastix, Monodictys, Mucor, Oidiodendron, Periconiella, Penicillium,
Ramichloridium, Scedosporium, Scopulariopsis, Stachybotrys, Staphylotrichum,
Stemphylium, Trichoderma, Ulocladium, Veroneae) were isolated from indoor air of
nursing home.

Most abundant microfungi genera were Penicillium, Cladosporium and
Aspergillus, while with genus of most species richness was Penicillium. During
sampling, Penicillium, Cladosporium, Aspergillus, Mycelia sterilia, Alternaria,
Ulocladium ve Scopuloriopsis were isolated every month.

Statistical analyses were performed between concentrations of total microfungi
and bacteria and concentrations of microfungi and bacteria genera isolated during
investigation and some physical factors to determine if there was a relationship between
them.

Keywords: Airborne Microfungi, Airborne Bacteria, Indoor Air, Nursing home
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BEYAN

Bu tez caligmasinin kendi ¢alismam oldugunu, tezin planlanmasindan yazimina
kadar biitiin safhalarda etik dis1 davranisimin olmadigini, bu tezdeki biitliin bilgileri
akademik ve etik kurallar i¢inde elde ettigimi, bu tez calismasinda elde edilmeyen biitiin
bilgi ve yorumlara kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklart da kaynaklar listesine
aldigimi, yine bu tezin ¢aligilmasi ve yazimi sirasinda patent ve telif haklarini ihlal edici

bir davranisimin olmadigi beyan ederim.

Oznur YILMAZ
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TESEKKUR

Yiiksek lisans tez ¢aligmalarim boyunca beni yonlendiren, tiim kisisel bilgi ve
tecriibelerinden faydalandigim, her tiirlii destegini ve yardimini benden esirgemeyen,
ayni zamanda Biyoloji Boliimii laboratuar ve aragtirma araclarindan yararlanma imkani
saglayan Biyoloji Boliim Baskani degerli tez hocam Sayin Prof. Dr. Ahmet ASAN
(Trakya Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii) *a sonsuz tesekkiirlerimi sunmay1
bir bor¢ bilirim.

Tez galismalarima katkida bulunan, bilgi ve deneyimleriyle beni ydnlendiren,
zamanini ve katkisini esirgemeyen degerli hocalarim Yrd. Dog. Dr. Halide AYDOGDU
(Trakya Universitesi Arda Meslek Yiiksekokulu), Aras. Goér. Dr. Burhan SEN ve
Uzman Dr. Suzan OKTEN (Trakya Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii) ‘e
tesekkiir ederim.

Tezimle ilgili arazi ve laboratuar ¢aligmalarinda bana yardim eden, destegini
benden hi¢ esirgemeyen arkadasim Yiiksek Lisans Ogrencisi Pmar ALTINOLUK
(Trakya Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii)’ a tesekkiir ederim.

Tezimde istatistik analizleri yapmamda bana yardimci olan, ilgi ve destegini hep
yamimda hissettigim Armagan PEKATIK e tesekkiir ederim.

Edirne Huzurevi’'nde bu ¢alismayr yapmama imkan veren Edirne il Sosyal
Hizmetler Miidiirliigii’ne, Edirne Huzurevi Midiiri Saymm Erding TOPCU’ ya ve
huzurevi calisanlarina tesekkiirlerimi sunarim.

Beni bugiinlere getiren, emek veren, maddi ve manevi agidan beni destekleyen,
ve hayatimin her asamasinda yanimda olan aileme en i¢ten duygularimla tesekkiir

ederim.
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1. GIRIS

Funguslar, dogada en yaygin bulunan Okaryotik canlilardir. Saprofitik ve
parazitik mikroorganizmalar olup, havadan, sudan, topraktan, bitkilerden ve hemen
hemen her tiirlii ylizeyden izole edilebilirler. Su ve organik madde bulunan her ortamda

kolaylikla ¢ogalma yetenegine sahiptirler (Simsekli ve ark.,1997).

Fungus sporlart hem i¢ ortamda hem de dis ortamda bulunabilen hava kaynakli
biyolojik partikiillerdir. Hafif ve kiiciik olmalar1 sayesinde bir ortamdan diger ortama
hava yolu ile kolaylikla tasmabilmektedirler. Boylece ortamda bulunan fungus
konsantrasyonu degisen hava, iklim ve cevresel faktorlere bagli olarak farklilik

gostermektedir ( Onoglu ve Giingor, 2007).

Ic ortam havasi, fungus ve bakteri gibi alerjen biyolojik partikiiller ile toz,
duman, gaz, ucucu organik bilesimler gibi biyolojik olmayan partikiillerden olusan
kompleks bir karisimdan olusmaktadir. Havada asili kalan yapay ve dogal biyolojik

orjinli partikiillere ise bioaerosol ad1 verilmektedir (Okten ve Asan, 2004).

I¢c ortamda bulunan bioaerosollerin ¢ogu dis ortam kaynaklidir. Sicaklik, nem,
riizgar, yagmur gibi meteorolojik faktorler, vejetasyon tipi, hava kirliligi, mevsimsel
iklim degisiklikleri ve insan faaliyetleri gibi faktorler bioaerosol konsantrasyonunu
etkilemektedir (Topbas ve ark., 2006). I¢ ortam havasindaki havayla tasinan bakterilerin

onemli bir kaynagi s6z konusu yerde bulunan kisilerdir (Pastuszka ve ark., 2000).

Son yillarda i¢ ve dis ortamda bulunan fungal aerosollerinin ¢evresel, mevsimsel
varyasyonlart ve konsantrasyonlar1 iizerine bir¢ok ¢alisma yapilmaktadir ve bu
caligmalarda mevsimsel ve meteorolojik faktorlerin i¢ ortamda bulunan fungus
konsantrasyonu ve cesitliligi ile yakindan iliskili oldugu belirtilmektedir (Nardoni ve
ark., 2005; Das ve Gupta-Bhattacharya 2008). Ozellikle Cladosporium, Alternaria,
Epicoccum, Drechslera, Pithomyces, Curvularia sporlart kuru havalarda yogun

bulunurken, askospor ve basidyosporlar nemli havalarda daha yogun bulunmaktadir.



Ornegin, yaz mevsimi siiresince ve sonbahar bas1 hava kaynakli funguslarin
yiiksek konsantrasyonda, kis mevsimi boyunca da diisiik konsantrasyonda oldugu
belirtilmistir (Wu ve ark.,2007). Ayrica binanin yasi, binanin yapisi, 1sitma ve
havalandirma sistemi, yasayan kisi sayisi, havalandirma (ventilasyon) gibi fiziksel
faktorler i¢ ortam kalitesini ve Ozellikle i¢ ortamdaki mikrobiyolojik kontaminasyon

seviyesini etkilemektedir (Dassonville ve ark., 2008).

Insanlar, ozellikle kentlerde zamanlarinin % 80’ini i¢ ortamlarda
gecirmektedirler. Bu nedenle i¢ ortamdaki kontaminantlara daha sik maruz
kalmaktadirlar. Bu da i¢ ortam hava kalitesinin 6nemini daha da arttirmaktadir (C6l ve
Aksu, 2007). I¢ ortam hava kalitesini metrekareye diisen insan sayisi, havalandirma ve
termal kontrol, ortamdaki bagil nem, organik madde kaynagi ve mikrobiyolojik flora

etkilemektedir ( Onoglu ve Giingér, 2007).

Rutubet ve nem problemi olan binalarin i¢ kisimlarinda funguslarin ¢ok kisa
siirede tiredikleri gozlenmistir. Ventilasyonun yetersiz olmasi ve nemin az bulunmasi
funguslarin tiremesi igin yeterli kosullar1 saglamaktadir. Bina igerisinde yalitimin zayif
oldugu duvarlar, su zarar1 gérmiis tesisat borulari, havalandirmanin az oldugu duvar
agikliklar1 funguslarin bol miktarda bulundugu yerlerdir. I¢ ortamlarda hastalik
yapabilen en yaygm fungus cinsleri Penicillium, Aspergillus, Cladosporium ve
Alternaria’dir. Bunlarin bazilar1 mikotoksin denilen hastalik yapma yeteneginde olan
metabolitler iiretebilmektedir. Benzer olarak, bazi bakteriler de zehirli olan
endotoksinler ve zararli ugucu organik bilesikler meydana getirme yetenegindedirler

(Giilli ve Mentese, 2009).

I¢ ortam havasinda fungus sporlarinin konsantrasyonlarinin artmasi, insanlarin
bu sporlara maruz kalmasina sebep olmakta ve insan sagligini cesitli sekillerde
etkilemektedir. Viicuda solunum yolu ile giren fungus sporlart en dnemli alerjenler
arasindadir. Hem i¢ hem de dis ortamda bol miktarda bulunan fungal alerjenler rinit,
konjunktivit, bronsiyal astim, irritasyon vb. hastaliklardan sorumludur. Bu nedenle bu
gibi alerjik durumlarda korunma ve hastaligin kontrol altina alinmasi son derece

onemlidir (Simsekli ve ark.,1997). Cogu lilkede alerjik solunum yolu hastaliklarinin



fungal sporlar ile iliskili oldugu, fakat etki mekanizmasinin tam olarak anlasilmadigi

belirtilmektedir (Li ve Kendrick, 1995).

Funguslar genel olarak potansiyel allerjen olarak kabul edilmektedir.
Funguslarda allerjen olan yapilar, 6ncelikle eseyli ve eseysiz sporlardir. Fakat funguslar
miselyum gibi diger yapilarim1 da c¢evreye yaymaktadirlar. Alternaria Nees ve
Cladosporium Link ev dis1 havasinda bulunan en 6nemli havayla taginan allerjen olarak
distintiliirken,  Aspergillus FR.:FR. ve Penicillium Link. son zamanlarda ev igi
havasindaki en Onemli allerjenler olarak kabul edilmektedir. Aspergillus ve
Penicillium’lar Rutubet ve nem problemi olan binalarin i¢ ortam havasinda, ev dist

havadan daha fazla bulunmaktadirlar (Sen, 2004).

Havada bulunan biyolojik kontaminantlarin en oOnemlilerinden biri de
bakterilerdir. Bakteriler canlilarda &zellikle enfeksiyon meydana getirme yetenegine
sahiptirler. Canlilarin bakterilere maruz kalmasi, 6nemli saglik problemlerine yol
agmaktadir (Okten ve Asan, 2004). Bu nedenle bu etkiler géz dniinde bulundurulmasi

hava kalitesinin incelenmesi acisindan biiyiik 6nem tasir.

80’den fazla fungus cinsinin solunum sistemi alerjisiyle iliskili oldugu, 100°den
fazla fungus tiirliniin de insan ve hayvanlarda enfeksiyon, bitkilerde hastalifa sebep
oldugu belirtilmistir. Bunlardan Alternaria, Cladosporium, Aspergillus, Penicillium ve
Fusarium en Onemli alerjen fungus cinsleridir. Cladosporium sporlarinin
konsantrasyonun artmasinin solunum semptomlart ile iliskili oldugu belirtilmistir.
Ormnegin, Cladosporium ve Penicillium spor konsantrasyonun artmasi, alerjik sorunlara

neden olmaktadir (Kalyoncu, 2009; Hargreaves ve ark., 2003).

Diisiik i¢c ortam kalitesiyle ilgili saglik sorunlari, biyolojik kontaminantlara
maruz kalinmasi sonucu gelismektedir. Biyolojik kontaminantlar mukus membran
irritasyonu, bas agrisi, yorgunluk gibi semptomlara sebebiyet vermekte ve bu tiip
semptomlar ‘hasta bina sendromu’ (sick building sendrom) olarak tanimlanmaktadir.
Boylece ortamda artan fungus sporlart hem i¢ ortam hava kalitesini hem de insan

sagligin1 olumsuz etkilemektedir (Col ve ark., 2007).



Dogada c¢ok fazla bulunmalarindan dolay1 bioaerosoller kapali ortamlarda (ev,
bar, internet kafe, okul vb.) insanlarin maruz kalma riskini daha da arttirmaktadir. Son
yillarda farkli kapali ortamlarda bioaerosol seviyesini tespit etmeye yonelik bir¢cok
calisma yapilmaktadir. Ornegin okullarda ¢ocuklarin bioaerosollere maruz kalmasi
alerjik saglik sorunlarinin ortaya ¢iktigini gostermistir (Jo ve Seo, 2005). Sadece alerjik
vakalarla sinirli kalmayip birtakim enfeksiyonel ve toksijenik saglik problemlerine de
sebep oldugu bilinmektedir (Giilli ve Mentese, 2009). Bu nedenle atmosferdeki

bioaerosollerin konsantrasyonlarinin belirlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Fungus sporlar1 dis ortamda ¢ok fazla bulunurlar ve gesitli hava hareketleri ile i¢
ortamlara kolaylikla tagmabilirler. Funguslarin iiremesi i¢in gerekli sartlar saglandiginda
tagindiklar1 ortamda hizli bir sekilde ¢ogalabilmektedirler. Ayrica funguslar sicaklik, su,
oksijen, pH gibi sartlarin ¢ok diisiik ya da ¢ok yiiksek oldugu durumlarda hayatta kalma
yetenegine sahiptirler. Boylece her ortamda fungal sporlara maruz kalma riski daha da

artmaktadir (Chao ve ark., 2002).

I¢c ortam hava kalitesi ile ilgili yaymlarda bioerosol partikiillerinin ¢aplarinin
0.01 ve 100 um arasinda oldugu bildirilmistir. Bioaerollerin insan saglig lizerine olan
etkileri sadece konsantrasyon ve kompozisyona bagli olmayip olgiilerine de baglidir. 10
pm’den biiylik olan sporlar iist solunum yollarina tutunurken, daha kiigiik sporlar
akcigerlere kadar taginabilirler. Boylece insanlarda alerji, astim vb. rahatsizliklara neden

olabilirler ( Aydogdu ve Asan, 2005).

Ulkemizde hizli kentlesme, endiistrilesme ve modernlesme ile birlikte
sosyodemografik (kisinin yas, cinsiyet, etnik grup, din, meslek, egitim, medeni hal gibi
Ozelliklerine denir) yap1 degisiklikleri, geleneksel sosyal degerlere de yansimaktadir.
Kente gbo¢ ve kentlesme ile birlikte yine azalan iliskiler yashilarin sosyal ag
genisliklerini sinirlamakta ve bakim icin sosyal destek olanaklarini azaltmaktadir.
Saglik hizmetleri kapsaminda yaglilara yonelik hizmet ve bakim olanaklarini igeren
huzurevleri énemli sosyal hizmet kurumlaridir. Huzurevindeki yashilarin ¢ogu kronik
rahatsizliklara sahiptir. Immiin sistemlerinin zayif ve duyarli olmasindan dolay1 havayla
taginan mikroorganizmalarin neden oldugu alerjik ve toksik enfeksiyonlara kars1 daha

fazla risk tasimaktadirlar. Bu nedenle yaslilarin bulundugu ortamlarda hava kalitesi ¢ok



onemlidir. Polonya’da sosyal huzurevlerinin i¢ ortam havasi ile ilgili yapilan ¢calismada
yaslilarin fungal sporlara maruz kalmasi sonucu mikotik infeksiyon riskinin daha da

arttig1 belirtilmistir (Gniadek ve ark., 2005).

Kapal1 ortam hava kalitesini etkileyen birgok dnemli bilesen vardir. Amerika’da
Ulusal Mesleki Giivenlik ve Saglik Enstitiisii (NIOSH: The National Institute for
Occupational Safety and Health) yaptig1 bir aragtirma sonucunda, i¢ ortam havasiyla
ilgili problemlerin dagilimmi %4 bina materyalinden kontaminasyon, %S5
mikrobiyolojik kontaminasyon, %10 dis ortam kontaminasyonu, %15 i¢ ortam
kontaminasyonu, %53 yetersiz ventilasyon, %13 bilinmeyen nedenler olarak bulmustur.
Cok sayida kirletici kaynagi i¢ ortamlarda daha fazla bulunabildiginden, Onemli
kirleticilerin ¢ogunun 1i¢ ortamda dis ortamda oldugundan daha yiiksek

konsantrasyonlarda bulunabilecegi gdzlenmistir (Onoglu ve Giingor, 2007).

Penicillium, Aspergillus, Alternaria ve Cladosporium’un atmosferde en fazla
bulunan fungus cinsleri oldugu rapor edilmistir. Bu tiirlerin daha ¢ok astima neden olan
ve astimi siddetlendiren ¢ok Onemli, ama anlasilamamis bir rol oynadiklar

gozlemlenmistir (Kalyoncu, 2009).

Ulkemizde Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) tarafindan kapali ortamdaki kiif
sporu konsantrasyonu ic¢in saglik acisindan 1000 kob/m’, smir deger olarak kabul
edilmis olmasina karsin bakteri i¢in kabul edilmis bir standart belirtilmemistir ( Onoglu,
2008). I¢ ortam havasinda bulunan fungus konsantrasyonunda genel bir standart
olmamasma karsm, koloni sayismin 150-1000 kob/m’ olmasi, insan saghgmi

etkileyecek problemlere yol agmaktadir (Col ve ark., 2007).

Son yillarda hava ile taginan mikroorganizmalarin insan sagligina ve binalara
olan zararh etkilerinden dolay1 yapilan ¢caligmalar biiyiik 6nem kazanmaktadir. Bu konu
ile iliskili yurtici ve yurtdisinda birgok galisma yapilmigtir. Ornegin iilkemizde saglhiga
olan etkilerini arastirmak amaci ile Edirne ilinde Yazicioglu ve ark. (2002) tarafindan
astimli ve nonatopik cocuklarin yasadigi evlerde, Sarica ve ark. (2002) tarafindan
hastane ortaminda yapilan ¢calismalar mevcuttur. Ayrica Asan ve ark. (2002)’nin Edirne
ilinin ¢esitli bolgelerinin dis ortam havasindaki mikrofunguslar1 ve ¢esitli meteorolojik

faktorlerle iliskisini arastirdiklari c¢aligmalari da vardir. Yine i¢ ortam havasindaki



mikroorganizmalarin tespiti ve ¢esitli faktorlerle iligkisini saptamak amaci ile Aydogdu
ve ark. (2005) tarafindan, Edirne ilindeki kres ve gilindiiz bakimevlerinin g¢esitli

boliimlerindeki i¢ ortam havasi tizerine ¢aligilmstir.

Gortildiigii tizere Edirne ilinin c¢esitli yerlerinde i¢ ve dis ortam havasi {izerine
bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Fakat Edirne ilinde bulunan Sosyal Hizmetler Kurumuna

bagli Huzurevi’nde daha dnce boyle bir calisma yapilmamustir.

Bu calisma Edirne Huzurevinin farkli boliimlerindeki i¢ ortam havasinin fungal
flora ve bakteri konsantrasyonunun belirlenmesi, mevsimsel dagilimlarinin
arastirilmasi, mikrobiyal konsantrasyon ve kompozisyonun meteorolojik faktorlerle
iligkisi olup olmadigin1 gézlemlemek amaci ile yapilmistir. Bu ¢alisma ayni zamanda
yashlarin bakimlarinin  saglandigit bu kurumda i¢ ortamda mikroflorasindan
kaynaklanabilecek muhtemel hastaliklarin tespit edilmesinde ve dnlenmesinde dnemli
katkilar saglayabilir. Ayrica Tiirkiye ve diinya i¢in yeni mikrofungus tiirleri

saptanabilir.



2. ARASTIRMA BOLGESI VE ISTASYONLARIN TANIMLANMASI

2.1. Aragtirma Bélgesinin Genel Ozellikleri

Edirne, Marmara Bdlgesi’'nin Trakya kisminda yer alir. Glineyde Ege Denizi,
kuzeyde Bulgaristan, batida Yunanistan, doguda Tekirdag, Kirklareli ve Canakkale

illeri ile ¢evrilidir.

Yiizolglimii 6276 km? olan Edirne’nin, deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi
41 m’dir. Edirne, idari olarak biri merkez ilce olmak iizere 8 ilce ve 248 kdyden
olusmaktadir. 2000 yili niifus saymmmna gore niifus bakimindan Trakya’nin,
Istanbul’dan sonra ikinci biiyiik kentidir. Ilin toplam niifusu 402606, Merkez il¢esinin
toplam niifusu ise 119298’1 sehir merkezinde, 21532°si kdylerde olmak {izere

140830°dur.

Edirne ili, Trakya Yarimadasi’nda; kuzeyinde Istranca Daglari, giineyinde
Koru Daglar1 ve Ege Denizi-Saros Korfezi, batisinda Meri¢ Nehri ve Meri¢ Ovasi,

dogusunda da Ergene Ovasini i¢ine almaktadir.

Tiirkiye’nin bati sinir topraklarinin 6nemli bir boliimiinii igine alan ilin
Bulgaristan’la 88 km’lik bir siir1 vardir. Bulgaristan’la olan smr, Kirklareli il
sinirindan  baglayarak, Tunca Nehri’ni kesip, giineybati yoniinde uzanarak Merig
Nehri’'nde sona ermektedir. Burada Tiirkiye, Bulgaristan ve Yunanistan sinirlari
birlesmektedir. Meri¢ Nehri, ilin Yunanistan’la sinirin1 olusturur. Nehrin dogu yakasi
Edirne, bati yakasi Yunanistan’dir. Edirne-Yunanistan sinirinin uzunlugu 204 km’dir.
Bu sinir, Enez’de sona ermektedir. Edirne 2’si demiryolu, 3’ii karayolu giris kapilari

olmak tizere 5 sinir kapisi ile Bulgaristan ve Yunanistan {izerinden Avrupa'ya baglanir.

Balkan Yarimadasi’nin giineydogu kesimindeki Trakya Bolgesi’nde yer alan

Edirne ili, yerylizii sekilleri bakimindan ¢esitlilik gosterir. Bu ¢esitliligi, farkli



ylkseltiler gosteren dag ve tepeler ile, daha az yiikseltideki platolar ve ovalar olusturur.

Ilin kuzey ve kuzeydogusu ile giiney ve giineydogusu daglar ve platolar ile kaplidir.

[lin énemli akarsularindan olan Meri¢, Tunca, Arda ve Ergene nehirlerinin
debileri Mart-Nisan aylarinda yogun yagislara bagli olarak maksimum seviyeye

ulagsmaktadir. Yaz aylarinda da normal debilerini muhafaza etmektedir.

Edirne’nin akarsular disinda kalan yiizey sularini, dogal goller, barajlar,
rezervuarlar ve goletler olusturmaktadir. Dogal gollerin baslicalari, Meri¢’in denize
dokiildiigii Enez yoresindedir. Bu goller Gala, Dalyan, Tagalti, Tuzla, Biiclirmene,

Sigircik ve Pamuklu golleridir.

Edirne, hem Akdeniz ikliminin hem de Orta Avrupa'ya 6zgii kara ikliminin
etkisi altinda kalan bir gegis bolgesidir. Bolge Karadeniz, Ege ve Marmara denizlerin
de etkileriyle zaman zaman ve yer yer farkli iklim 6zellikleri gosterir. Kislari, Akdeniz
iklimi etkisini gosterdigi zamanlarda 1lik ve yagigh, kara iklimi etkisini gosterdiginde
de oldukca sert ve kar yagish gecmektedir. Yazlar sicak ve kurak, bahar donemi
yagishdir. Ilin bitkisel {iretim acisindan énem tasiyan Ergene Havzasi'nda ise sert bir
kara iklimi egemendir. Cevresi daglara sinirli olan bu yorenin denizlerden gelen

yumusatict etkilere kapali olmasi bu iklim yapisini ortaya ¢ikarmaktadir.

Uzun yillar ortalamasina bakildiginda yillik ortalama sicaklik 13, 4 °C, en
yiiksek sicaklik 41, 5 °C Temmuz ayinda, en diisiik sicaklik —22, 2 °C Ocak ayinda
gerceklesmistir. Yillik ortalama yagis miktart 585, 9 mm ve yillik ortalama nispi nem

% 70'dir (www. edirne. gov. tr).

Arastirmanin yapildigi Aralik 2009-Mayis 2010 tarihleri siiresince meteorolojik
parametrelerin aylik ortalama ve arastirma gilinii ortalama Ol¢iim degerleri Edirne

Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii’nden temin edilmistir ve Tablo 2. 1’de verilmistir.



Tablo 2. 1. Arastirmanin yapildig1 aylara ve aragtirma gilinlerine ait bazi meteorolojik
Ol¢lim verileri

Sicakhk Nispi Nem Yagis R;llzlgfr Giineslenme
0 o .
O (%) (mm) (m/sn) (saat/giin)
AYLAR GUNLER | A G A | G| A G A G A G
5. 11,4 95 0,6 1,6 0
Arahk 7,1 90,8 4,1 2,0 0
20. 4,2 98 1,5 2,3 0
5. 1 94 0 1,2 0
Ocak 2,5 85,7 3,1 10 2,3 0
20. -3,7 89 7’ 1,9 0
5. -0,1 78 0 1,4 1,6
Subat 5,8 88,1 6,6 2,1 2,8
20. 15,5 79 0 2,7 8,1
5. 8,7 84 5,6 2 0,4
Mart 7,6 80,5 2,3 1,9 4,3
20. 8,8 76 0 2 9,4
5. 14,3 62 0 1,8 11,1
Nisan 13,7 69,7 1,1 2 6,6
20. 15,4 88 9,3 1,8 6,3
5. 17,9 64 0 1,6 0
Mayis 19,5 60,1 0,4 1,9 0
20. 16,3 60 2 1,9 0

A: Aylik ortalama deger, G: Ornekleme giiniine ait ortalama degerler

Meteorolojiden elde edilen veriler yaninda,

Dijital I¢/D1s Sicaklik Nem Olger

i¢ ortamda her bir 6rnekleme
yapilan istasyonun sicaklik ve nem degerleri,

(termohigrometre) yardimu ile dl¢iilmiis ve kaydedilmistir (Tablo 2. 2.).
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Tablo 2.2. Aralik 2009-Mayis 2010 tarihleri arasinda Ornekleme istasyonlarinin
havasinda 6l¢iilen sicaklik (°C) ve nispi nem (%) degerleri

Aylar D S Y M | K B EW BW
Sicaklik 21,1 23 21,3 | 21,7 | 23,5 | 21,6 | 21,1 | 23,1 | 22,7
Arahk 5
Nispi Nem 44 42 33 30 36 38 38 35 33
Sicaklik 18,4 | 22,1 | 21,7 21 19,7 | 21,8 21 20 19,9
Aralik 20
Nispi Nem 52 55 56 55 56 56 55 56 57
Sicaklik 20,6 | 21,8 | 21,5 | 21,3 | 19,8 | 21,5 | 21,4 | 22,1 | 21,1
Ocak 5
Nispi Nem 38 41 45 45 38 35 44 37 37
Sicaklik 20 20,5 | 19,5 | 20,1 18,9 20 18 17,8 | 16,3
Ocak 20
Nispi Nem 30 35 39 42 35 31 33 35 34
Sicaklik 24,4 | 23,9 22 21,9 | 21,1 | 23,6 | 22,8 | 21,8 23
Subat 5
Nispi Nem 40 42 42 45 45 40 42 44 41
Sicaklik 22,2 | 24,2 | 21,5 | 20,5 | 21,8 | 20,8 | 24,2 | 21,4 | 20,4
Subat 20
Nispi Nem 46 45 47 48 47 48 45 49 45
Sicaklik 22,1 23 20,9 | 21,3 | 20,8 | 20,6 | 21,6 | 21,3 | 20,7
Mart 5
Nispi Nem 43 51 48 45 42 45 44 42 43
Sicaklik 23 24,3 | 20,3 | 20,9 | 21,2 | 23,1 | 22,8 | 21,8 23
Mart 20
Nispi Nem 39 42 43 46 45 40 42 44 41
Sicaklik 23,4 23 22 22,1 21 21,2 22 22 22,2
Nisan 5
Nispi Nem 49 51 51 56 53 56 52 54 54
Sicaklik 23,6 | 23,7 22 22,2 | 21,5 22 22,7 | 22,1 | 21,9
Nisan 20
Nispi Nem 48 49 50 53 52 52 53 52 53
Sicaklik 25 25,3 | 24,6 23 21,6 24 23,1 | 22,5 | 22,7
Mayis 5
Nispi Nem 37 38 33 37 42 40 39 43 42
Sicaklik 27,1 | 27,5 | 26,1 | 25,1 25 26 25 24,3 | 24,5
Mayis 20
Nispi Nem 39 37 44 42 44 47 44 46 46

D: 3. kat dinlenme salonu, S: 2. kat dinlenme salonu, Y: yemekhane, M: mutfak,
I: mescit, K: kiitliphane, B: berber, EW: bay wc, BW: bayan wc
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2.2. Arastirma Yapilan Huzurevinin Genel Ozellikleri

Aragtirma yapilan Edirne Huzurevi, 1990 yilinda hizmete agilan saglik
hizmetleri kapsaminda yaslilara yonelik hizmet ve bakim olanaklarini saglayan énemli
bir sosyal hizmet kurumudur. Cografi koordinatlart 41° 40' 54" Kuzey enlemleri, 26°
34' 10" Dogu boylamlari olan bu bina, bahgesi ile birlikte toplam 10. 900 m” lik alana
kurulmus, giris katt da dahil olmak iizere 4 kattan olusmaktadir. Bu mekanin en {ist
katinda yaglilarin sohbet edip, tv izledikleri dinlenme salonu, erkek yaslhlarin kaldigi
odalar, ortak kullanilan bay ve bayan wc; 2. katta yaslilarin yemeklerden sonra ¢ay
icip, sohbet ettikleri dinlenme salonu, erkek ve bayan yaslilarin odalari, ortak
kullanilan bay ve bayan wec, saglik personel odasi; 1. katta yemekhane, mutfak,
kiitiiphane, berber ve idari personel odalari; giris katta ise mescit, tesisat odasi, idari
personel odasi ve danigma bulunmaktadir. Ayrica 1.kat ve giris katta yashlarin
dinlenmesi i¢in koridorun belli kisimlarinda oturma gruplari vardir.

Tek kisilik, 2 kisilik ve 3 kisilik olmak iizere 351 bayan 25’1 erkek yasli olmak
izere toplam 60 oda kapasitesine sahiptir. Huzurevinde 68’1 erkek, 36’s1 bayan yash
olmak {izere genellikle yas ortalamasi 68-75 arasi degisen 104 yasli bulunmaktadir. Bu
yaslilarin yarisindan fazlasi kalp, seker ve tansiyon gibi kronik hastaliklara sahiptir.
Huzurevi biinyesinde doktor ve hemsireler de dahil olmak iizere 41 personel goérev
yapmaktadir. Basta 6zel giinler olmak {izere, her giin ziyarete gelen kisi sayisi da

degismektedir.
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Bakigliltifasi, 1

Sekil 2.1. Arastirma yapilan Edirne Huzurevi’nin uydu fotografi

Sekil 2.2. Arastirma yapilan Edirne Huzurevi’nin distan goriiniigii



13

2.3. Arastirma Yapilan Istasyonlarin Ozellikleri

Aragtirma, Edirne Huzurevi’nin yaslilar tarafindan ortak kullanilan 9 farkl

boliimiinde yapilmistir. Bu boliimlerin i¢ ortam havasinda bulunan bakteri ve

mikrofunguslar1 izole etmek amaciyla Ornekleme islemleri yapilmistir. Asagida

ornekleme yapilan istasyonlarin 6zellikleri ayrintili olarak belirtilmistir.

1)

2)

3. Kat Dinlenme Salonu (D): Arastirma yapilan bu istasyon, en iist katta bulunan
248 m’ alana sahip genellikle erkek yaslhilarin TV izledikleri ve sohbet ettikleri
oturma salonudur. Salona bagh kiigiik bir cay odas1 bulunmakta, fakat burasi aktif
olarak kullanilmamaktadir. Salonun kuzey ve bati yonlerine agilan 2 cephede
pencereler vardir. Pencereleri PVC c¢ergeve, duvarlari kire¢ boya, zemin halifleks
ile kaphidir. Merkezi sistem ile 1sinma saglanmaktadir. Ayrica salonun 1sitilmasi ve
serinletilmesi i¢in baz1 zamanlar salonda bulunan klima da kullanilmaktadir. Salon
icerisinde ahsap oturma gruplar1 vardir. Havalandirilma genellikle pencereler
vasitasiyla dogal yolla yapilmaktadir. Bu salon erkek yashilarin odalarinin

bulundugu sag ve sol koridora 2 taraftan agilmaktadir.

2. Kat Dinlenme Salonu (S): Arastirma yapilan bu istasyon, 2. Katta bulunan 248
m” alana sahip bayan ve erkek yaslilarin ortak kullandig1 oturma salonudur. Buraya
bagli cay ocagi aktif olarak hizmet vermektedir. Ozellikle drnek alma zamani dgle
yemegi bitimine denk geldiginden ¢ogu yash yemek sonrasi bu salonda ¢ay i¢ip
sohbet etmektedir. Bu nedenle drnekleme esnasinda en yogun ve kalabalik istasyon
burasidir. 3. Kat dinlenme salonunda oldugu gibi salonun kuzey ve bati yonlerine
acilan 2 cephede pencereler bulunmaktadir. Pencereler PVC c¢erceve, duvarlari
kire¢ boya, zemin halifleks ile kaphidir. Merkezi sistem ile 1sinma saglanmaktadir.
Ayrica salonun 1sitilmasi ve serinletilmesi i¢in bazi zamanlar salonda bulunan klima
da kullanilmaktadir. Salon igerisinde ahsap oturma gruplar1 vardir. Havalandirma
genellikle pencereler vasitasiyla dogal yolla yapilmaktadir. Bu salon erkek ve bayan

yaslilarin odalariin bulundugu sag ve sol koridora 2 taraftan agilmaktadir.



3)

4)

5)

6)

7
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Yemekhane (Y): Arastirma yapilan bu istasyon, 1. Katta bulunan 280 m? lik alana
sahip bayan ve erkek yaslilarin 3 6giin yemek yedikleri salondur. Kuzey, bat1 ve
dogu olmak iizere 3 cephede penceler, kuzey ydniine agilan 20 m’ alana sahip
balkon bulunmaktadir. Pencereler PVC cergeve, duvarlar kire¢ boya, zemin fayans
ile kaplidir. Havalandirma balkon ve pencereler vasitasi ile dogal yolla yapilmakta
ve baska havalandirma sistemi bulunmamaktadir. Yemekhane mutfak ile
baglantilidir.  Giinlin 3 6glinii gorevli personel tarafindan tabilot usulii yemek

dagitim1 yapilmaktadir.

Mutfak (M): Arastirma yapilan bu istasyon, 1. Katta bulunan 260 m? lik alana
sahip bulagikhane ve yemek yapilan kisimdan olugsmustur. Mutfagin dogu yoniine
bakan kisminda kii¢iik pencereler bulunmaktadir.  Pencereler PVC g¢ergeve,
duvarlar kire¢ boya, zemin fayans ile kaphidir. Havalandirma i¢in aspiratér ve
pencereler kullanilmaktadir. Mutfakta bulunan malzemelerin ve esyalarin ¢ogu

metalden ve mermerden olugsmaktadir.

Mescit (I): Arastirma yapilan bu istasyon, giris katinda bulunan 60 m* lik alana
sahip abdest alinan yer ve namaz kiliman kisimdan meydana gelmistir. Abdest
alinan kisimda zemin fayans ile, namaz kilinan kisimda ise halifleks ile kaphdir.
Pencereler PVC ¢erceve, duvarlar ise kire¢ boyadir. Kuzey ve dogu cephesinde
bulunan kii¢lik penceler bina bosluguna, kapi ise koridora agilmaktadir. Bu nedenle

mescit hi¢bir cepheden glines géormemektedir.

Kiitiiphane (K): Arastirma yapilan bu istasyon, 1. katta bulunan 40 m? lik alana
sahip yaslilarin ortak kullanim alanidir. Belli periyotlarda yaslhilara okuma ve
yazma dersleri verilmektedir. Sadece dogu yoniinde pencereler bulunmakta ve
havalandirma bu sayede dogal yolla yapilmaktadir. Pencereler PVC g¢erceve,
duvarlar1 kire¢ boya, zemin halifleks ile kaplidir. Merkezi sistem ile 1sinma

saglanmaktadir. Buradaki esyalar ahsap olup, bol miktarda kitap bulunmaktadir.

Berber (B): Arastirma yapilan bu istasyon, 1. katta bulunan 20 m* alana sahiptir.
Genellikle Sal1 ve Cuma giinleri hizmet vermektedir. Giliney cephesine bakan kiigiik

pencereye sahip salonda havalandirma bu yolla yapilmaktadir.



8)

9)

15

Erkek WC (EW): Her yaslinin odasinda banyo ve wc bulunmasina ragmen 1. katin
orta koridorunda bulunan bu wc oldukga sik kullanilmaktadir. Arastirma yapilan bu
istasyon 20 m’® alana sahiptir. icerisinde 1’i hizmet dist 3 tuvalet ve 3 lavabo
bulunmaktadir. Mekan kuzey yoniinde bina bosluguna agilan ¢ift camh kiigiik
pencerelere sahiptir. Havalandirma genellikle pencereler vasitasiyla dogal yolla
yapilmaktadir.  Ayrica her giin gorevli personel tarafindan temizlenmektedir.

Duvarlar kire¢ boya, zemin fayans ile kaphdir.

Bayan WC (BW): Arastirma yapilan bu istasyon, 1. katta 20 m” lik alana sahip
ornekleme yapilan erkek wc’nin yanindadir. igerisinde 3 tuvalet ve 3 lavabo
bulunmaktadir. Mekan kuzey yoniinde bina bosluguna agilan ¢ift camh kiigiik
pencerelere sahiptir. Havalandirma genellikle pencereler vasitasiyla dogal yolla
yapilmaktadir.  Ayrica her giin gorevli personel tarafindan temizlenmektedir.

Duvarlar kire¢ boya, zemin fayans ile kaphdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Arastirma materyali, Edirne Ilindeki Huzurevi’'nden Aralik 2009-Mayis 2010
tarihleri arasinda ayda 2 kez olmak iizere 6 ay boyunca alinmigtir. Ornekleme 15 giin
araliklarla yapilmistir. Huzurevinin 3. kat dinlenme salonu, 2. kat dinlenme salonu,
yemekhane, mutfak, mescit, kiitiiphane, berber, bay ve bayan wc olmak iizere 9 farkl
boliimiinden 6rnekleme yapilmistir. Her istasyonda bakteri ve mikrofungus i¢in 2 adet
ve tim calisma boyunca 432 adet kaset plagi kullanilmistir. Secilen istasyonlardan

alinan bakteri ve mikrofungus drnekleme sayis1 Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Secilen istasyonlardan alinan bakteri ve mikrofungus 6rnekleme sayisi

Ornek Alma Sayisi Bir Ornekézr}rllles(liekl Kaset Toplam Kaset Sayis1
ISTASYON Bakteri Mikrofungus Bakteri Mikrofungus Bakteri Mikrofungus

D 12 12 2 2 24 24

S 12 12 2 2 24 24

Y 12 12 2 2 24 24

M 12 12 2 2 24 24

I 12 12 2 2 24 24

K 12 12 2 2 24 24

B 12 12 2 2 24 24
EW 12 12 2 2 24 24
BW 12 12 2 2 24 24
Toplam 108 108 216 216

3.1.1. Mikromikrofunguslar1 Tanimlamada Kullanilan Besiyerleri

a) Rose-Bengal Chloramphenicol Agar (RBCA): Bu besiyeri mikrofunguslarin ilk
izolasyonlar1 i¢in kullanilmistir. Besiyeri bilesimindeki chloramphenicol bakterilerin
gelisimini baskilarken, rose bengal fungus hiicrelerinin i¢ine girerek bunlarin asiri

gelismesini baskilar. Mikolojik pepton (5,0 g/L); glukoz (10,0 g/L); KH,PO4 (1,0 g/L);
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MgSO;4 (0,5 g/L); Rose bengal (0,05 g/L); Chloramphenicol (0,1 g/L); Agar-agar (15,5
g/L) bilesiminden meydana gelmistir. Dehidre besiyeri, 32,2 g/L olacak sekilde damitik
su iginde homojenize edilip, otoklavda 121 °C'de 15 dakika sterilize edilmis ve 45-50
°C'a sogudugunda steril kaset plaklarina dokiilmiistiir. Besiyerinde antibiyotik, dehidre
besiyeri i¢ine ilave edilmis oldugu i¢in hazirlama sirasinda ilave bir katki yoktur.

Hazirlanmig besiyeri pembe-kirmizi renktedir ve 25 °C'da pH's1 7,2+0,2'dir.

b) Plate Count Agar (PCA): Bu besiyeri bakteri saymmi ig¢in kullanilmistir.
Mikrobiyolojik analizlerde toplam aerobik mezofilik bakteri sayiminda ilk tercih edilen
kat1 bir besiyeridir. Baz1 mayalarda bu besiyerinde iireyerek bakteri sayisina dahil
olabilir. Peptone from casein (5,0 g/L); yeast extract (2,5 g/L); D(+) glukoz (1,0 g/L);
Agar-agar (14,09 g/L) bilesiminden olugmaktadir. Dehidre besiyeri, 22,5 g/L olacak
sekilde distile su i¢inde homojenize edilip, otoklavda 121 °C'da 15 dakika sterilize
edilmis ve steril kaset plaklarina dokiilmiistiir. Hazirlanmig besiyeri berrak, ¢cok agik

sarims1 renktedir ve 25 °C'da pH's1 7,0+0,2'dir.

¢) Patates Dekstroz Agar (PDA): Bu besiyeri teshis icin ve ayrica tliplerde yatik
besiyeri olarak stok kiiltiirler i¢in kullanilmistir. Ticari olarak hazir halde satilan

(Merck) toz besiyerinden 1000 ml distile su i¢in 39 g kullanilmustir.

d) Malt Ekstrakt Agar (MEA): Dematiaceous Hyphomycetes grubuna ait
mikrofunguslarin tanimlanmasinda kullanilmstir. Ayrica MEA besiyeri Klich (2002)’e
ve Pitt (2000)’e gore hazirlanarak, Aspergillus ve Penicillium tiirlerinin teshisinde
kullanilmistir. Bu besiyeri; malt ekstrakti (20 g), pepton (1 g), glukoz (20 g) ve agar
(20 g) karistmi 1000 ml distile su ile karistirilarak hazirlanmistir.

e) Czapek-Dox Agar (CA): Aspergillus tirlerinin tanimlanmasinda kullanilmistir.
1000 ml distile su ile hazirlanacak besiyerinde K,HPO4 (1 g), sukroz (30 g), agar (17.5
g) ve Czapek konsantresi (10 ml) bulunmaktadir (Klich, 2002).

f) Czapek Yeast Autolysate Agar (CYA): Penicillium ve Aspergillus tiirlerinin

tanimlanmasinda kullanilmistir. 1000 ml distile su ile hazirlanan bir CYA besiyeri;
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K,HPOy4 (1 g) , maya ekstrakti (5 g), sukroz (30 g), agar (15 g) ve Czapek konsantresi
(10 ml) igermektedir (Pitt, 2000 ve Klich, 2002).

g) %20 Sukrozlu Czapek Yeast Autolysate Agar (CY30S): Aspergillus tiirlerinin
teshis edilmesinde kullanilmustir. Igerigi CYA besiyeri ile aym olup, sadece icerdigi

sukroz oran1 1000 ml distile su ile hazirlanan bir besiyeri i¢in 200 g’dir (Klich, 2002).

h) %25 Glycerol Nitrate Agar (GzsN): Penicillium tirlerinin tanimlanmasinda
kullanilmigtir. 750 ml distile su ile hazirlanan %25 Glycerol Nitrate Agar besiyeri;
K,HPO4 (0.75 g), maya ekstrakti (3.7 g), gliserol (250 g), agar (12 g) ve Czapek
konsantresi (7.5 ml) igermektedir (Pitt, 1979).

3.1.2. Mikrofungus ve Bakterileri Tanimlamada Kullanilan Diger Maddeler

a) Czapek konsantresi: Bu ¢ozelti; Czapek Yeast Autolysate Agar, %20 Sukrozlu
Czapek Yeast Autolysate Agar, Czapek Dox Agar ve %25 Glycerol Nitrate Agar
besiyerlerinin yapiminda kullanilir. NaNO; (30 g), KCI (5 g), MgS04.7H,O (5 g),
FeSO4.7H,0 (0.1 g), ZnSO4.7H,0 (0.1 g), CuS0O4.5H,0 (0.05 g) ve 100 ml distile su
ihtiva etmektedir (Pitt, 2000 ve Klich, 2002).

b) Lacto-Cotton Blue (LCB) Mounting Medium: Mikrofunguslarin mikroskobik
incelenmeleri i¢in yapilan lam-lamel aras1 ve selobant preparatlarda inceleme ortami

olarak kullanilmistir. Icerigi:

Gliserol..........oooviiiiiii. .. 250 ml
%85 laktik asit........................ 100 ml
Cotton blue stok ¢ozeltisi............... 3 ml

DIStile SU.ccoveeeeeeiieieii 50ml
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Lacto-Cotton Blue (LCB) Mounting Medium’un hazirlanis1 iki asamada gergeklesir. i1k
asamada; kuvvetli sekilde karistirilan 99 ml %85 laktik asite, 1g cotton blue (anilin)
kristalleri ilave edilir. Daha sonra ¢ozelti bir Biichner hunisi yardimiyla # 50 Whatmann
90 mm filtre kagidindan vakumla filtre edilerek gegirilir. Ikinci asamada; distile su,
gliserol ve %85 laktik asit yukarida belirtilen oranlarda 1 saat boyunca karistirilir, bu
karisima birinci asamada hazirlanmis olan cotton blue stok ¢ozeltisinden homojen

olarak 3 ml ilave edilir ve 1 saat daha karistirilir (Sime ve Ark., 2002).

3.2. Metod

Hava Orneginin alinmasinda “Havanin mikrobiyolojik 6l¢iim aleti” olan
Mikrobiyal Hava Ornekleme Cihazi (MILLIPORE © Microbial Air Sampler)
kullanilmistir. Bu cihaz tasinma kolayligi, kullanimindaki pratikligi nedeniyle tercih
edilmistir. En 6nemli avantaji 6rnek alinan ortamda aspire edilecek hava miktarinin
ayarlanmasi ve bunun sonucunda ortamdaki mikroorganizma konsantrasyonunun tespit

edilmesidir.

Kullanilan hava 6rnekleme sistemi; ¢evreden aspirasyon yoluyla, belirli bir hiz
ve miktarda alinan havanin akim olusturularak standart kaset plaklarindaki besiyeri
tizerine dogrudan piskiirtilmesi suretiyle havadaki partikiillerin  besiyerine
yapistirilmasi prensibine gore ¢alisir. Her 6rnek i¢in aspire edilen hava miktar1 ise 100

L’dir (Onoglu ve Giingor, 2007).

Istasyonlardan hava ornekleri alindig1 esnada aym ortamda sicaklik ve nem
dlgiimleri de yapilmistir. Sicaklik ve nem &lciimlerinde Dijital I¢/Dis Sicaklik Nem
Olger (termohigrometre) kullamlmistir. Ayni zamanda 6lgiim yapilan ortamda pencere

olup olmadigina, klima bulunup bulunmadigina dikkat edilmistir.
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3.2.1. izolasyon

Orneklemeler belirlenen istasyonlardan mikrofunguslar ig¢in Rose-Bengal
Chloramphenicol Agar, bakteri sayimi i¢in ise Plate Count Agar i¢eren 90 mm’lik kaset
plaklarinin ~ Millipore Hava Ornekleme cihazinin besiyeri béliimiine cihaz
calistirilmadan 6nce yerlestirilmesi ve cihazin ¢alistirilarak 100L havay1 aspire etmesi

saglanarak yapilmistir.

Bakteri ve mikromikrofungus ornekleri istasyonun tam merkezinden, 6glen
saatlerinde (13:30-14:30) yerden ortalama 1.30 m yiikseklikten alinmistir. Ornekler

alimirken camlar ve kapilarin kapali olmasina dikkat edilmistir.

Petri plaklarina alian bu mikrofungus 6rnekleri laboratuarda, 25 °C’ de 7 giin
(karanlik ortamda) inkiibasyona birakilmistir. Bir silire sonra iireyen bakteri ve
mikrofunguslarin sayimi yapilmis, koloni olusturan birim (kob/m’) seklinde ifade

edilmistir.

Mikrofunguslar, icinde PDA (Patates Dekstroz Agar) bulunan yatik
besiyerlerine alinmistir. Bu besiyerinde 10 giin 25°C’de bekletilip belirli bir iireme
gozlendikten sonra stok kiiltiir olarak kullanilmak iizere buzdolabina (+4 °C)
kaldirilmigtir. Toplam Bakteri sayimi i¢in PCA agar plaklar1 37°C de 24 saat etiivde
bekletildikten sonra koloni sayimi yapilmistir. Ayrica sayimi yapilan mikrofunguslar,

makroskobik ve mikroskobik olarak degerlendirilerek tiir tespiti yapilmustir.

3.2.2. Teshis

izole edilen Dematiaceous Hyphomycetes grubuna ait mikrofunguslar,
tiiplerdeki stok kiiltiirlerden PDA ve MEA besiyerlerine nokta ekimler yapilmis ve bu
plaklar 25°C’de 10-14 giin siireyle inkiibasyona birakilmustir.
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[zole edilen Aspergillus cinsine ait tiirlerin CZ, CYA, CYS ve MEA
besiyerlerine nokta ekimleri yapilarak 25 °C’de 7 giin siireyle inkiibasyona birakilmistir.
CYA besiyeri bulunan bir bagka petri plagina daha ekim yapilmis ve 37 °C’de 7 giin

tiremeye birakilmistir.

Penicillium cinsine ait tiirlerin tanimlanmasi i¢in ti¢ farkli besiyeri kullanilmistir.
Bunlar CYA, G,sN ve MEA besi yerleridir. Her bir tiir i¢in ii¢ adet, icinde CYA
besiyeri bulunan, bir adet G,sN besiyeri bulunan ve 1 adet de MEA besiyeri bulunan,
toplam bes petri plagi kullamilmistir (Pitt, 1979 ve 2000). CYA besiyerlerine ekilen
ornekler 5°C, 25 °C ve 37 °C ‘de, G2sN ve MEA besiyerlerine ekilen drnekler ise 25 o°c

de 7 giin inkiibasyona birakilmistir.

Inkiibasyon siiresi sonunda plaklardaki kolonilerin makroskobik olarak
biiylikliigii (mm cinsinden), sekli, listten ve alttan rengi, eksudasyon ve pigmentasyon
olup olmadigi arastirilmistir. Mikroskobik 6zellikleri ise Stereo mikroskop ile koloni
tekstiirii, konidial bashiklarin tipi incelenmistir. Isik mikroskobu ile konidioforun
uzunlugu, genisligi, ceper 6zelligi, fiyalitlerin uzunlugu ve genisligi, konidinin sekli,
biiylikliigi, ceper ozelligi tespit edilmistir. Tiim bu 6zellikler degerlendirilip tanimlama

yapilmistir.

Penicillium tirlerinin teshisinde “The Genus Penicillium and Its Teleomorphic
States Eupenicillium and Talaromyces” (Pitt, 1979), Pitt (2000)’in “ A Laboratory
Guide To Common Penicillium Species”, Samson vd. (2002)’nin “Intoduction to Food
and Airborne Fungi” ile Samson ve Pitt (2000)’in “Integration of Modern Taxonomic
Methods for Penicillium and Aspergillus Classification” adli eserlerinden

yararlanilmstir.

Aspergillus tiirlerinin teshisinde “The Genus Aspergillus” (Raper ve Fennel,
1965), * Identifacation of common Aspergillus species” (Klich, 2002) ve Samson vd.
(2002)’nin “Introduction to Food-and Airborne Fungi” adli eserinden yararlanilmistir.
Fusarium tirlerinin teshisinde Booth (1971)’un “ The Genus Fusarium” , Nelson,

Tousson ve Marasas (1983)'in (Fusarium species-An Illustrated Manual for
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Identification, Gerlach ve Nierenberg (1982)’nin “The Genus Fusarium-a Pictorial

Atlas” adli eserlerinden yararlanilmistir.

Alternaria ve Cladosporium tiirlerinin teshisi i¢in Ellis (1971)’in “Dematiaceous
Hyphomycetes” adli eserinden yararlanilmistir. 7richothecium tiirlerinin ve bazi
Cladosporium tiirlerinin teshisi i¢in Hasenekoglu (1991) nun “Toprak Mikrofunguslar1”
adli 7 ciltten olusan eserinden yararlanilmistir. Alternaria tirlerinin teshisi igin
Simmons’un (2007) “Alternaria an identification manual” adli eseri ve Cladosporium
tiirlerinin teshisi i¢in Crous ve Ark. (2007)’nin “The Genus Cladosporium and Similar

Dematiaceous Hyphomycetes” adl1 eserleri kulanilmigtir.

Mikrofunguslarin tiir tayini i¢in cins diizeyinde tanimlamada Barnett ve Hunter

(1999)’in “ Illustrated Genera of Imperfect Fungi” adli kitabindan yararlanilmistir.
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3.3. istatistiksel Analizler

Aragtirma siiresi boyunca 6rnek alma esnasinda her istasyonun sicaklik ve nem
degerleri saptanmistir. Calisma periyodu boyunca izole edilen bakteri ve mikrofungus
cinslerinin ve toplam bakteri ve toplam mikrofungus konsantrasyonlar ile ¢esitli
meteorolojik faktorlerle arasinda herhangi bir iliski olup olmadigini tespit etmek
amaciyla korelasyon analizi yapilmistir. Bu analizler i¢in SPSS16 bilgisayar programi
kullanilmigtir. Ayrica izole edilen mikrofungus tiirlerinin izole edildikleri aylar ve
istasyonlar arasindaki benzerlik ve farkliliklari, arastirma yapilan aylardaki ve
istasyondaki tiir ¢esitliligi, tiir zenginligi, tiirlerin dagilimindaki diizenliligin durumunu,
istasyonlarin ve tiirlerin kendileri arasindaki iligkileri incelemek amaciyla c¢esitli
matematiksel indeksler (kiyaslanmak istenen sayisal degerlerin matematiksel
formiillerle elde edilen sayisal sonuclardir ve matrisler (istatistikte, elemanlar
toplulugunun diizenlenmis bi¢imidir) kullanilmis ve bunun i¢in COMM adli bilgisayar

programi kullanilmistir (Sen, 2004).

Bu indeksleri kisaca agiklayacak olursak;
Margalef indeksi (M) : Limitli degildir. Tiir zenginligini gosterir. Margaref indeksi en
biiyiik olan en fazla tiir zenginligine sahiptir (Istasyon, Lokalite vb.). Bir istasyonda tiir

say1si artik¢a indeks degeri biiyiir.

Shannon-Weaver Indeksi (S) : 0-5 arasinda limitlidir. Tiir cesitliligini gosterir.
5’e yaklastikga tiir gesitligi artar. indeks degerinin 2.5’tan biiyiik olmasi ortamda

dominansi gdsteren bir tiirlin oldugunu gosterir.

Pielou indeksi (Ep): 0-1 arasinda limitlidir. Dominansinin tiirlere gore dagilimim
gosteren bir indekstir. Her tiir esit sayida birey ile temsil ediliyorsa bu indeks 1’e esit

olur.
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4. BULGULAR

4.1. Genel Bulgular

Edirne ilindeki Huzurevi’'nin 9 farkli boliimiiniin i¢ ortam havasindaki fungal
floranin tespiti ve bakteri konsantrasyonun belirlenmesi amaci ile Aralik 2009-May1s
2010 tarihleri arasinda ayda 2 kez olmak tiizere 15 giin araliklarla toplam 12 kez
ornekleme yapilmistir. Huzurevinin 9 farkli i¢ ortamindan toplam ikiser 6rnek

almmustir. Her 6rneklemede 100 L hava aspire edilmistir.

Mikrofunguslar i¢in 216 petri plagi kullanilarak 21600 L hava aspire edilmesi ile
205632 CFU mikrofungus kolonisi izole edilmistir (bu da 9520 CFU/ m’ ortalama deger
anlamina gelir). Bakteriler i¢in kullanilan 216 petri plagiyla ise 340524 CFU bakteri
kolonisi izole edilmistir (ki bu da 15765 CFU/m’ ortalama deger anlamuna gelir). izole
edilen mikrofungus koloni sayilarmm (CFU/m’) aylara ve istasyonlara gore dagilimlar:

Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. izole edilen mikrofungus koloni sayilarinin aylara gére dagilimi (CFU/m’)

AY GUN D S Y M 1 K B EW BW Toplam
5. 10 55 15 15 10 25 25 30 25 210

ARALIK

20. 5 40 20 10 40 30 35 10 0 190
5. 10 90 155 60 210 50 45 180 15 815
OCAK 20. 20 95 125 110 190 100 - 40 10 690

5. 70 25 170 105 45 45 20 50 35 565
SUBAT | 20. | 75 40 40 55 95 45 70 160 120 700

5. - 75 70 50 100 295 75 115 70 850
MART 20. | 90 125 230 80 45 165 150 225 150 1260

5. | 160 8 155 185 130 75 80 145 300 1315
NISAN 20, | 100 110 115 330 30 70 100 185 150 1190

5. 5 5 80 100 175 30 15 85 30 525
MAYIS 20. | 110 110 205 165 125 120 90 140 145 1210

Toplam 655 855 1380 1265 1195 1050 705 1365 1050 9520

D: 3. kat dinlenme salonu, S: 2. kat dinlenme salonu, Y: yemekhane, M: mutfak,
I: mescit, K: kiitiiphane, B: berber, EW: bay wc, BW: bayan wc
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Izole edilen mikrofungus koloni sayilarmin dagilimlarma bakildiginda, en fazla
mikrofungus kolonisine 1380 CFU/m’ ve %14.49 ile yemekhanede rastlanmustir. Bunu
sira ile 1365 CFU/m’ ve %14.33 ile bay we, 1265 CFU/m’ ve %13.28 ile mutfak, 1195
CFU/m’ ve %12.55 ile mescit, 1050 CFU/m’ ve %11.02 ile bayan wc ve kiitiiphane,
855 CFU/m’ ve %8.98 ile 2. kat dinlenme, 705 CFU/m’ ve %7.40 ile berber ve son
olarak 655 CFU/m’ ve %6.88 ile 3 .kat dinlenme salonu izlemistir (Tablo 4.1.).

izole edilen mikrofungus koloni sayilarmin aylara gore dagilimlarma
bakildiginda, en fazla mikrofungus konsantrasyonuna 2505 CFU/m’ ile Nisan ayinda
rastlanmig, bunu sirast ile Mart (2110), Mayis (1735), Ocak (1505), Subat (1265) ve
Aralik (400) aylar1 izlemistir (Tablo 4.1.).

Tablo 4.2. izole edilen bakteri koloni sayilarinin aylara gore dagilimi (CFU/m?)

AY GUN D S Y M 1 K B EW BW Toplam
5, 110 355 20 45 30 170 35 105 85 955
ARALIK
20. | 85 260 20 15 175 100 - 35 75 765
5, 120 305 175 270 275 130 35 105 120 1535
OCAK | 20. 10 45 65 45 290 45 - 75 25 600

5, 35 55 90 55 40 35 40 95 95 540
SUBAT | 20, | 80 400 35 70 100 65 130 140 110 1130

5. 75 330 245 200 155 45 95 115 120 1380
MART | 20, | 110 355 100 260 195 140 120 180 115 1575

5. | 160 600 205 295 140 65 220 170 180 2035
NISAN 90, | 85 405 8 90 370 80 90 25 170 1395

5, 85 280 65 105 180 8 105 60 110 1075
MAYIS | 20. | 190 350 55 125 315 60 50 55 110 1310

Toplam 1145 3740 1155 1575 2265 1020 920 1160 1315 15765

D: 3. kat dinlenme salonu, S: 2. kat dinlenme salonu, Y: yemekhane, M: mutfak, I:
mescit, K: kiitiiphane, B: berber, EW: bay wc, BW: bayan wc

Izole edilen bakteri koloni sayilarinin dagilimlarina bakildiginda, en fazla
bakteri kolonisine 3740 CFU/m’ ve % 26.16 ile 2.Kat dinlenme salonunda rastlanmustir.
Bunu sira ile 2265 CFU/m’ ve %25.84 ile mescit, 1575 CFU/m’ ve % 11.01 ile mutfak,
1315 CFU/m’ ve %9.19 ile bayan wc, 1160 CFU/m’ ve %8.11 ile bay we, 1155 CFU/m’
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ve %8.07 ile yemekhane, 1145 CFU/m’ ve %8.00 ile 3.kat dinlenme salonu, 1020
CFU/m’ ve % 7.13 ile kiitiiphane ve son olarak da 920 CFU/m’ ve %6.43 ile berber
izlemistir (Tablo 4.2.).

Izole edilen bakteri koloni sayilarinin aylara gore dagilimlari incelendiginde
4335 CFU/m’® ve % 27.65 ile en fazla koloni sayis1 Mart aymda saptanmustir. Bunu
sirasi ile Nisan aymnda 3430 CFU/m’, Mayis aymda 2385 CFU/m’, Ocak ayinda 2135
CFU/m’, Aralik ayinda 1720 CFU/m’ ve Subat ayinda 1670 CFU/m’ takip etmistir
(Tablo 4.2.).

7000 -
6000 -

5000 -

2385

4000 -
=li— Bakteri

3000 - =&—Fungus

CFU/m3

2000 - 1735

1000 -

400

Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis

Sekil 4.1. Aralik 2009-Mayis 2010 tarihleri arasinda izole edilen mikrofungus ve
bakteri koloni sayilarinin aylara gore dagilimi (CFU/m’)
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Sekil 4.2. Aralik 2009-Mayis 2010 tarihleri arasinda izole edilen mikrofungus koloni
sayilarinin istasyonlara gore dagilimi (CFU/m’)
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Sekil 4.3. Aralik 2009-Mayis 2010 tarihleri arasinda izole edilen bakteri koloni
sayilarmin istasyonlara gore dagilimi (CFU/m’)
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Digerleri

Scopuloriopsis
et 12.69%

3.93%

Mycelia sterilia
5.30%

Aspergillus
11.02%

Sekil 4.4. Aralik 2009-Mayis 2010 tarihleri arasinda tespit edilen mikrofungus
cinslerinin yiizde olarak dagilimi

Izole edilen mikrofungus drneklerinin teshisi yapilmis ve 28 cinse ait 83 tiir
tespit edilmistir. Teshis edilen mikrofungus cinsleri i¢in genel dagilimda ilk siray1 4765
CFU/m’ ve %350.05 ile Penicillium cinsi almis olup bunu 1620 CFU/m’ ve %17.01 ile
Cladosporium ikinci, 1050 CFU/m’ ve %11.02 ile Aspergillus tigiincii, 505 CFU/m’ ve
%5.30 ile Mycelia sterilia dordiincii, 375 CFU/m’ ve %3,93 ile Scopuloriopsis besinci
sirada izlemistir. Siralamada ilk bes sirada yer alan bu mikrofunguslar toplam koloni

sayisinin % 87.31 ini olusturmustur (Sekil 4.4.).

Arastirma siiresi boyunca tiim aylarda Penicillium, Cladosporium, Aspergillus,

Mpycelia sterilia, Alternaria, Ulocladium ve Scopuloriopsis gdzlenmistir (Tablo 4.3.).

Ornekleme yapilan i¢ ortamlara genel olarak bakildiginda en fazla izole edilen
tiirler, 130 CFU/m’ ile P.decumbens 3. kat dinlenme salonunda, 80 CFU/m’ ile C.
cladosporoides 2. kat dinlenme salonunda, 205 CFU/m’ ile P.glabrum yemekhanede,
195 CFU/m’ ile P.glabrum mutfakta, 110 CFU/m’ ile P.griseofulvum mescitte, 110
CFU/m’ ile P. glabrum kiitiphanede, 50 CFU/m’ ile P.verrucosum berberde, 110
CFU/m?’ ile S.brevicaulis erkek we’de ve son olarak 170 CFU/m’ ile P.roqueforti bayan
wc’de gozlenmistir (Tablo 4.5.).



29

Tablo 4.3. Izole edilen mikrofungus cinsleri, tiir sayilar1 ve izole edildikleri aylar

Cins Ad1

Acremonium Link
Alternaria Nees
Arthrinium Kunze
Arthrobotrys Corda
Aspergillus Fr.:Fr.
Beauveria Vuill.
Botryrotrichum Sacc.&March
Botrytis Whetzel
Cladosporium Link
Drechslera Ito
Emericella Thom
Epicoccum Link
Geotrichum Lin ex Pers.
Gliomastix Gueg.
Monodictys S.Hughes
Mucor Mich.

Mpycelia Sterilia
Oidiodendron Robac.
Penicillium Link
Periconiella M.B. Ellis
Ramichloridium Stahel
Scedosporium Sacc. ex C.&C.
Scopulariopsis Bainier
Stachybotrys Corda
Staphylotrichum J. A.M.& N.
Stemphylium Wallroth
Trichoderma Pers
Ulocladium Preuss
Veroneae Cif.&Monte.
Teshis edilemeyen

TOPLAM

Tiir Sayisi

1

4

3
12

1
12
1

Bulundugu A

1
12,1,2,3,4,5
12,2,3,4,5
1
12,1,2,3,4, 5
4
3
2,3, 4,
12,1,2,3,4, 5
12,2,3
5
12,2,3,4
12
3
4
12,1, 4,
12,1,2,3,4,5
1,5
12,1,2,3,4,5
3
2,4
1,2
12,1,2,3,4, 5
12
1
5
12,1
12,1,2,3,4, 5
3
3,4,5
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Tiir gesitliligi agisindan bakildiginda ¢alisma periyodu boyunca izole edilen
mikrofunguslar arasinda 36 tiirle Penicillium cinsi ilk sirada yer alirken 12 tiirle
Cladosporium ve Aspergillus cinsleri ikinci sirada ve 4 tilirle Alternaria ve

Scopuloriopsis cinsleri liglincii sirada yer almaktadir (Tablo 4.3.).

En fazla izole edilen mikrofungus cinslerinden Penicillium en fazla 880 CFU/m’
ile Nisan 20’de yapilan 6rneklemede, Cladosporium en fazla 700 CFU/m’ ile Mayis
20°de yapilan 6rneklemede ve Aspergillus en fazla 275 CFU/m’ ile Nisan 20°de yapilan

orneklemede gozlenmistir.

izole edilen tiirler arasinda en sik karsilasilan 680 CFU/m’ ve % 7.14 ile
Penicillium glabrum ilk sirada, 675 CFU/m’ ve % 7.09 ile Penicillium decumbens ikinci
sirada, 645 CFU/m® % 6.77 ile Cladosporium cladosporioides tiglincli sirada ve 435
CFU/m’ ve % 4.56 ile Aspergillus versicolor dordiincii sirada yer almaktadir

(Tablo 4.5).

Tablo 4.4. izole edilen mikrofungus tiirleri ve izole edildikleri aylar

Tiir Adx Bulundugu Az

Acremonium kliense Griitz 1
Acremonium spp. 1
Alternaria alternata(Fr.) Keissler 12,1,2,3,4,5
A. citri Ellis &N.Pierce 1
A.longipes Ellis&Everh. 12

A. tenuissima (Kunze ex Pers) 1
Alternaria spp 2
Arthrinium euphorbiae M.B.Ellis 12
Arthrinium saccharicola Stevenson 2,
Arthrinium sphaerospermum Fuckel 5
Arthrinium sp. 3
Arthrobotrys spp. 1
Aspergillus flavipes Bain.&Sart. 12
Aspergillus flavus Link 4,5
Aspergillus fumigatus Fresen. 1,4
Aspergillus niger Van Tieghem 2,3,4
Aspergillus ochraceus Wilhelm

Aspergillus ornatus Raper, Fennell 2,3
Aspergillus ruber Thom&Church 1
Aspergillus sydowii Thom&Church
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Tablo 4.4’nin devamu..

Aspergillus terreus Thom

Aspergillus tonophilus Ohtsuki
Aspergillus versicolor ( Vuill.) Tiraboschi
Aspergillus wentii Wehmer

Aspergillus spp .

Beauveria sp.

Botryotrichum sp.

Botrytis cinerea Pers.ex Nocca&Balb
Botrytis spp.

Cladosporium cladosporioides(Frese.)De Vries

Cladosporium cucumerinum Ellis & Arthur
Cladosporium elatum ( Harz) Nannf.
Cladosporium herbarum ( Pers.) Link
Cladosporium macrocarpum Preuss
Cladosporium oxysporum Berk. & Curt.
Cladosporium sinuosum Crous&U.Braun
Cladosporium sphaerospermum Penz
Cladosporium spongiosum Berk. & Curt.
Cladosporium ramotellium Crous&U.Braun
Cladosporium teniussimum Cooke
Cladosporium variabile ( Cooke) De Vries
Cladosporium spp.

Drechslera australiensis M. B. Ellis
Emericella nidulans Thom

Epicoccum purpurascens Ehrenb.ex Schlecht
Epicoccum spp.

Geotrichum sp.

Gliomastix sp.

Monodictys levis (Wiltshire)S.Hughes
Mucor sp.

Mycelia Sterilia

Oidiodendron sp.

Penicillium atramentosum Thom
Penicillium aurantiogriseum Dierckx
Penicillium brevicompactum Dierckx
Penicillium chrysogenum Thom
Penicillium citreonigrum Dierckx
Penicillium citrinum Thom

Penicillium commune Thom

Penicillium corylophilum Dierckx
Penicillium crustosum Thom

Penicillium decumbens Thom

Penicillium digitatum (Pers.: Fr.) Sacc.
Penicillium donkii Stolk
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Tablo 4.4’nin devamu..

Penicillium expansum Link 1,2,4,5
Penicillium glabrum (Wehmer) Westling 12, 1,2
Penicillium glandicola Seifert & Samson 5
Penicillium granulatum Bain 1,2,
Penicillium griseofulvum Dierckx 12, 1,2
Penicillium griseoroseum Dierckx 4
Penicillium hirsutum Dierckx 3
Penicillium italicum Wehmer 1,5
Penicillium janthinellum Biourge 12,3
Penicillium jensenii Zaleski 3
Penicillium lividum Westling 3
Penicillium miczynskii K. M. Zalessky 3
Penicillium montanence Christen.&Back. 3
Penicillium olivicolor Pitt 5
Penicillium olsonii Bain & Sartory 4

Penicillium paxilli Bain. 2,5
Penicillium puberulum Bain. 1,2,3,4
Penicillium roquefortii Thom 12,1,2,3,4
Penicillium simplicissimum (Oudem) Thom 1
Penicillium solitum Westling 4
Penicillium spinulosum Thom 12,1,2
Penicillium verrucosum Dierckx 3,4
Penicillium viridicatum Westling 12,1,3,4,5
Penicillium waksmanii K. M. Zalessky 1
Penicillium spp. 1,2,3,4,5
Periconiella levispora W.Gams&Crous 3
Ramichloridium sp. 2,4
Scedosporium sp. 1,2
Scopuloriopsis brevicaulis (Sacc.) Bain 12,1,2,3,4
Scopuloriopsis brumptii Salvanet j-Duval 2
Scopuloriopsis candida (Gueg) Vuill. 12
Scopuloriopsis flava (Sopp)Mort. & G. Smith 1,3
Scopuloriopsis spp. 5
Stachybotrys elegans W. Gams 12
Staphylotrichum sp. 1
Stemphylium sp. 5
Trichoderma viride Pers. Ex Gray 12, 1
Ulocladium alternariae (Cooke) Simmons 1,5

U. atrum Preus 12,3,4,5
Ulocladium chartarum (Preuss) Simmons 3,5
Ulocladium spp. 2
Veroneae sp. 3
Teshis edilemeyenler 3,4,5

Tablo 4.5. izole edilen mikrofungus cins ve tiirlerinin istasyonlara gore dagilimlari
(CFU/m’)
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Cins ve Tiir Ad1 D S Y M I K B EW BW | Toplam
ACRE]V[ONIU]W=
A. kliense - - - 5 - - - - - 5
Acremonium spp. - - - - 5 - - - - 5
ALTERNARIA
A. alternata - - 15 15 25 55 - - - 110
A. citri - 5 - - 5 10 - - - 20
A.longipes - - - - - - - - 5 5
A. tenuissima - - - - - - - - 10 10
Alternaria spp - - - 5 - - - - - 5
ARTHRINIUM
A. euphorbiae - - 5 - 5 - 5 - - 15
A.saccharicola - - 15 5 - - - - - 20
A.sphaerospermum - - - - - - - 5 - 5
Arthrinium sp. 5 - - - - - - 5 5 15
ARTHROBOTRYS
Arthrobotrys sp. - 5 - - - - - - - 5
ASPERGILLUS
A. flavipes 5 - - - - - - 5 - 10
A. flavus 10 10 - 20 5 - - - - 45
A.fumigatus - - - 5 - 15 - 5 - 25
A. niger 55 25 20 5 40 55 45 90 90 425
A. ochraceus - - - 10 - - - - - 10
A. ornatus - - 5 - 5 - - - - 10
A. ruber - - - - - - 5 - - 5
A. terreus - - - - 5 - - 5 - 10
A. tonophilus - - - - - - 5 - - 5
A. sydowii 5 5
A. versicolor 80 25 85 90 - 40 25 50 40 435
A. wentii - - 5 5 5 - 5 - - 20
Aspergillus spp . 5 - - - - 25 - 5 - 35
BEAUVERIA
Beauveria sp. - 5 20 - - - - - - 25
BOTRYOTRICHUM
Botryrotrichum sp. - 5 - - - - - - - 5
BOTRYTIS
Botrytis sp. - 5 10 5 25 10 - 5 - 60
CLADOSPORIUM




Tablo 4.5’in devami

C.cladosporioides 55 80 130
C.cucumerinum 10 30 45
C.elatum 15 10 -
C. herbarum - - -
C. macrocarpum 25 15 75
C.oxysporum 5 - -
C. sinuosum 5 - 5
C.sphaerospermum 5 5 -
C.spongiosum 10 5 -
C. ramotellium - - 10
C.teniussimum - - -
C.variabile - - -
Cladosporium spp. - 5 -
DRECHSLERA
D. australiensis 5 5 -
EMERICELLA
Emericella nidulans 5 - -
EPICOCCUM
E. purpuransens - 5 5

Epicoccum spp. - - -
GEOTRICHUM

Geotrichum sp. - - -
GLIOMASTIX
Gliomastix sp. - - -
MONODICTYS
M. levis - 10 10
MUCOR
Mucor sp. 15 55 5
Mpycelia Sterilia 45 40 85
OIDIODENDRON
Oidiodendron sp. 5 - -
PENICILLIUM
P. atramentosum 40 25 -
P. aurantiogriseum - 20 15
P. brevicompactum 5 - -
P. chrysogenum - 5 5
P. citreonigrum 5 5 -

P. citrinum - - -

P. commune - - -
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Tablo 4.5’in devami
P. corylophilum

P. crustosum

P. decumbens

P. digitatum

P. donkii

P. expansum

P. glabrum

P. glandicola

P. granulatum

P. griseofulvum

P. griseoroseum

P. hirsutum

P. italicum

P. janthinellum

P. jensenii

P.lividum

P. miczynskii

P. montanence

P. olivicolor

P. olsonii

P. paxilli

P. puberulum

P. roquefortii
P.simplicissimum

P. solitum

P. spinulosum

P. verrucosum
P.viridicatum

P. waksmanii
Penicillium spp.
PERICONIELLA
Periconiella levispora
RAMICHLORIDIUM
Ramichloridium sp.
SCEDOSPORIUM
Scedosporium sp.
SCOPULORIOPSIS
S. brevicaulis

S. brumptii

10
15

20

65

50
155

15
205

10
10

30

35

195

10
40

85

40
35

10

85
10

45

10
35

210

10

80

25
45

25

30
40

110

30

35

20
135
675

25

35
680
30
90
255
10

15
15

15
35
20
30
105

180
440
10
35
80
390
120
10
585

20

15

10

305
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Tablo 4.5’in devam

S. candida - - - - 5 - - - - 5
S. flava - 10 - - - 5 - 45 - 60
Scopuloriopsis spp. 5 - - - - 5 - - - 10
STACHYBOTRYS
S. elegans - 5 - - - - - - - 5
STAPHYLOTRICHUM
Staphylotrichum sp. - 5 - - - - - 5 - 10
STEMPHYLIUM
Stemphylium sp. - - - - - 5 - - - 5
TRICHODERMA
T. viride - 5 5 - 5 - - - - 15
ULOCLADIUM
U. alternariae 5 15 - 5 15 10 - 10 10 70
U. atrum - - 45 20 10 15 15 - 30 135
U.chartarum 5 5 - - - - - 5 5 20
Ulocladium spp. - - - - - - - 5 - 5
VERONEAE
Veroneae sp. - 5 - - - - - - - 5
Teshis edilemeyenler 10 15 15 60 - 35 20 100 40 295
TOPLAM 655 855 1380 1265 1195 1050 705 1365 1050
333 645 675 680
600 - 505
g 500 - 425 435 440
S 400
200 -
100 -
0 - . . . . ————
&‘?éé ~&° .ésbe% ,&{&‘b @e& ‘o@& é\é{&
> & S GS& é@% bzco Q .%‘b ‘00?
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Sekil 4.5. Aralik 2009- Mayis 2010 2010 tarihleri arasinda en fazla tespit edilen mikrofungus
tiirleri
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4.2. Aylara Gore Mikrofungus ve Bakterilerin Dagilim

Edirne Huzurevinin 9 farkli i¢ ortamindan Aralik 2009-Mayis 2010 tarihlerini
kapsayan 6 aylik siire boyunca mikrofungus ve bakteri izole edilmistir. Ornekler o ay1
daha 1yi temsil edebilmesi acisindan her ayin 5’inde ve 20’sinde 15’er giin araliklarla
alinmustir. izole edilen mikrofunguslarin cins ve tiirleri ile bakteri konsantrasyonlarinin

aylara gore dagilimlart incelenmis olup tiim aylara ait dagilimlar asagida belirtilmistir.

Aralik 5°te izole edilen toplam 210 CFU/m’ mikrofungus kolonisinden 7 cins 18
tiir teghis edilmistir. izole edilen 7 cins i¢inde 70 CFU/m’ ile Penicillium cinsi birinci,
55 CFU/m’ ile Cladosporium cinsi ikinci, 20 CFU/m’ ile Scopuloriopsis tigiincii sirada

yer almaktadir (Sekil 4.5.).

Aralik 20°de izole edilen toplam 190 CFU/m’ mikrofungus kolonisinden 9 cins
14 tiir teshis edilmistir. Izole edilen 9 cins icinde 70 CFU/m’ ile Penicillium cinsi
birinci, 40 CFU/m’ ile Cladosporium cinsi ikinci, 20 CFU/m’ ile Alternaria cinsi

ticlincii sirada yer almaktadir (Sekil 4.5.)

80 -

70 70

CFU/m3

Sekil4.6. Aralik ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina goére
dagilimi1 (CFU/m’)
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Tablo 4.6. Aralik 5’te izole edilen mikrofungus cins ve tiirlerinin istasyonlara gore
dagilimi (CFU/m”)

Cins ve Tiir Ad1 D S Y M I K B EwW BW | Toplam
Alternaria
A. alternata - - - - - 5 - - -
A.longipes - - - - - - - - 5 5
Cladosporium
C.cladosporioides - - - - - - 5 5 - 10
C.cucumerinum - - - - 5 - - - 5 10
C. herbarum - - - 5 - 5 - - - 10
C. macrocarpum - - 5 - - - - - - 5
C.oxysporum 5 - - - - 5 - - - 10
C.sphaerospermum - - - - - - - 10 - 10
Drechslera
D. australiensis 5 5 - - - - - - - 10
Epicoccum
E. purpurascens - - - - 5 10 - - - 15
Mpycelia Sterilia - 5 5 - - - 5 - 10 25
Penicillium
P. atramentosum - 5 - - - - - - 5 10
P. digitatum - 15 - - - - - 5 - 20
P. glabrum - 15 - - - - 10 - - 25
P. griseofulvum - - - - - - - 10 - 10
P. roquefortii - - - 5 - - - - - 5
P. viridicatum - - - - - - 5 - - 5
Scopuloriopsis
S. brevicaulis - 5 5 5 - - - - - 15
Stachybotrys
S. elegans - 5 - - - - - - - 5
TOPLAM 10 55 15 15 10 25 25 30 25 210

Aralik  5’te izole edilen  mikrofunguslar  istasyonlar  acisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisma 55 CFU/m’ ile 2. kat
dinlenme salonundan alinan érneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina 10 CFU/m’

ile 3. kat dinlenme salonu ve mescitten alinan 6rneklerde rastlanmistir (Tablo 4.6.).

Aralik 5°te izole edilmis ve tanimlanmus tiirler arasinda P. glabrum en fazla izole
edilen tiir olmustur. En fazla izole edilen P. glabrum 15 CFU/m’ ile 2. kat dinlenme

salonunda en yiiksek koloni sayisina ulasmistir (Tablo 4.6.).
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Tablo 4.7. Aralik 20°de izole edilen mikrofungus cins ve tiirlerinin istasyonlara gore

dagilimi (CF U/m’)
Cins ve Tiir Ad1 D S Y M I K B EW  BW | Toplam
Alternaria=
A. alternata - - 5 - 10 5 - - - 20
Aspergillus
A. flavipes 5 - - - - - - - - 5
Cladosporium
C.cladosporioides - - - 10 - - - - - 10
C. herbarum - - - - - - 5 - - 5
C.sphaerospermum - - - - 20 5 - - - 25
Geotrichum
Geotrichum sp. - - - - - - 5 - - 5
Mucor
Mucor sp. - 15 - - - - - - - 15
Mycelia Sterilia - - 5 - - - 5 5 - 15
Penicillium
P. aurantiogriseum - - - - - - 10 - - 10
P. corylophilum - 5 - - - 10 - - - 15
P. glabrum - - - - - 5 - - 5
P. janthinellum - - - - 5 - - - - 5
P. spinulosum - 15 - - - - 5 - 25
P. viridicatum - - - - - 5 - - 10
Scopuloriopsis
S. candida - - - - 5 - - - - 5
Trichoderma
T. viride - 5 - - - - - - - 5
Ulocladium
U. atrum - - 10 - - - - - - 10
TOPLAM 40 20 10 40 30 35 10 190
Aralik  20’de  izole edilen mikrofunguslar istasyonlar  agisindan

degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisma 40 CFU/m’ ile 2Xkat

dinlenme salonu ve mescitten alinan 6rneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina 5

CFU/m’ ile 3.kat dinlenme salonundan alinan Srneklerde rastlanirken, bayan wc’de

mikrofungusa hi¢ rastlanmamustir (Tablo 4.7.).

Aralik 20°de izole edilmis ve tanimlanmis tiirler arasinda C. sphaerospermum ve

P. spinulosum en fazla izole edilen tirler olmustur.

En fazla

izole edilen
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C. sphaerospermum 20 CFU/m’ ile mescitte, P. spinulosum 15 CFU/m’ ile 2. kat
dinlenme salonunda en yiiksek koloni sayisina ulasmistir (Tablo 4.7.).

Bu ayda en fazla sayida tiir igceren cins olarak Penicillium cinsi 10 tiirle ilk sirada
yer almis, bunu 6 tiirle Cladosporium cinsi ve 2 tiirle Alternaria cinsi takip etmistir

(Tablo 4.7.).

400 -
350 - 335
300 -
250 -

200 - =& Ara.05

=ll—Ara.2(

CFU/m3

150 -

100 -
50 -

D S Y M I K B EW BW

Sekil 4.7. Aralik ayinda izole edilen bakteri koloni sayilarinin istasyonlara gore
dagilimlar1 ve karsilastirilmasi (CFU/m’)

Izole edilen bakteri koloni sayilarinin istasyonlara gére dagilimlarina
bakildiginda en fazla bakteri koloni sayisina Aralik 5°‘te alinan 6rneklemede 335

CFU/m’ ile 2 kat dinlenme salonunda gbzlenmistir (Sekil 4.6.).

Tiim istasyonlardan izole edilen bakteri koloni sayilar1 incelendiginde, Aralik
5’te izole edilen bakteri koloni sayisinin Aralik 20°de izole edilen bakteri koloni

sayisindan fazla oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.6.).

Ocak 5’te izole edilen toplam 815 CFU/m’ mikrofungus kolonisinden 8 cins 22
tiir teshis edilmistir. izole edilen 8 cins icinde 445 CFU/m’ ile Penicillium cinsi birinci,
240 CFU/m’ ile Scopuloriopsis cinsi ikinci, 40 CFU/m’ ile Aspergillus cinsi tigiincii
sirada yer almaktadir (Sekil 4.7.).
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Ocak 20’de izole edilen toplam 690 CFU/m’ mikrofungus kolonisinden 9 cins
23 tiir teshis edilmistir. izole edilen 9 cins i¢inde 540 CFU/m’ ile Penicillium cinsi
birinci, 45 CFU/m’ ile Cladosporium cinsi ikinci, 40 CFU/m’ ile Alternaria cinsi

ticlincii sirada yer almaktadir (Sekil 4.7.).

Ocak ay1 boyunca izole edilen mikrofungus koloni sayisinin %65.44 {inii

Penicillium cinsi olusturmaktadir.
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Sekil 4.8. Ocak ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarma gore
dagilimi (CFU/m’)

Ocak 5’te izole edilen mikrofunguslar istasyonlar acisindan degerlendirildiginde,
en fazla mikrofungus koloni sayisima 210 CFU/m’ ile mescitten alinan érneklerde, en az
mikrofungus koloni sayisina 10 CFU/m’ ile 3.kat dinlenme salonundan alian

orneklerde rastlanmistir (Tablo 4.8.).

Ocak 5’te tanimlanmig tiirler arasinda en fazla izole edilen %28.83 ile

S. brevicaulis tiirii olup bunu %15.33 ile P.griseofulvum, %12.26 ile de P.glabrum tiirii
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takip etmistir. En fazla izole edilen S. brevicaulis 100 CFU/m’ ile bayan wc’de en

yiiksek koloni sayisina ulagmistir (Tablo 4.8.).

Tablo 4.8. Ocak 5°te izole edilen mikrofungus cins ve tiirlerinin istasyonlara gore

dagilimi (CFU/m”*)

Cins ve Tiir Ad D S Y M I K B EW  BW | Toplam
—————————————————————
Alternaria
A. tenuissima - - - - - - - - 5 5
Aspergillus
A. flavipes - - - - - - - 5 - 5
A. fumigatus - - 5 - - 15 - - - 20
A. ruber - - - - - - 5 - - 5
A. tonophilus - - - - - - 5 - - 5
Aspergillus sp . - - - - - - - 5 - 5
Cladosporium
C.cladosporioides - - - - 5 - 5 - - 10
C.elatum - - - - - 5 - - - 5
C.herbarum - - - - - 10 - - 10
C.sphaerospermum - - - - - - 5 - - 5
C.teniussimum - - - - 5 - - - - 5
Mucor
Mucor sp. - 25 - - - - - - - 25
Mycelia Sterilia 10 - - - 5 - - - - 15
Penicillium
P. citreonigrum - - - - - - - 15 - 15
P. citrinum - - - - - - 10 - - 10
P. expansum - - 5 5 - - - - - 10
P. glabrum - - 65 15 15 - - 5 - 100
P. granulatum - - - 5 - - - - _ 5
P. griseofulvum - 10 15 25 25 15 10 25 - 125
P. spinulosum - - - - 5 5 5 15
P. viridicatum - 15 - - - - - 5 - 20
P. waksmanii - - - 5 - - - - _ 5
Penicillium spp. - 5 40 - 85 - - 10 - 140
Staphylotrichum
Staphylotrichum sp - - - - - - - 5 - 5
Scopuloriopsis
S. brevicaulis - 35 25 - 70 - - 100 5 235
S. flava - - - - - - - 5 - 5
Trichoderma
T. viride - - 5 - - - - - - 5
TOPLAM | 10 90 160 55 210 50 45 180 15 815
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Tablo 4.9. Ocak 20’de izole edilen mikrofungus cins ve tiirlerinin istasyonlara gore

dagilimi (CFU/m”)
Cins ve Tiir Ad1 D S Y M I K EW BW | Toplam
e EEEPE}R}RFRIRSITIT S
Acremonium
A. kliense - - - 5 - - - - 5
Acremonium spp. - - - - 5 - - - 5
Alternaria
A. alternata - - - - 20 - - 20
A. citri - 5 - - 5 10 - - 20
Arthrobotrys
Arthrobotrys sp. - 5 - - - - - - 5
Aspergillus
A. ochraceus - - - 10 - - - - 10
A. versicolor 5 10 - - - - - - 15
Aspergillus sp . 5 - - - - - - - 5
Cladosporium
C.cladosporioides - - - - 35 - - - 35
C.sphaerospermum 5 - - - - - - - 5
C.spongiosum 5 5
Oidiodendron
Oidiodendron sp. - - - 5 - - - - 5
Mpycelia Sterilia - - - - - 5 - - 5
Penicillium
P. atramentosum - - - - 5 - 10 - 15
P. aurantiogriseum - 5 - - 15 20 - 40
P. citreonigrum 5 - - 5 - - 10
P. corylophilum 5 5 5 15
P. decumbens - - 20 - - - 5 - 25
P. expansum - - 5 - - - 5
P. glabrum - 20 95 80 10 20 15 - 240
P. griseofulvum - 5 - - - - - - 5
P. italicum - - - - - - - 10 10
P. puberulum - - - - - - 5 - 5
P. roquefortii - - - 5 - - - - 5
P.simplicissimum - 10 - - - - - - 10
P. waksmanii - - - 5 - - - 5
Penicillium spp. 5 30 10 - 95 10 - - 150
Scopuloriopsis
S. brevicaulis - - - - - 5 - - 5
Ulocladium
U. alternariae - - - - 5 - - - 5
TOPLAM 20 95 125 110 185 105 40 10 690

Izole edilen mikrofungus koloni sayilarmin istasyonlara gére dagilimlarima

bakildiginda en fazla mikrofungus koloni sayisina 185 CFU/m’ ile mescitte, en az

mikrofungus koloni sayisina 10 CFU/m’ ile bayan wc’de gozlenmistir (Tablo 4.9.).
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Ocak 20°de tanimlanmus tiirler arasinda %34.78 ile P. glabrum en fazla izole
edilen tiir olmustur. En fazla izole edilen P. glabrum CFU/m’ ile yemekhanede en

yiiksek koloni sayisina ulagmistir (Tablo 4.9.).

Bu ayda en fazla sayida tiir iceren cins olarak Penicillium cinsi 17 tiirle ilk sirada

yer almis, bunu 6 tiirle Cladosporium ve Aspergillus cinsleri takip etmistir (Tablo 4.9.).
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Sekil 4.9. Ocak ayinda izole edilen bakteri koloni sayilarinin istasyonlara gore
dagilimlar1 ve karsilastirilmasi (CFU/m)

Izole edilen bakteri koloni sayilarinin istasyonlara gdére dagilimlarina
bakildiginda en fazla bakteri koloni sayisina Ocak 5°te alinan drneklemede 305 CFU/m’

ile 2.kat dinlenme salonunda rastlanmistir (Sekil 4.8.).

Tiim istasyonlardan izole edilen bakteri koloni sayilart incelendiginde, Ocak 5‘te
izole edilen bakteri koloni sayisinin Ocak 20°de izole edilen bakteri koloni sayisindan

fazla oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.8.).

Subat 5’te izole edilen toplam 565 CFU/m’ mikrofungus kolonisinden 7 cins 17
tiir teghis edilmistir. izole edilen 8 cins icinde 235 CFU/m’ ile Penicillium cinsi birinci,
225 CFU/m’ ile Aspergillus cinsi ikinci, 70 CFU/m’ ile Cladosporium cinsi tigiincii
sirada yer almaktadir (Sekil 4.9.).
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Subat 20°de izole edilen toplam 700 CFU/m’ mikrofungus kolonisinden 8 cins
14 tiir teshis edilmistir. izole edilen 8 cins i¢inde 510 CFU/m’ ile Penicillium cinsi
birinci, 125 CFU/m’ ile Cladosporium cinsi ikinci, 30 CFU/m’ ile Aspergillus cinsi

ticlincii sirada yer almaktadir (Sekil 4.9.).
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Sekil 4.10. Subat ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gore
dagilimi (CFU/m’)

Subat 5’te  izole edilen  mikrofunguslar  istasyonlar  ac¢isindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisma 105 CFU/m’ ile mutfaktan
alian 6rneklerde, en az mikrofungus koloni sayisma 20 CFU/m’ ile berberden alinan

orneklerde rastlanmistir (Tablo 4.10.).

Subat 5’te izole edilmis ve tanimlanmus tiirler arasinda A.versicolor en fazla
izole edilen tiirdiir. A.versicolor 205 CFU/m’ ile izole edilen tiirlerin %36.28
olusturmaktadir. En fazla izole edilen A.versicolor 85 CFU/m’ ile mutfakta en yiiksek

koloni sayisina ulasmistir (Tablo 4.10.).
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Tablo 4.10. Subat 5’te izole edilen mikrofungus cins ve tiirlerinin istasyonlara gore

dagilimi (CFU/m”)

Cins ve Tiir Ad1 D S Y M I K B EW BW | Toplam
Arthrinium

A.saccharicola - - 5 - - - - - - 5
Aspergillus

A. niger - - - - - 5 - 5 - 10
A. ornatus - - 5 - - - - - - 5
A. versicolor 70 5 - 85 - - - 15 30 205
A. wentii - - 5 - - - - - - 5
Cladosporium

C.cladosporioides - - - - - 5 - - - 5
C. cucumerinum - - - - 5 - - 5 - 10
C.elatum - - - - - - - - 5 5
C.sphaerospermum - - - - 20 5 - - - 25
C. ramotellium - - 10 - - - 5 10 - 25
Mpycelia Sterilia - - - 5 - - - 5 - 10
Penicillium

P. aurantiogriseum - - - 5 - - - - - 5
P. crustosum - - 50 - 5 - 10 - - 65
P. glabrum - 15 35 - - 20 5 - - 75
P. granulatum - - - - 5 5 - - - 10
P. griseofulvum - - - 10 - 5 - 5 - 20
P. roquefortii - - 50 - - - - - - 50
Penicillium spp. - 5 5 - - - - - - 10
Ramichloridium

f;mzchlorldlum ) ) ) ) 10 i ) ) i 10
Scopuloriopsis

S. brumptii - - 5 - - - - - - 5
Ulocladium

Ulocladium spp. - - - - - - - 5 - 5
TOPLAM | 70 25 170 105 45 45 20 40 35 | 565
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Tablo 4.11. Subat 20’de izole edilen mikrofungus cins ve tiirlerinin istasyonlara gore

dagilimi (CFU/m”)

Cins ve Tiir Ad1 D S Y M I K B EW BW | Toplam
e EEEPE}R}ERIRITITSE S S S

Alternaria

A. alternata - - - - 5 - - - - 5

Alternaria spp - - - 5 - - - - 5 10

Aspergillus

A. wentii - - - - 5 - - - - 5

Aspergillus sp . - - - - - 25 - - - 25

Botrytis

Botrytis sp. - - 5 - - - - - - 5

Cladosporium

C.cladosporioides 5 10 - 30 - - 15 - 10 70

C.elatum - 5 - 5 5 5 - - - 20

C. macrocarpum - - 25 - - - - - - 25

C. sinuosum - - 5 5 - - - - - 10

Drechslera

D. australiensis - - - 5 - - - - - 5

Epicoccum

E. purpuransens - - 5 - - - - - - 5

Penicillium

P. atramentosum 40 20 - - 35 - 15 60 35 205

P. chrysogenum - - - - - - 5 - 10 15

P. granulatum - - - - - - 5 10 - 15

P. paxilli - - - - - - - - 5 5

P. puberulum 15 5 - - 30 - 5 20 - 75

P. spinulosum - - - - - - 15 15 10 40

Penicillium spp. 15 - - 5 15 15 5 55 45 155

Scedosporium

Scedosporium sp. - - - - - - 5 - - 5
TOPLAM 75 40 40 55 95 45 70 160 120 700

Subat 20°de tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilari

incelendiginde en fazla mikrofungus koloni sayisma 160 CFU/m’ ile erkek wc’den

alman orneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina 40 CFU/m’ ile 2. kat dinlenme

salonu ve yemekhanede alinan 6rneklerde rastlanmistir (Tablo 4.11.).

Subat 20°de en fazla izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda P.

atramentosum 205 CFU/m’ ile en fazla izole edilen tiirdiir. En fazla izole edilen P.

atromentosum 60 CFU/m’ ile erkek wc’de en yiiksek koloni sayisma ulasmistir

(Tablo 4.11.).
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Bu ayda en fazla sayida tiir igeren cins olarak Penicillium cinsi 11 tiirle ilk sirada
yer almis, bunu 6 tiirle Cladosporium cinsi ve 4 tiirle Aspergillus cinsi takip etmistir

(Tablo 4.11.).
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Sekil 4.11. Subat ayinda izole edilen bakteri koloni sayilarinin istasyonlara gore
dagilimlar ve karsilastirilmasi (CFU/m’)

Izole edilen bakteri koloni sayilarinin istasyonlara gére dagilimlarina
bakildiginda en fazla bakteri koloni sayisina Subat 20°de alinan 6rneklemede 400
CFU/m’ ile 2.kat dinlenme salonunda rastlanmis ve tiim izole edilen bakteri koloni

sayisinin % 23.95 ini olusturmaktadir (Sekil 4.10.).

Tiim istasyonlardan izole edilen bakteri koloni sayilar1 incelendiginde, Subat
20°de izole edilen bakteri koloni sayisinin Subat 5°te izole edilen bakteri koloni

sayisindan fazla oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.10.).

Mart 5’te izole edilen toplam 850 CFU/m’ mikrofungus kolonisinden 11 cins 22
tiir teshis edilmistir. izole edilen 11 cins icinde 450 CFU/m’ ile Penicillium cinsi birinci,
220 CFU/m’ ile Cladosporium cinsi ikinci, 55 CFU/m’ ile Scopuloriopsis cinsi ii¢iincii

sirada yer almaktadir (Sekil 4.11.).
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Mart 20°de izole edilen toplam 1260 CFU/m’ mikrofungus kolonisinden 10 cins

26 tiir teshis edilmistir. izole edilen 10 cins i¢inde 700 CFU/m’ ile Penicillium cinsi
birinci, 235 CFU/m’ ile Aspergillus cinsi ikinci, 80 CFU/m’ ile Ulocladium cinsi

ticlincii sirada yer almaktadir (Sekil 4.11.).
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Sekil 4.12. Mart ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gore

dagilimi (CFU/m’)

Mart 5’te izole edilen mikrofunguslar istasyonlar a¢isindan degerlendirildiginde,

en fazla mikrofungus koloni sayisma 295 CFU/m’ ile kiitiiphaneden alinan érneklerde

rastlanmigtir. 3.kat dinlenme salonunda alinan 6rneklerde mikrofungusa rastlanmamaistir

(Tablo 4.12.).

Mart 5’te izole edilmis ve tanimlanmuis tiirler arasinda C. macrocarpum en fazla

izole edilen tiirdiir. En fazla izole edilen C. macrocarpum 45 CFU/m’ ile 2.kat dinlenme

salonunda en yiiksek koloni sayisina ulagsmistir (Tablo 4.12).



Tablo 4.12. Mart 5’te izole edilen mikrofungus cins ve tiirlerinin istasyonlara gore

dagilimi (CFU/m”)
Cins ve Tiir Ad1 K EW BW | Toplam
- |
Alternaria
A. alternata 5 - - 10
Aspergillus
A. niger 10 - - 10
A. ornatus - - - 5
A. wentii - - - 5
Botryotrichum
Botryrotrichum sp. - - - 5
Botrytis
Botrytis sp. - - - 5
Cladosporium
C.cucumerinum 40 - 5 70
C. macrocarpum 25 20 10 140
C.sphaerospermum - - - 5
C.variabile - - - 10
Epicoccum
E. purpurascens - - - 5
Gliomastix
Gliomastix sp. - 5 - 5
Mpycelia Sterilia 15 - 10 55
Oidiodendron
Oidiodendron sp. - - 5
Penicillium
P. atramentosum - 5 - 20
P. aurantiogriseum 55 5 - 80
P. brevicompactum - 5 - 5
P. chrysogenum 5 5 - 25
P. citreonigrum 5 - - 5
P. commune 5 - - 5
P. crustosum 5 - - 5
P. decumbens - 10 - - 10
P. glabrum - 60 - 25 95
P. miczynskii 5 - - - 35
P. puberulum 5 45 - 5 60
P. roquefortii 5 - 15 10 35
Penicillium spp. 10 5 10 - 60
Periconiella
Periconiella sp. - 5 5 15
Scopuloriopsis
S. flava - 5 40 - 55
TOPLAM 295 115 70 850
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Tablo 4.13. Mart 20°de izole edilen mikrofungus cins ve tilirlerinin istasyonlara gore
dagilimi (CFU/m”)

Cins ve Tiir Ad1 D S Y M I K B EwW BW | Toplam
Arthrinium

Arthrinium spp. 5 - - - - - - 5 - 10
Aspergillus

A. niger - - - - - 5 - - - 5
A. terreus - - - - 5 - - 5 - 10
A. versicolor - 10 95 5 - 40 25 35 10 220
Cladosporium

C. cucumerinum 5 5 - - - - - - - 10
C.sphaerospermum - - - - - - 5 5 - 10
Drechslera

D. australiensis - - - 5 5 - - - - 10
Epicoccum

E. purpurascens - - - - - - 15 25 10 50
Epicoccum spp. - - - - - - - 5 - 5
Mucor

Moucor sp. - - - - 5 5
Mycelia Sterilia 10 10 15 5 55 5 100
Penicillium

P. aurantiogriseum - - 5 - - 5 5 5 20
P. brevicompactum 5 5
P. chrysogenum 5 5
P. decumbens 45 50 105 35 - 60 35 30 55 415
P. donkii - - - - 5 - - - - 5
P. glabrum - 5 - - - - - - - 5
P. griseofulvum 5 - - 5 5 - - - - 15
P. hirsutum - - - - - - - 5 - 5
P. montanence - - 10 5 - - 5 - - 20
P. janthinellum - 5 - - - - 5 - - 10
P. jensenii - 5 - - - - - - - 5
P.lividum - 5 5 5 - - - - _ 15
P. puberulum - - 15 - - - - - 15
P. roquefortii - 5 5 5 - 5 - - - 20
P. verrucosum 10 5 - - - 25 40 15 30 125
P. viridicatum - 5 - - - - - 10 - 15
Scopuloriopsis

S. brevicaulis 5 - - - - - - 5 - 10
Ulocladium

U. atrum - - - - - - 15 - 25 40
U.chartarum - 5 - - 10 15 - 5 5 40
Veroneae

Veroneae sp. - 5 - - - - - - - 5
Teshis edilemeyen - 5 - - - 5 - 15 5 30

TOPLAM 90 125 230 80 45 165 150 225 150 | 1260
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Mart 20°de izole edilen mikrofunguslar  istasyonlar  agisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisma 230 CFU/m’ ile
yemekhanede, bunu 225 CFU/m’ ile bay wc ve 150 CFU/m’ ile berber ve bayan wc
takip etmistir (Tablo 4.13.).

Mart 20°de izole edilmis ve tanimlanmus tiirler arasinda P.decumbens en fazla
izole edilen tiirdiir. En fazla izole edilen P.decumbens 105 CFU/m’ ile yemekhanede en

yliksek koloni sayisina ulagmistir (Tablo 4.13.).

Mart ay1 boyunca yapilan drneklemede Mart 20’de tespit edilen mikrofungus

koloni sayisinin Mart 5’ten daha fazla oldugu gozlenmistir.

Bu ayda en fazla tiir iceren cins olarak Penicillium cinsi 21 tiirle ilk sirada, bunu

5 tiirle Aspergillus cinsi ve 4 tiirle Cladosporium takip etmistir (Tablo 4.13.).
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Sekil 4.13. Mart ayinda izole edilen bakteri koloni sayilarinin istasyonlara gore
dagilimlar ve karsilastirilmasi (CFU/m’)

Izole edilen bakteri koloni sayilarinin istasyonlara gére dagilimlarina
bakildiginda en fazla bakteri koloni sayisina Mart 20°de alinan Orneklemede
355 CFU/m’ ile 2.kat dinlenme salonunda rastlanmis ve tiim izole edilen bakteri koloni

sayisinin %12.01 ini olusturmaktadir (Sekil 4.12.).
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Tiim istasyonlardan izole edilen bakteri koloni sayilari incelendiginde, Mart
20’de izole edilen bakteri koloni sayisinin Mart 5°te izole edilen bakteri koloni

sayisindan fazla oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.12.).

Nisan 5’te izole edilen toplam 1325 CFU/m’ mikrofungus kolonisinden 10 cins
18 tiir teshis edilmistir. Izole edilen 10 cins icinde 880 CFU/m’ ile Penicillium cinsi
birinci, 215CFU/mM’ ile Cladosporium cinsi ikinci, 95 CFU/m’ ile Mucor cinsi iigiincii

sirada yer almaktadir (Sekil 4.13.).

Nisan 20°de izole edilen toplam 1190 CFU/m’ mikrofungus kolonisinden 9 cins
22 tiir teshis edilmistir. izole edilen 9 cins i¢inde 415 CFU/m’ ile Penicillium cinsi
birinci, 275 CFU/m’ ile Aspergillus cinsi ikinci, 95 CFU/m’ ile Cladosporium cinsi
ticlincii sirada yer almaktadir (Sekil 4.13.)
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Sekil 4.14. Nisan ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gore
dagilimi1 (CFU/m’)
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Tablo 4.14. Nisan 5’te izole edilen mikrofungus cins ve tiirlerinin istasyonlara gore
dagilimi (CFU/m”)

Cins ve Tiir Ad1 D S Y M | K B EwW BW | Toplam
Alternaria

A. alternata - - - 5 - - - - - 5
Arthrinium

A.saccharicola - - - 5 - - - - - 5
Arthrinium spp. - - 10 - 5 - - - 5 20
Aspergillus

A. wentii - - - 5 - - - - - 5
Botrytis

Botrytis sp. - - - - 25 - - - - 25
Cladosporium

C.cladosporioides 5 5 10 10 5 5 - - 5 45
C. cucumerinium - - - - 10 5 - - - 15
C.elatum 15 - - - 10 - - - 5 30
C. herbarum - - - 15 - - 5 - - 20
C. macrocarpum 20 - - 10 20 20 - 10 20 100
Cladosporium spp - 5 - - - - - - - 5
Epicoccum

Epicoccum spp. - - - 5 - - - - - 5
Mucor

Mucor sp. 15 15 5 30 5 15 5 - 5 95
Mpycelia Sterilia 10 5 - 5 - 5 - 5 - 30
Penicillium

P. aurantiogriseum - 10 10 40 30 10 15 25 15 155
P. citreonigrum 5 - - - - - - - - 5
P. crustosum - - - 5 - - - - - 5
P. decumbens 85 - 5 - 10 5 5 - - 110
P. expansum - - 5 - - - - - - 5
P. glabrum 5 5 - - - - - 5 - 15
P. granulatum - - - 5 - - - 20 35 60
P. roquefortii - 10 50 25 - - 35 50 160 | 330
P. verrucosum - 15 60 15 10 10 10 25 50 195
Scopuloriopsis

S. brevicaulis - 10 - - - - - _ - 10
Ramichloridium

Ramichloridium sp. - - - - - - - 5 - 5
Teshis ; 5 - 5 - - 5 - - 15

edilemeyenler
TOPLAM 160 85 155 185 130 75 80 145 300 1315
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Nisan  5’te  izole edilen  mikrofunguslar  istasyonlar  ag¢isindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 300 CFU/m’ ile bayan wc
den alinan orneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina 75 CFU/m’ kiitiiphaneden

alan orneklerde rastlanmistir (Tablo 4.14.).

Nisan 5’te izole edilmis ve tanimlanmus tiirler arasinda P. roquefortii en fazla
izole edilen tiirdiir. En fazla izole edilen P. roquefortii 160 CFU/m’ ile bayan wc de en

yliksek koloni sayisina ulagmistir (Tablo 4.14.).

Nisan 20°de  izole edilen mikrofunguslar istasyonlar  agisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 330 CFU/m’ ile mutfaktan
alinan orneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina 30 CFU/m’ ile mescitten alinan

orneklerde rastlanmistir (Tablo 4.15.).

Nisan 20°de izole edilmis ve tanimlanmus tiirler arasinda A.niger en fazla izole
edilen tiirdiir. En fazla izole edilen A.niger 55 CFU/m’ ile bayan wc’de en yiiksek

koloni sayisina ulagsmistir (Tablo 4.15.).

Bu ayda en fazla sayida tiir iceren cins olarak Penicillium cinsi 14 tiirle ilk sirada
yer almis, bunu 6 tiirle Aspergillus cinsi ve 5 tiirle Cladosporium cinsi takip etmistir

(Tablo 4.15.).



56

Tablo 4.15. Nisan 20°de izole edilen mikrofungus cins ve tiirlerinin istasyonlara gore
dagilim1 (CFU/m)

Cins ve Tiir Ad1

Arthrinium

A. euphorbiae
Aspergillus

A. flavus
A.fumigatus

A. niger

A. sydowii

A. versicolor
Beauveria
Beauveria sp
Botrytis
Botrytis sp.
Cladosporium
C.cladosporioides
C. cucumerinum
C.elatum

C. herbarum

C. macrocarpum
Monodictys

M. levis
Mpycelia Sterilia
Penicillium

P. crustosum

P. glabrum

P. griseoseum
P. olsonii

P. puberulum
P. solitum

P. verrucosum
P. viridicatum
Penicillium spp
Scopuloriopsis
S. brevicaulis
Ulocladium

U. atrum.
Teshis
edilemeyenler

TOPLAM

10

35

100

S

10

25

110

20

115

100

85
20
10
70
10

330

I

30

70

B

10

15

100

EwW

55
185

BW

150

Toplam

10

25
5
235

25

20

20

30

35

70
160

20
125
10
105
20
35
70
25

25

90
1190
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Izole edilen bakteri koloni sayilarmin istasyonlara gére dagilimlarina
bakildiginda en fazla bakteri koloni sayisina Nisan 5’te de alinan 6rneklemede 600
CFU/m’ ile 2.kat dinlenme salonunda rastlanmis ve tiim izole edilen bakteri koloni

sayisinin %17.49 ini olusturmaktadir (Sekil 4.14.).
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300 -

Sekil 4.15. Nisan ayinda izole edilen bakteri koloni sayilarinin istasyonlara gore
dagilimlar ve karsilastirilmas: (CFU/m?)

Tiim istasyonlardan izole edilen bakteri koloni sayilar1 incelendiginde, Nisan
5’te izole edilen bakteri koloni sayisinin Nisan 20’de izole edilen bakteri koloni

sayisindan fazla oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.14.).

Mayis 5’te izole edilen toplam 525 CFU/m’ mikrofungus kolonisinden 5 cins 13
tiir teshis edilmistir. izole edilen 5 cins icinde 310 CFU/m’ ile Penicillium cinsi birinci,
55 CFU/m’ ile Ulocladium cinsi ikinci, 20 CFU/m’ ile Alternaria cinsi tigiincii sirada

yer almaktadir (Sekil 4.15.).

Mayis 20°de izole edilen toplam 1210 CFU/m’ mikrofungus kolonisinden 9 cins
12 tiir teshis edilmistir. izole edilen 9 cins icinde 700 CFU/m’ ile Cladosporium cinsi
birinci, 190 CFU/m’ ile Aspergillus cinsi ikinci, 140 CFU/m’ ile Penicillium cinsi
liclincii sirada yer almaktadir (Sekil 4.15.)
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Sekil 4.16. Mayis ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gore
dagilimi (CFU/m’)

Mayis 5’te  izole edilen  mikrofunguslar  istasyonlar  agisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 100 CFU/m’ ile mutfaktan
alinan o6rneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina 5 CFU/m’ 3. ve 2. kat dinlenme
salonlarindan alinan 6rneklerde rastlanmistir (Tablo 4.16.).

Mayis 5’te izole edilmis ve tanimlanmus tiirler arasinda P.griseofulvum en fazla
izole edilen tiirdiir. En fazla izole edilen P.griseofulvum 80 CFU/m’ ile mescitte en

yuksek koloni sayisina ulagmistir (Tablo 4.16.).
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Tablo 4.16. Mayis 5’te izole edilen mikrofungus cins ve tiirlerinin istasyonlara gore
dagilimi (CFU/m”)

Cins ve Tiir Ad1 D S Y M | K B EW  BW | Toplam
Alternaria

A. alternata - - - 5 - 15 - - - 20
Arthrinium

A.sphaerospermum - - - - - - - 5 - 5
Botrytis

Botrytis sp. - - - 5 - - - - - 5
Mycelia Sterilia - - - - - 5 - - - 5
Penicillium

P. aurantiogriseum - - - - 15 - - - 5 20
P. crustosum - - - - 40 - - - - 40
P. decumbens - - 25 25 - - - 25 - 75
P. expansum - - 5 - - - - _ 5 10
P.griseofulvum - - 5 - 80 - - - - 85
P. italicum - - - 5 - - - - - 5
P. olivicolor - - 10 - - - - 20 - 30
P.viridicatum - - - - 35 - - 10 - 45
Trichoderma

T. viride - - - - 5 - - - - 5
Ulocladium

U. atrum - - 35 20 - - - - - 55
Teshis 5 5 . 40 ; 10 15 25 20 120
edilemeyenler

TOPLAM 5 5 80 100 175 30 15 85 30 525

Mayis 20°de izole edilen mikrofunguslar istasyonlar  acisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisma 205 CFU/m’ ile
yemekhaneden alinan 6rneklerde, en az mikrofungus koloni sayisma 90 CFU/m’

berberden alinan 6rneklerde rastlanmistir (Tablo 4.17.).

Mayis 20°de izole edilmis ve tanimlanmus tiirler arasinda C.cladosporioides en
fazla izole edilen tiirdiir. En fazla izole edilen C.cladosporioides 120 CFU/m’ ile

yemekhanede en yiiksek koloni sayisina ulasmistir (Tablo 4.17.).
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Tablo 4.17. Mayis 20’de izole edilen mikrofungus cins ve tiirlerinin istasyonlara gore
dagilimi (CFU/m”)

Cins ve Tiir Ad1 D S Y M I K B EwW BW | Toplam
- |

Alternaria

A. alternata - - 10 5 5 5 - - - 25

Aspergillus

A. flavus - - - 20 - - - - - 20

A. niger 25 - 20 - 40 10 - 40 35 170

Cladosporium

C.cladosporioides 40 65 120 40 50 20 20 50 35 440

C.cucumerinum 5 20 45 5 5 - 30 15 10 135

C. sinuosum 5 - - - - - - - - 5

C.spongiosum 10 5 - 20 10 20 10 15 30 120

Emericella

Emericella sp. 5 - - - - - - - - 5

Mpycelia Sterilia - - 5 - 5 10 - - 5 25

Oidiodendron

Oidiodendron sp 5 - - - - - - - - 5

Penicillium

P. aurantiogriseum - - - - - - 5 - - 5

P. decumbens - - - 35 - - 5 - - 40

P. glandicola - 5 5 5 - - 10 - 5 30

Penicillium spp. - - - 30 - 15 10 5 5 65

Scopuloriopsis

Scopuloriopsis spp. 5 - - - - 5 - - - 10

Stemphylium

Stemphylium sp - - - - - 5 - - - 5

Ulocladium

U. alternariae 5 15 - 5 10 10 - 10 10 65

U.chartarum 5 - - - - - - - - 5

Teshis - - - - - 20 - 5010 35

edilemeyenler
TOPLAM 110 110 205 165 125 120 90 140 145 1210

Bu ayda en fazla sayida tiir igeren cins olarak Penicillium cinsi 9 tiirle ilk sirada
yer almig, bunu 4 tiirle Cladosporium cinsi ve 2 tiirle Aspergillus cinsi takip etmistir

(Tablo 4.17.).
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Sekil 4.17. Mayis ayinda izole edilen bakteri koloni sayilarinin istasyonlara gore
dagilimlar ve karsilastirilmas: (CFU/m’)

Izole edilen bakteri koloni sayilarinin istasyonlara gére dagilimlarina
bakildiginda en fazla bakteri koloni sayisina Mayis 20°de aliman 6rneklemede 350
CFU/m’ ile 2.kat dinlenme salonunda rastlanmis ve tiim izole edilen bakteri koloni

sayisinin %14.672’sini olusturmaktadir (Sekil 4.16.).

Tiim istasyonlardan izole edilen bakteri koloni sayilar1 incelendiginde, Mayis
20’de izole edilen bakteri koloni sayisinin Mayis 5°te izole edilen bakteri koloni

sayisindan fazla oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.16.).

Calisma periyodu boyunca izole edilen bakteri ve mikrofungus cinslerinin ve
toplam bakteri ve toplam mikrofungus konsantrasyonlar1 ile ¢esitli meteorolojik
faktorlerle arasinda herhangi bir iligski olup olmadigini tespit etmek amaciyla korelasyon

analizi yapilmigtir
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Tablo 4.18. Bazi mikrofungus cinslerinin koloni sayilariyla (CFU/m’) meteorolojik
faktorler arasindaki korelasyon katsayilari (r)

Aragtirma giiniindeki Aragtirma giliniindeki
0, e )
Mikrofungus cinsi Korelasyoq katsaylslnln oﬂa}ama §1cak11k O onalflma nispi nem (%)
tipi degerleriyle yapilan degerleriyle yapilan
korelasyon korelasyon
Alternaria Pearson *r = 0,660 -
Aspergillus Korelasyon Katsayisi **r=0,719 -
Cladosporium **r=0,731 -
*r=6,71

* 1 % 95 (P <0.05) giiven sinirlar igerisinde iki degisken arasindaki iliskinin istatistiki
acidan 6nemli oldugunu belirtir.
**:9% 99 (P<0.01) giiven smirlari igerisinde iki degisken arasindaki iliskinin istatistiki
acidan ¢ok dnemli oldugunu belirtir.
Eger tek (*) veya c¢ift (**) yildiz isaretlerinden higbirisi yoksa, s6z konusu korelasyon
istatistiki agidan 6nemsizdir.

Toplam mikrofungus ve bakteri sayisi, Penicillium ve Scopuloriopsis cinslerinin
meteorolojik faktorlerle arasinda bulunan korelasyonlar istatistiki acidan Onemsizdir.
Alternaria, Aspergillus ve Cladosporium cinslerinin sicaklik ile gosterdigi korelasyonlar

istatistiki agidan onemlidir (Tablo 4.18.).

Arastirma yapilan istasyonlarin i¢ ortamlarimin birbirleriyle mikrofungus
kompozisyonu ve spor sayilar1 bakimindan karsilastirmak igin, “Tiir Zenginligi indeks
Degeri”, “Tiir Cesitliligi Indeks Degeri” ve “Diizenlilik Indeks Degeri” gibi gesitli
matematiksel indeksler kullanilmistir. Bu indeks degerlerinin hesaplanabilmesi igin,
aragtirma verilerinden, bilgisayar ortaminda COMM programindan (Sen, 2004)

yararlanilmig ve bulunan sonuglar Tablo 4.18. de belirtilmistir.
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Tablo 4.19. istasyonlar1 kendi arasinda kiyaslamak icin kullanilan ¢esitli matematiksel

indekslere ait katsayilar

Cesitli Matematiksel indekslere Ait Katsayilar
Istasyonlar | Margalef Indeksi (M) | Shannon indeksi (S) Pielou Indeksi (Ep)
D 3.712 2.301 0.959
S 5.764 2.842 0.965
Y 4.560 2.619 0.967
M 4.691 2.605 0.962
| 4.455 2.536 0.961
K 3.497 2.334 0.973
B 3.454 2.202 0.956
EW 4.344 2.525 0.957
BW 3.604 2.293 0.956
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4.3. Calismada Tamimlanan Baz1 Mikrofunguslarin Makroskobik ve Mikroskobik
Fotograflar:

A
Sekil 4.18 Epicoccum sp.

A. PDA besiyerindeki 7 giinliik koloni B. Mikroskobik goriiniimii x400
gorinumu

A B
Sekil 4.19. Ulocladium atrum

A. PDA besiyerindeki 7 giinliik koloni B. Mikroskobik goriiniimii x400
gorinimu
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A
Sekil 4.20. Dreschlera sp.

A. PDA besiyerindeki 7 giinliik koloni B. Mikroskobik gdriiniimii x400
gorunimu

Sekil 4.21. Veronea sp.

A. PDA besiyerindeki 7 giinliik koloni B. Mikroskobik goriiniimii x400
gorinimu



A
Sekil 4.22. Scopuloriopsis brevicaulis

A. PDA besiyerindeki 7 giinliik koloni
gorinimu
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B. Mikroskobik goriiniimii x400

A
Sekil 4.23.Cladosporium macrocarpum

A. PDA besiyerindeki 7 giinliik koloni
gorinimu

B. Mikroskobik goriiniimii x400
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A B

Sekil 4.24. Alternaria alternata

A. PDA besiyerindeki 7 giinliik koloni B. Mikroskobik goriiniimii x400
gorinimu

A

Sekil 4.25. Cladosporium
cladosporioides

A. PDA besiyerindeki 7 giinliik koloni B. Mikroskobik goriiniimii x400
gorunimu
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/‘,

-»Af:ﬂ

A B
Sekil 4.26. Penicillium glabrum

A. CYA besiyerindeki 7 giinliik koloni B. Mikroskobik goriiniimii x400
gorinimu

A B
Sekil 4.27. Penicillium verrucosum

A. CYA besiyerindeki 7 giinlik koloni B. Mikroskobik goriiniimii x400
gorinimu
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A

Sekil 4.28. Penicillium decumbens

A. CYA besiyerindeki 7 giinliik koloni B. Mikroskobik goriintimii x400
gorinimu

A B
Sekil 4.29. Aspergillus flavipes

A. CYA besiyerindeki 7 giinliik koloni  B. Mikroskobik goriiniimii x400
gorinimu
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A
Sekil 4.30. Acremonium sp.

A. PDA besiyerindeki 7 giinliik koloni B. Mikroskobik goriiniimii x400
gorinimu

A
Sekil 4.31. Arthrinium euphorbia

A. PDA besiyerindeki 7 giinliik koloni B. Mikroskobik goriiniimii x400
gorinimu



A
Sekil 4.32. Oidiodendron sp.

A. PDA besiyerindeki 7 giinliik koloni
gorinimu

A
Sekil 4.33. Aspergillus versicolor

A. CYA besiyerindeki 7 giinliik koloni
gorunimu
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B. Mikroskobik goriiniimii x400

B. Mikroskobik goriiniimii x400
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5. TARTISMA VE SONUC

Edirne ilindeki Huzurevinin 9 farkli i¢ ortam havasindan, Aralik 2009-Mayis
2010 tarihleri arasinda 6 ay boyunca ayda 2 kez yapilan hava 6rneklemeleri sonucunda
toplam olarak 21600 L hava aspire edilmesi ile 205632 CFU mikrofungus kolonisi (bu
da 9520 CFU/ m® ortalama deger anlamima gelir) 340524 CFU bakteri kolonisi izole
edilmistir (ki bu da 15765 CFU/m’ ortalama deger anlamma gelir). izole edilen
mikrofungus orneklerinin teshisleri yapilmis ve 29 cinse ait 83 tiir tespit edilmistir.
Teshis edilen mikrofungus cinsleri i¢in genel dagilimda ilk siray1 4765 CFU/m’ ve
%50.05 ile Penicillium cinsi almis olup bunu 1620 CFU/m’ ve %17.01 ile
Cladosporium ikinci, 1050 CFU/m’ ve %11.02 ile Aspergillus iigiincii, 505 CFU/m’ ve
%>5.30 ile Mycelia sterilia dordiincii, 375 CFU/m’ ve %3,93 ile Scopuloriopsis besinci
siray1 izlemistir. Siralamada ilk bes sirada yer alan bu mikrofunguslar toplam koloni
sayistnin % 87.31 ini olusturmustur. Arastirma siiresince boyunca tiim aylarda
Penicillium, Cladosporium, Aspergillus, Mycelia sterilia, Alternaria, Ulocladium ve

Scopuloriopsis gdzlenmistir.

Bu c¢aligmada elde ettigimiz i¢ ortam mikrofungus dagilimi Gorny ve
Dutkiewicz (2002) *in Polonya’da, Bonetta ve ark. (2009) ’nin Italya’da ofis binalarinda
yaptiklar1 ¢aligmalarla ve Sen (2004) ’in Tekirdag ev i¢i ortaminda yaptigi ¢alismayla
uygunluk gostermektedir. Bu calismalarda da bizim c¢alismamizda oldugu gibi
Penicillium, Cladosporium ve Aspergillus en fazla izole edilen fungus cinsleridir.
Law ve ark. (2001) Hong Kong’ta ofis binalarinda bioaerosol karakterizasyonunu
belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢calismada bizim ¢alismamiza benzer olarak Penicillium
ve Cladosporium cinslerini ilk iki sirada bulmuslardir. Dassonville ve ark. (2008)
Paris’te yeni dogmus bebeklerin bulundugu evlerde yapmis olduklar g¢alismada
Cladosporium, Penicillium ve Aspergillus’un en ¢ok bulunan cinsler oldugunu tespit
etmislerdir. Lappalainen ve ark. (2001) Finlandiya’da rutubet ve nem zarari gormiis
okul binalarinda yapmis olduklar1 ¢calismada i¢ ortamda en fazla Penicillium cinsini
izole etmislerdir. D1 ortam kaynakli bir fungus olmasina ragmen rutubet problemi olan

i¢ ortamlarda Penicillium spor konsantrasyonun fazla ¢iktig1 gézlenmistir. Bunun sebebi
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olarak da i¢ ortam bina materyalinin (duvar kagidi, boya, tahta mobilya) funguslar i¢in
onemli bir kaynak oldugunu ileri siiriilmiistiir. Bizim ¢alismamizda da izole edilen
mikrofungus cins ve tiirlerinin istasyonlara gore dagilimlarma bakildiginda 2.kat
dinlenme salonu ve erkek wc hari¢ diger tiim istasyonlarda Penicillium cinsinin en fazla
izole edildigi goriilmiistlir (Tablo 4.5.). Salonen ve ark. (2007) Finlandiya’da rutubet ve
nem problemi olan ve olmayan ofis binalarini mikrobiyal acidan incelemislerdir.
Problemli yerlerde en fazla Penicillium, Aspergillus cinsleri ve Aspergillus versicolor

tiirii izole edilmistir. Bu sonuclar ¢calismamizla uygunluk géstermektedir.

Fang ve ark. (2005) 'nin Cin’de dis ortamda hava kaynakli funguslarla yapmis
olduklar1 ¢alismada en fazla Cladosporium ve Penicillium cinsleri izole edilmistir.
Cladosporium, Alternaria, Aspergillus ve Fusarium cinslerinin alerjik funguslar
oldugunu, Cladosporium ve Penicillium konsantrasyonunun i¢ ortamda yliksek
olmasinin alerjik hastaliklara neden olacagini belirtmislerdir. Bizim ¢alismamizda da
(Sekil 4.4) bu iki cinsin siralamada ilk siralarda yer almasi 6zellikle bu ortamda bulunan

kisilerde alerjik reaksiyonlar acisindan risk olusturacagini gosterebilir.

Jo ve Seo (2005) tarafindan Giiney Korea’ da bulunan eglence mekanlari,
internet kafeler, ev ve okullarin i¢ ve dis ortam havasindaki bioaerosol diizeyi
arastirilmistir. Bu ¢alismada hem i¢ hem de dis ortamda bakteri konsantrasyonun fungus
konsantrasyonundan daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu sonu¢ bizim elde ettigimiz
sonuglar ile i¢ ortam havast acisindan uygunluk gdstermektedir. Normalde
Cladosporium ve Alternaria cinslerinin dis ortam kaynakli funguslar oldugu
bilinmesine ragmen, bu calismada bar ve smiflarin i¢ ortam havasinda dis ortam
havasindan daha yiiksek konsantrasyonda oldugu bildirilmistir. Bu cinslerin i¢ ortamda
yayillmasinin sebebinin insan aktiviteleri ile iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Bizim
calismamizda da 2.kat dinlenme salonunun havasindan en fazla Cladosporium cinsi
izole edilmistir (Tablo 4.5.). Cladosporium spor konsantrasyonunun fazla ¢ikmasinin
sebebi ortamdaki kisi sayisinin ve buna bagl olarak hareketliligin, 6rnekleme sirasinda
fazla olmasiyla iliskilendirilebilir. Ayrica mevsimsel varyasyonun, oOrnekleme
zamaninin, tesis bolgesinin fiziksel oOzellikleri gibi parametrelerin  bioaerosol

konsantrasyonunu 6nemli yonde etkiledigi bildirilmistir (Jo ve Seo, 2005).
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Slovenya’da Zorman ve Jersek (2008) tarafindan farkli i¢ ortamlardaki
(iniversite fakiiltesi, fast food tipi restoran, saglik merkezi, hastane, gida liretim ve
isleme yeri vb.) bioaerosol konsanstasyonu aragtirilmistir. Tiim 6rnekleme yerlerinde en
sik karsilasilan cinsler Penicillium, Aspergillus, Cladosporium ve Alternaria’dir. Bu
calismada Penicillium en fazla konsantrasyona sahip olan cinstir. I¢ ortam kalitesi
acisindan ortamda bulunmamasi Onerilmistir. Aspergillus flavus, A. fumigatus ve
A.versicolor tiirlerinin allerjenik, toksijenik ve infeksiydz etkilerinden dolay1
identifikasyonlarinin 6nemli oldugu vurgulanmistir. Bu tiirler bizim g¢alismamizda
Aspergillus cinsine ait sik izole edilen tilirlerdir (Tablo 4.5.). Cogu kronik rahatsizliga
sahip olan yaghlar i¢cin bu durum bir risk teskil edebilir. Alternaria’nin astim gibi
allerjenik hastaliklara sebep olan en 6nemli fungus cinsi oldugu belirtilmistir. Bizim

calismamizda Alternaria arastirma siiresi boyunca her ay gozlenmistir.

Gliney Kore‘de Kim ve Kim (2007) tarafindan kamu binalarinda (anaokulu,
huzurevi, hastane, dogum sonras1 bakim merkezi) yapilan mikrobiyolojik ¢alismada en
fazla Penicillium, Cladsporium ve Aspergillus cinslerine rastlanmistir. Calismada
ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde yaz ve kis mevsimine gore fungal konsantrasyon
daha fazla tespit edilmistir. Bizim ¢alismamizda da en fazla fungus konsantrasyonuna
Nisan ayinda rastlanmistir. Mikrofungus konsantrasyonun yiiksek c¢ikmasinda
meteorolojik faktorlerin etkisi oldugu diisiiniilebilir (Sicaklik, nem, riizgar hizi vb.).
Mikroorganizmalarin iireyebilmesi i¢in en uygun sartlar ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde saglanmaktadir (Sen ve Asan, 2004). Bu ¢alismada dis ortamin i¢ ortama
gore fungus konsantrasyon ve kompozisyon agisindan biiyiik cesitlilik gosterdigi ve
cesitli hava hareketleri ile i¢ ortama kolaylikla tasindigi belirtilmistir. Bizim
calismamizda da havalandirma pencereler vasitasiyla dogal yolla yapildigindan fungal

flora ve konsantrasyon oldukg¢a fazla ¢ikmis olabilir.

Bonetta ve ark. (2009) tarafindan italya’da havalandirma ve ventilasyon sistemi
ile donanimli ofis binalarindaki mikrobiyolojik olarak i¢ ortam hava kalitesi
incelenmistir. Bioaerosollerin %5-34’1 hava kirliligine sebep oldugunu belirtmislerdir.
I¢ ortamdaki bakteri konsantrasyonunun kaynagmimn bu ortamda bulunan insanlar
oldugu bildirilmistir. Calismamizda Aralik 2009-Mayis 2010 tarihleri arasinda izole

edilen bakteri koloni sayilarinin istasyonlara gore dagilimi incelendiginde en fazla
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bakteri konsantrasyonunun goriildiigii istasyonun 2.kat dinlenme salonu oldugu tespit
edilmistir. Buradaki konsantrasyon yogunlugu burada bulunan kisi sayist ile
iligkilendirilebilir. Bu c¢alismada da Penicillium, Aspergillus, Cladosporium en sik
bulunan fungus cinsleridir. Bu cinslerin solunum alerjilerine 6zellikle Penicillium’un
Hasta Bina Sendromuna sebep oldugu bildirilmistir (Bonetta ve ark., 2009). Ozellikle i¢
ortamda fungus ve bakteri konsantrasyonunun yiiksek c¢ikmasimnin sebebinin giin
icerisinde kullanilan HVAC (Heating, ventilation and air conditioning) sistem oldugu
diistiniilebilir. Bu sistem sayesinde mikroorganizmalar atmosfere kolaylikla yayilabilir

ve bu nedenle sisteme filtre takilmasinin faydali olacagi kanisindayiz.

Havadaki nem oraninin degigsmesi mikrofungus ¢esitliligini ve sayisin etkileyen
onemli bir faktordiir. Kalyoncu (2009)’nun hava kaynakli fungal allerjenlerin
meteorolojik faktorlerle iliskisini tespit etmek amaci ile yaptig1 ¢alismada nemin yiiksek
oldugu yerlerde mikrofungus sayisi ve tiir ¢esitliliginin fazla oldugu gézlenmistir. Bizim
calismamizda da ortalama nem degerlerinin en yiiksek oldugu Nisan ayinda (Tablo 4.1.)
mikrofungus koloni sayisinda artis goézlenmistir. Bu da bize mikrofungus liremesinin
nem ile pozitif yonde bir iliskisi oldugunu gosterebilir. Yani nem orani arttik¢a

mikrofungus koloni sayisinda artig olabilir diyebiliriz.

Fungal konsantrasyon ve kompozisyon mevsimler arasinda farklilik
gosterebilmektedir. Yaz mevsiminde fungal konsantrasyon kis mevsimine gore i¢
ortamda daha fazladir. Bundan yola cikarak sicaklik ve nemin mikroorganizma
gelisiminde ¢ok 6nemli oldugu sonucuna varilabilir (Ren ve ark., 2001). Simsekli ve
ark.(1997) ’'nin Isparta’da yapmis olduklar1 ¢alismada da mevsimlere gore dagilim
incelendiginde mikrofungus sporlarinin yaz mevsiminde diger mevsimlere gore oldukca
yogun oldugu, daha sonra yogunluk sirasina gore ilkbahar mevsiminin geldigi sonbahar

ve kis mevsimlerinin yogunluk yiizdelerinin ise olduk¢a diistik oldugu tespit edilmistir.

fc ortam havasinin fungal konsantrasyonunu dis ortam vejetasyonu
da etkilemektedir. Ancak uygun sicaklik, nispi nem ve hava
sirkiilasyonu gibi sartlar mevcut ise funguslar ic ortam havasinda da

rahatlikla gelisebilirler.
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¢ ortam havasindaki solunum ile viicuda alinabilir fungal
partikiil konsantrasyonu dis ortam havasiyla Kkarsilastirildiginda
oldukca fazladir ki bu durum i¢ ortam havasindaki mikrobiyal
kirlenmede sporlarin rolint gdz ontine sermektedir (Okten, 2004).
Arastirma yaptigimiz Huzurevinin &én kisminda bulunan bahce vejetasyon
acisindan zengindir. Calisma periyodu siiresince huzurevine gelen
ziyaret¢i sayisinin oldukca fazla oldugu gézlemlenmistir. Bu nedenle
ic ortam mikrofungus ve bakteri yogunlugunu gelen kisi sayisinin da

etkiledigini sodyleyebiliriz.

Genellikle Penicillium ve Aspergillus cinsleri dis ortama gore i¢ ortamda daha
fazla bulunmaktadirlar. Troutt ve Levetin (2002) Cladosporium, Alternaria, Epicoccum
ve Drechlera gibi mikrofungus cinsleri sporlarinin sicak ve kuru hava sartlarinda
yiiksek konsantrasyonda bulunma egilimi gosterdigini, kuru hava sporu {iyelerinin
diisiik nem ve yiiksek riizgar hiz1 gibi hava sartlarinda 6zellikle 6gleden sonralar1 sicak
zamanlarda atmosferde biiyiik oranlarda bulundugunu belirtmislerdir. Nitekim bizim
ornekleme siiremiz boyunca Cladosporium en fazla en sicak ay olan nisan ayinda izole
edilmistir. Dolayisiyla sonuglarimiz, Troutt ve Levetin (2002)’in sonuglariyla benzerlik

gostermektedir.

Arastirma periyodu boyunca, toplam mikrofungus sporlar1 agisindan
bakildiginda, en fazla Nisan ayinda, en az da Aralik ayinda spor izole edildigi
gbzlenmistir (Tablo 4.1.). Bu bize 6zellikle yilin bu zamanlarda gerek sicaklik ve nem,
gerekse cevredeki vejetasyon miktart ve kompozisyonunun en fazla ve en az oldugu
durumlarin bir araya geldigini gdsterir. Bu durum ise mikrofungus gelisimi i¢in uygun
ve uygun olmayan durumlar acik¢a gdstermektedir. ilkbahar ve sonbahar mevsimleri
ise, optimum sartlar1 sagladigini, yaz mevsiminde asir1 sicakligin neden oldugu kuraklik
ve kis mevsiminde fazla sogugun neden oldugu uygunsuz sartlarin mikrofungus

gelisimini olumsuz yonde etkiledigini sOyleyebiliriz.

Izole edilen mikrofungus koloni sayilarmin istasyonlara gore dagilimlarina

bakildiginda, en fazla mikrofungus konsantrasyonuna yemekhanede rastlanmigtir
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(Tablo 4.1.). Bizim elde ettigimiz sonuglar ile Loe ve ark. (2006) ’nin apartman
binalarinda yapmis olduklar1 ¢alisma ile uygunluk gostermektedir. Caligmada binanin
farkli boliimlerinde mikrobiyal yiike bakildiginda mutfakta oldukca yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Ornekleme sirasinda yemek hazirlama islemleri siirdiiriildiigiinden
ortamdaki hareketlilik bu yiikii arttirmistir. Bizim sonuglarimizda da yemekhane ve
mutfakta fungus spor sayist oldukg¢a yiiksektir. Yemek hazirlama islemleri, yemek
pisirme esnasinda artan sicaklik ve nem, toplu olarak yemek yenmesi, mutfak ve
yemekhanenin birbiri ile baglantili olmasi yliksek ¢ikmasinin sebepleri olabilir. Bu
mekanda uygulanan diger islemler nedeniyle olusan hava akimi yoluyla c¢esitli
substratlardan funguslarin havaya daha fazla yayilimi1 saglanmis olabilir. Bu nedenle
ventilasyon ve havalandirma islemlerine, gerekli hijyen kosullarina dikkat edilmesinin
faydali olacagi kanisindayiz. Ayrica Loe ve ark.’nin ¢alismasinda banyo ve wc’ler de
yatak odalarina gore daha fazla fungus konsantrasyonuna sahiptir. Bizim ¢alismamizda
da mescit, erkek ve bayan wc’de bakteri ve mikrofungus konsantrasyonun yiiksek
cikmigtir. Dolayisiyla ¢aligmamizdaki sonuglar ile Loe ve ark.’nin elde ettikleri sonuglar
benzerlik gostermektedir. Ortamda su ve nem miktarin fazla olmasi buradaki spor

konsantrasyonun fazla olmasinin nedeni olabilir.

Penicillium ve Aspergillus i¢ mekanlarda en yaygin bulunan fungus cinsleridir.
Bu cinsler i¢ mekan materyallerinde uygun sicaklik ve nem varliginda kolayca
gelisebilir (Sen, 2004). Bu calismada i¢ ortamdan izole edilen en baskin cins
Penicillium’dur. Hargreaves ve ark. (2003) i¢ ortam fungus populasyonunun baslica,
havayla tasinan fungus sporlarinin yogunlugunu kuvvetli derecede etkileyen 6zel bir
vejetasyon gibi dig ortam kaynakli oldugunu, ancak sicaklik, nisbi nem ve hava
sirkiilasyonu gibi sartlarin olmas1 durumunda fungus sporlarinin i¢ ortamda son derece
iyi bir sekilde gelisebilecegini belirtmistir. Yaptigimiz korelasyon analizleri sonucunda,
mescitten izole edilen Aspergillus cinsinin drnekleme giiniindeki ortalama sicaklik ile
gosterdigi pozitif iliski (Tablo 4.18.) istatistiki acidan ¢ok 6nemlidir (**P<0.01). Bu
mekan kalorifer sistemi ile 1sindig1 i¢in, hemen hemen her yer homojen
1sinabilmektedir. Bu ortamdaki gerekli sicaklik ve nem varliginda Aspergillus’un bu

mekanda kolaylikla gelistigini sdyleyebiliriz.
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Cladosporium ve Alternaria ise dis ortam kaynakli en yaygin fungus cinsleridir,
dolayistyla sicak ve kuru havalarda atmosferde yogun olarak bulunurlar
(Wu ve ark., 2007). Yapilan korelasyon analizleri sonucunda 3.kat dinlenme salonu ve
yemekhaneden izole edilen Cladosporium ve Alternaria 6rnekleme giiniindeki sicaklik
ile gosterdigi pozitif iliski (tablo) istatistiki agidan Onemliyken (*P<0.05), 3.kat
dinlenme salonundan izole edilen Cladosporium Ornekleme giinlindeki sicaklik ile
gosterdigi pozitif iliski (Tablo 4.18.) istatistiki agidan ¢ok Onemlidir (**P<0.01).
Calismamizda sicakligin artmasi ile Cladosporium konsantrasyonunun artmasi durumu,

istatistiki verilerle uygunluk gostermektedir. Buna gére aylik sicaklik degerleri
arttikca izole edilen Cladosporium cinsinin konsantrasyonunun arttigi

belirlenmistir.

Alternaria ve Cladosporium viicuda solunum yoluyla giren bu alerjenler en ¢ok
rinit, konjunktivit ve bronsial astima, bazen firtiker ve sistemik anaflaksiye yol
acabilirler. Alerjik yakinmalari olan olgularda hastaligin kontrol altina alinmasi oldukca
onemlidir. Nem derecesinin yiiksek oldugu zamanlarda solunum yollarinda goriilen
alerji semptomlarinin bir¢ogunun bu ¢esit mikrofungus sporlarina bagli olmasi
miimkiindiir (Simsekli ve ark.,1997). Bizim c¢alismamizda da Alternaria ve
Cladosporium cinslerine yogun olarak rastlanmistir. Dolayistyla bunlarin tespit edilmesi

saglik acisindan olduk¢a 6nem kazanmaktadir.

Arastirma bdlgesi olarak secilen istasyonlardan birinde izole edilen fungus
sporlarmin diger istasyonlardan fazla olmasi, o istasyondaki tiir zenginliginin, tiir
cesitliliginin ve diizenliligin en yliksek degerde olmasi anlamina gelmez. Dogal olarak
bazi arastirma sonuglarinda izole edilen mikrofungus spor sayisinin artisina bagli olarak
tir sayisinin da artti§i sonucuna varilmig olabilir. Ancak burada kastedilen, bir
istasyondan izole edilen spor sayisi ile tespit edilen tiir sayisi arasinda her zaman dogru
orant1 olmayacagi ve iliskinin paralel degil de, yapilan her farkli arastirmada bulunan
tiir sayist1 ile bu tiirlere ait spor sayist arasinda s6z konusu arastirmaya 6zgii logaritmik
bir iliski oldugudur. Eger mikrofungus spor sayisinin en yiiksek degerde olmasina
karsilik ortamdaki tlir sayist az ise bu durum bir tiiriin ortamda baskin oldugunun

gostergesidir ve bu durum yapilan arastirmalar esnasinda sik¢a karsilasilan bir
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durumdur. Bu nedenle “Tiir Zenginligi Indeks Degeri”, “Tiir Cesitliligi Indeks Degeri”
ve “Diizenlilik Indeks Degeri” gibi matematiksel indeks degerlerinin hesaplanabilmesi
icin, tespit edilen tiirlere ait spor sayilarinin yani sira, bir istasyondan kag tiiriin izole
edildigi ve bu tiirlerin esit sayida spor veya CFU ile temsil edilip edilemedigi de
gereklidir. Arastirma verilerinden bilgisayar ortaminda yararlanilarak gerekli indeks

degerleri hesaplanmistir (Sen,2004).

Yaptigimiz, benzerlik analizleri sonucu elde ettigimiz indeks katsayilarina gore,
2 .kat dinlenme salonu diger istasyonlara gore tiir ¢esitliligi en fazla olan istasyondur. Bu
sonu¢ agisindan Marg indeksi ve Shannon indeksi sonuglari birbirleriyle tutarlidir.
(Tablo 4.18). Bu ortamda bir tiir belirgin ve Onemli derecede bir baskinlik
saglamamistir. En az tiir zenginligine berberde rastlanmistir (Tablo 4.18.). Bu da ¢ok
fazla sayida tiirtin bu ortamda gelisemedigini gosterir. Kiitliiphanede tiir zenginligi ve
cesitliligi indeks degerleri yiiksek olmasa da (Tablo 4.18.), arastirma periyodu boyunca
mikrofungus tiirlerinin en diizenli olarak dagildig1 (mevcut tiirlerin, birbirlerine gore esit
sayida temsil edilme derecesi) goriilmektedir. Pielou indeks sonuglarina gore
istasyonlarda ¢ikan degerler birbirine olduk¢a yakin oldugundan, istasyonlar arasinda
belirli bir dominantlik yoktur diyebiliriz. Her istasyonda tiir sayis1 dengeli bir sekilde

bulunmaktadir.

I¢c ortam havasinda bulunan mikroorganizmalarin tiirleri ve yogunluklari yani
sira daha farkli bir tanimlamayla Esik Limit Degerleri’nin belirlenmesi gerekmektedir.
Bu konuda degisik calismalarda farkli sinir degerleri Onerilmistir. Cevre Koruma
Ajansi’nin (EPA) caligmalar1 arasinda havada asili bulunan kif kirleticilerine iligkin
herhangi bir yonetmelik ya da uygulamaya konulmus bir standart bulunmamaktadir
(Onoglu, 2008). Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE)’niin halen gecerliligini siirdiiren
“Cevre Saghgi- Kapali Ortam Havas: ile 1lgili Tedbirler” (TS 12281/Nisan 1997)
baslikl1 standardina gore mantar sporlarinin kapali ortam konsantrasyonlart 1000

CFU/m’*ii asmamalidur.

Bizim yaptigimiz bu g¢alismada istasyonlardaki toplam mikrofungus koloni

sayisina bakildiginda, en fazla 330 CFU/m’ ile mutfakta, en az 5 CFU/m’ ile de 3.ve
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2.kat dinlenme salonunda rastlanmistir. Bu elde edilen sonuglarin TSE sinir degerini

asmadig1 goriilmektedir.

Ulkemizde kapali ortamda saglik agisindan bulunmasi gereken bakteri
konsantrasyonuna ait bir limit deger TSE standardinda bildirilmemis olmasina karsin
Amerikan Hiikiimeti Endiistri Hijyenistleri Konferansi komitesi (ACGIH =American
Conference of Governmental Industrial Hygienists) tarafindan ortamdan izole edilebilen
Toplam Bakteri icin 500 CFU/m’ limit deger olarak kabul edilmistir. Bizim
arastirmamizda; toplam bakteri sayisinin 2.kat dinlenme salonunda 600 CFU/m’ ile 500
CFU/m’iin tizerinde oldugu saptanmistir. Bu sonu¢ mekanda bulunan fazla kisi say1s
ile iliskilendirilebilir. I¢ ortamdaki bakteri konsantrasyonunun kaynagmm bu ortamda

bulunan insanlar oldugu bildirilmistir (Bonetta ve ark., 2009).

Hem yaslilarin, hem de calisan personelin gereken hijyen kosullarina uymast,
meydana gelebilecek enfeksiyonlarin Onlenmesi ve kontrolii i¢in ¢ok Onemlidir.
Havadaki bioaerosolleri kontrol altina alabilmek icin hava filtreleri (6zellikle ¢ok kiiclik
partikiilleri tutabilen HEPA filtreler) kullanilmas1 6nerilebilir. Bina i¢inde olusan nem
ve rutubet problemleri i¢in 6nlem alinmalidir. Ayrica havalandirmanin az olmasi ve su
birikintileri, fungal biiyiime ile birlikte meydana gelen rutubete neden oldugu i¢in iyi bir
havalandirmanin yapilmasi sarttir. Bu ¢alisma ile yaslilarin bakimlariin saglandigi bu
kurumda i¢ ortamdaki mikrofloranin yaslilarda olusturabilecegi muhtemel hastaliklarin

tespit edilmesinde ve 6nlenmesinde dnemli sonuglar verebilir.
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