OZET

Edirne Ilindeki Kres ve Giindiiz Bakimevlerinin i¢ ve Dis Ortaminda
Havayla Tasinan Funguslar ve Bakteriler

Bu calismada, Edirne ilindeki alt1 yas oncesi ¢ocuklarin bulundugu ve egitim
gordiigli 4 farkli kres ve giindiiz bakimevinin i¢ ve dis havasindaki bakteri ve
mikrofunguslar ile yogunluklarinin ve bunlarin istasyonlara gore, aylik, mevsimsel ve
meteorolojik faktorlerle iligkisinin arastirilmasi amaclanmistir. Bu amagla “Yercekimine
Dayal1 Petri Plak Metodu” kullanilarak i¢lerinde bakteriler i¢in %5 Koyun Kanli Beyin
Kalp Infiizyon Agar, mikrofunguslar icin Rose-Bengal ve Streptomycin ilaveli Pepton
Dekstroz Agar besiyerlerinin bulundugu petri plaklarinin hava ile temas ettirilmesi
saglanmak sureti ile, kres ve giindiiz bakimevlerinin 3 farkli i¢ ortamindan ve 1 disg
ortamindan, Ocak 2004-Aralik 2004 tarihlerini kapsayan 12 aylik siirede ayda bir defa
olmak iizere 6rnekleme islemi yapilmistir.

Mikrofungus izolasyonu i¢in toplam 192 petri plagi kullanilmis ve bu plaklarda
907’si i¢ ortamdan, 1164t dis ortamdan olmak iizere toplam 2071 mikrofungus
kolonisi sayilmistir. Bakteri izolasyonu i¢in kullanilan 192 petri plaginda da 1406’°s1 i¢
ortamdan, 1714’1 dis ortamdan olmak {izere toplam 3120 bakteri kolonisi sayilmistir.

Calisma sonucunda, 30 mikrofungus cinsine (Acremonium, Alternaria,
Arthrinium, Aspergillus, Bahusakala, Beauveria, Ceuthospora, Chaetomium,
Cladosporium, Curvularia, Drechslera, Epicoccum, Eurotium, Fusarium, Mycotypha,
Myrotechium, Paecilomyces, Penicillium, Pestalotiopsis, Phoma, Ramichloridium,
Rhizopus, Scopulariopsis, Stachybotrys, Stemphylium, Torula, Trichoderma,
Trictothecium, Ulocladium, Verticillium) ait 75 mikrofungus tiirii ile Gram(+) kok,
Gram(+) basil ve Gram(-) basillere ait bakteriler tespit edilmistir.

Cladosporium, Penicillium, Alternaria en sik izole edilen mikrofungus cinsleri
iken, Penicillium 26 tiirle en fazla tiir zenginligine sahip mikrofungus cinsi olmustur.
Staphylococcus, Bacillus ve Corynebacterium ise en sik izole edilen bakteri cinsleridir.
Arastirma siiresince her ay Alternaria, Cladosporium, Penicillium cinsleri ve sporsuz
mikrofunguslar bulunmustur. Her ay bulunan bakteri cinsleri ise Staphylococcus,
Streptococcus, Bacillus ve Corynebacterium’dur.

Arastirma periyodu boyunca izole edilen bakteri ve mikrofungus cinslerinin ve
toplam bakteri ve mikrofungus konsantrasyonlarinin, cesitli meteorolojik faktorlerle
arasinda iliski olup olmadigini tespit etmek amaciyla istatistiksel analizler yapilmstir.

Yapilan korelasyon analizleri sonucunda dis ortamdaki aylik toplam
mikrofungus sayisi ile aylik ortalama sicaklik arasinda pozitif, aylik ortalama riizgar
hiz1 arasinda negatif iligkiler; dis ortamdaki aylik toplam bakteri sayis: ile giinliik
ortalama nisbi nem, aylik ve giinliik ortalama yagis miktar1 arasinda da negatif iliskiler
bulunmustur. En fazla izole edilen Cladosporium, Penicillium, Alternaria mikrofungus
cinslerinin ve sporlu Gram(+) basil bakterilerin dis ortam aylik konsantrasyonlar ile
cesitli meteorolojik parametreler arasinda iliskiler tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikrofungus, Bakteri, Ig ortam havasi, Dis ortam havasi, Kres
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ABSTRACT

Airborne Fungi and Bacteria in the Indoor and Outdoor of Day-Care
Centers in Edirne City, Turkey

It was aimed to investigate the densities, monthly and seasonal distribution and
relation with climatic factors of indoor and outdoor microfungi and bacteria in four day-
care centers of Edirne city. Samples were collected one month intervals and over a
period of 12 months between January 2004-December 2004, by exposing petri plates
which contained Pepton Dextrose Agar with Rose Bengal and Streptomycin for
microfungi and Brain Heart Infusion Agar with Sheep Blood 5% for bacteria to air
(Petri Plate Gravitational Settling Method).

The 192 petri plates were used for microfungi and bacteria isolations and a total
of 2071 microfungi (907 of indoor and 1164 of outdoor) and 3120 bacteria colonies
(1406 of indoor and 1714 of outdoor) were counted in these plates.

As a result of this study, 30 microfungal genera (Acremonium, Alternaria,
Arthrinium, Aspergillus, Bahusakala, Beauveria, Ceuthospora, Chaetomium,
Cladosporium, Curvularia, Drechslera, Epicoccum, Eurotium, Fusarium, Mycotypha,
Myrotechium, Paecilomyces, Penicillium, Pestalotiopsis, Phoma, Ramichloridium,
Rhizopus, Scopulariopsis, Stachybotrys, Stemphylium, Torula, Trichoderma,
Trictothecium, Ulocladium, Verticillium), 75 microfungal species and Gram(+) coc,
Gram(+) bacil and Gram(-) bacil bacteria were isolated from indoor and outdoor air of
day-care centers.

Most populous microfungi were Cladosporium, Penicillium, Alternaria, while
the genus of most species richness was Penicillium. Staphylococcus, Bacillus and
Corynebacterium were the most abundant bacterial genera in this study areas.

During sampling, Alternaria, Cladosporium, Penicillium and non-sporulating
microfungi were isolated every months. However, Staphylococcus, Streptococcus
Bacillus and Corynebacterium bacteria were found in all months.

Statistical analyses were performed between concentrations of total microfungi
and bacteria and concentrations of microfungi and bacteria genera isolated during
investigation and some meteorolojical factors.

While positive correlation was found between the concentration of monthly
outdoor microfungi and average monthly temperature, negative correlation was found
between the concentration of monthly outdoor microfungi and average monthly wind
velocity and also between the monthly outdoor bacteria concentration and average daily
relative humidity, average monthly and daily rainfall parameters. Some correlations
were found between the monthly outdoor concentrations of most isolated microfungal
genus (Cladosporium, Penicillium, Alternaria) and various meteorological factors.

Keywords: Microfungi, Bacteria, Indoor air, Outdoor air, Day-care center
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1. GIRIS

Atmosferde bulunan biyolojik materyaller; fungus sporlari, bakteriler, viriisler,
polenler, cesitli hayvan ve bitki parcalarindan olusur (Jones ve Harrison, 2004) ve
biyoaerosoller olarak isimlendirilirler. Diinya atmosferinin, biyoaerosoller i¢inde yer
alan havayla taginan mikroorganizmalar1 ¢ok yiiksek oranda barindirdig: bilinmektedir.
Bunlarin cogu toprak, goller, hayvan ve insanlar gibi dogal kaynaklardan orjinlenmekle
birlikte lagim islemleri, hayvan bakimi, fermentasyon islemleri gibi endiistriyel
faaliyetler de havaya canli mikroorganizmalar1 yaymada etkendir (D1 Giorgio ve Ark.,
1996). Havayla tasinan mikroorganizmalar bir ekosistemdeki esas biyolojik bilesenler
olup, ekolojik denge ile direk bir iliskiye ve dogadaki diger bir¢cok yasam formlari
tizerinde cesitli fonksiyonlara sahiptirler (Fang ve Ark., 2005a).

Mikroorganizmalar, havada cesitli partikiillere tutunarak asili kalmaktadir.
Tozlar, biyolojik partikiillerin tasinmasinda rol oynayarak patojenik ve allerjenik olan
mikroorganizmalarin havada kalmasini saglarlar. Inorganik tozlar, havada bulunan
bakteriyel hiicreler gibi organik partikiiller icin miikemmel bir besiyeri olarak hizmet
edebilirler (Gorny ve ark., 1999). Fiziksel ve cevresel faktorler, biyoaerosollerin
yerlesimlerini etkiler. Hava akimlari, nisbi nem ve sicaklik biyoaerosol yerlesimini
etkileyen en onemli cevresel parametrelerdir. En 6nemli fiziksel parametreler ise

partikiil dl¢iisii, yogunlugu ve seklidir (Stetzenbach ve Ark., 2004).

Fungus ve bakteriler yalnizca dis ortamlarda degil konutlar, ofisler, okullar,
hastaneler, konferans ve spor salonlari, kiitiiphaneler, miizeler gibi i¢ cevrelerde de
yaygin olarak bulunan mikroorganizmalardir (Medrela-Kuder, 2003; Awad, 2002; Li ve
Ark., 1997). I¢ ortamlarda havayla tasinan mikroorganizmalarin temel kaynagi
genellikle dis hava (Liao ve Ark., 2004) olmakla birlikte, i¢ ortamlarda bulunan kisiler
ve bina yapisindaki mikrobiyal iiremeler de ev i¢i havanin mikrobiyal kaynaklar1 olarak
etkili olmaktadir (Pessi ve Ark., 2000). Ornegin; kiif sporlar1 gibi biyokontaminantlar,
tiredikleri yerlerden bina ici havaya salinma ve canli ya da cansiz formlar iizerinde
taginma yetenegindedirler (Menetrez ve Foarde, 2004). Fungal sporlarin kaynaklarindan

olusumu ve havaya sagilimi su aktivitesi, cevredeki nem durumu, hava sicakligi,



oksijenin kullanilabilirligi, alkalinite, besinsel kaynaklarin varligi, elektrostatik ve
iyonik etkilesimler ile kontamine yiizeyin tekstiirii tarafindan etkilenir. Fungal sporlarin
kaynaklarindan ayrilmasi ve havaya sac¢ilimi i¢in en baskin mekanizma hava akimlaridir

(Sivasubramani ve Ark., 2004a ve 2004b).

Kitle imha silahlann olarak patojen mikroorganizmalar ve mikrobiyal
toksinlerinin havaya salinimi tehditi, biyoaerosollerin éneminin farkina varilmasinda
artisa neden olmustur. Francisella tularensis, Yersinia pestis, Bacillus anthracis ve
cicek virlisii sirasi ile tularemi, veba, sarbon ve ¢icek hastaliginin etken ajanlaridir. Bu
organizmalar ve digerleri, havaya yayilimlarini takiben bunlara maruz kalma sonucunda
akut hastaliklar icin potansiyel olmalar1 nedeniyle muhtemel kitle imha silahlar1 olarak

adlandirilirlar (Stetzenbach ve Ark., 2004).

Bakteriler, Gram(-) bakteriyel endotoksinler, funguslar, fungal ugucu organik
bilesikler, mikotoksinler, viriisler, protozoonlar, algler, aktinomisetler ve toz akarlar
gibi parazitleri igeren mikroorganizmalar ve onlarin iiriinleri i¢ ortam hava kalitesi
sorunlar1 ile iliskilidir (Stetzenbach ve Ark., 2004; Green ve Scarpino, 2002).
Biyokontaminantlarin 6nemli i¢ ortam hava kirleticilerinden biri oldugu, i¢ ortam hava
kalitesi arastirma toplulugunca kabul edilmistir (Menetrez ve Foarde, 2004). Havayla
tasinan  mikroorganizma  konsantrasyonlarimin  yiiksek  diizeyleri;  akciger
fonksiyonlarinin azalmasiyla, solunum yetmezligi, oksiiriikk, hirilti, asttm ataklar1 gibi
cesitli solunum sistemi semptomlarinin artmasiyla, kronik obstruktiv pulmonar hastalik,
kardiovaskiiler hastaliklar ve akciger kanseriyle iliskilidir (Fang ve Ark., 2005a). 80’den
fazla fungus cinsinin solunum sistemi alerjik semptomlar: ile iliskili oldugu rapor
edilmistir. Aym1 zamanda 100’4 askin fungus tiiriiniin ciddi insan ve hayvan
enfeksiyonlarina yol a¢tigi, diger bir¢ok tiiriin de cesitli bitki hastaliklarindan sorumlu

oldugu belirtilmistir (Fang ve ark, 2005b).

Binalardaki rutubet ve nem problemleri, kiiflerin iiremesine ve bir¢cok potansiyel
olarak zararli kiif {irlinlerinin iiretilmesine neden olur (Immonen ve Ark., 2001).
Ornegin; mikotoksinler, iiretilmeleri fungus yasaminin devamliligi i¢in zorunlu olmayan
sekonder metabolizma {iriinleridir. Yalnizca mikroorganizmalar icin toksik olan
antibiyotiklerden farkli olarak mikotoksinler, insan ve/veya hayvanlar iizerinde zararl

etkilere sahiptir (Klich, 2002). Cesitli mikrobiyal kirleticilerin de yol actigi, diisiik i¢



hava kalitesi ile iligkili problemlerden kaynaklanan semptomlar i¢in yaygin olarak “Sick
Building Syndrome (Hasta Bina Sendromu)” terimi kullanilir ve insanlan etkileyen
onemli bir problemdir. Hasta Bina Sendromu’nda yaygin sikayetler alerjik rinit,
solunum zorlugu, grip benzeri semptomlar, gogiis sikismasi, géz, burun ve bogazda
iltihaplanmalar, basagrisi, bas donmesi, bulanti ve uyusukluktur (Green ve Scarpino,

2002; Chao ve Ark., 2002; Cooley ve Ark., 1998).

Bir kisi her giin mikroorganizmalar gibi biyoaerosolleri iceren yaklasik olarak
10 m® havay1 solunum yoluyla almaktadir (Ahdikari ve Ark., 2003). Bu hava icersinde
bulunan fungal sporlarin, insan saghigi izerindeki etkileri yalmzca onlarin
konsantrasyon ve kompozisyonuna (cins ve tiir) baglh olmayip, Olciilerine de baglhdir.
10 mikrondan daha biiyiik sporlar {ist solunum yolunda tutulup (burun, farinks) yiiksek
ates semptomlariyla sonuclanabilirken, daha kiiciik spor partikiilleri (10 mikron ¢apli,
ozellikle 5 mikrondan daha kii¢iik ¢apli sporlar) alt solunum yollarina niifuz ederek

alerji ve astimin olusumuna neden olabilirler (Hargreaves ve Ark., 2003).

Bina i¢i cevrelerdeki mikrobiyal kontaminasyon, biyoaerosollerle iligkili cesitli
saglik etkilerinden dolay1 (Sivasubramani ve Ark., 2004b) ve insanlarin zamanlarinin
cogunu i¢c ortamlarda gecirmeleri nedeniyle o6zel bir ilgi toplamistir. Konutlar
(O’Connor ve Ark., 2004; Yazicioglu ve Ark., 2002; Pastuszka ve Ark., 2000; Katz ve
Ark., 1999), hastaneler (Klanova ve Hollerova, 2003; Sarica ve Ark., 2002; Jaffal ve
Ark., 1997) ve okullar (Aydogdu ve Ark., 2005; Meklin ve Ark., 2003, 2002a, 2002b;
Costa ve Ark., 2002; Smedje ve Ark., 1997; Selcuk ve Ark., 1997) gibi i¢ ortam
cevrelerinde mikrobiyal konsantrasyonu, kompozisyonu, i¢ hava kalitesi ve saglik

tizerine etkilerini degerlendiren ¢ok fazla sayida calisma yapilmustir.

Okul ve kreslerdeki ¢ocuklarin yaslari, immiin sistemlerinin yetiskinlere oranla
daha zayif oldugu ve daha hassas yapida olduklar1 g6z Oniine alindiginda; ¢ocuklar
havayla tasimnan mikroorganizmalarin neden oldugu allerjik ve toksik enfeksiyonlar ile
enfeksiyon hastaliklarina daha fazla duyarlidirlar (Bartlett ve Ark., 2004a). Ev ici
allerjenlere maruz kalma, 6zellikle ii¢ yasina kadar olan ¢ocuklarda astimin en onemli
risk faktoriidiir (Carrer ve Ark., 2001). I¢ ortam mikroflorasinin 6zellikle cocuklar
arasinda solunum sistemi ve diger saglik sorunlarindan sorumlu oldugu belirlenmistir

(D1 Giorgio ve Ark., 1996). Allerjik hastaliklar, okul ¢cocuklarinda en sik goriilen saglik



sorunlart arasindadir (Selcuk ve Ark., 1997). Ayrica bakteri ve mikrofunguslar gibi
biyoaerosollerin yol actig1 diisiik ic hava kalitesi, ¢ocuklar iizerinde uyusukluk hali,
konsantrasyon bozuklugu, basagrisi gibi durumlara yol acabilir ve onlarin anlama

yetenekleri ile motivasyonlarini etkileyebilir.

Cocuklardaki saglik sorunlariyla iligkili faktorlerden birisi de, onlarin aldigi
giinliik bakimin seklidir. Son yillardaki sosyal ve ekonomik degisimler, is hayatina
annelerin de katiliminmi arttirarak, kres ve giindiiz bakimevleri icin biiyiik bir ihtiyac
yaratmistir. Bunun yaninda kres ve giindiiz bakimevlerine devam etme, 3-6 yas arasi
cocuklarin sosyallesmesi ve egitimleri icin c¢ok Onemlidir. Ancak aynm zamanda
cocuklarda enfeksiyon hastaliklar1 dahil cesitli saglik risklerine maruz kalmada artisa da
yol acar (Yalcin ve Ark., 2004; Nafstad ve Ark.,, 2004). Kres ve giindiiz
bakimevlerindeki ¢ocuklar enfeksiyon yapici ajanlara karsi evdeki ¢ocuklardan daha
fazla aciktir. Yasaminin ilk yillarinda krese devam etmenin, solunum ve gastrointestinal
enfeksiyonlar i¢in riski arttirdigina dair giiclii kanmitlar vardir (Nafstad ve Ark., 2004).
Bir ¢ok calisma enfeksiyonlarin insidensinin yasa bagl oldugunu ve 3 yas altindaki
cocuklarin en fazla risk altinda oldugunu gostermistir (Koskinen ve Ark., 1997).
Cocuklar arasindaki yakin temas ve mikroorganizmalara yiiksek oranda maruz kalma
riski, kreslerdeki enfeksiyon oranlarini etkileyen temel risklerdir. Cevresel faktorler ise
binanin boyutu ve fiziksel Ozellikleri, kalabaliklig1 ve farkli yas gruplarinin karigimi
durumlaridir. Bununla birlikte allerjik hastaliklar dahil 6nceden herhangi bir risk faktorii
bulunan ¢ocuklar, kreslerde enfeksiyon hastaliklari icin daha da yiiksek risk altindadir

(Yalcin ve Ark., 2004).

I¢ ortamlarda yapilan ¢alismalarin fazlaligina ragmen, kii¢iik ¢ocuklarin saglik
sorunlar1 yasayabilecegi yerler olan kreslerdeki i¢ ortam hava kalitesini arastiran
caligmalar bunun yaninda sinirli kalmistir. Yapilmis olan ¢alismalarda da tipik olarak
CO,, sicaklik, formaldehit gibi parametreler degerlendirilmistir. Ornegin; Bartlett ve
Ark. (2004a, 2004b) ve Blondeau ve Ark. (2005) boyle ¢alismalar yapmislardir. Oysa i¢
ortamlarda bulunan allerjenler de kreste bulunan cocuklar ve calisanlarin saglik
semptomlartyla iliskilidir (Li ve Ark., 1997). Giinliikk bakim i¢in kullanilan binalarin
rutubet ve kiif problemi oldugu durumlarda cocuklar ayni anda iki tehlikeli faktore

maruz kalabilir. Bunlar; cesitli enfeksiyon yapici ajanlarin ¢cocuklara gegisinin artmasi



ve kiife maruz kalmayla iliskili olarak enfeksiyonlara karsi hassasiyetin artmasidir

(Koskinen ve Ark., 1997).

Daha once Edirne ilinde Yazicioglu ve Ark. (2002) tarafindan astimli ve
nonatopik c¢ocuklarin yasadigi evlerde, Sarica ve Ark. (2002) tarafindan hastane
ortaminda yapilan, calismamiza benzer arastirmalar vardir. Yine Selguk ve Ark. (1997)
Edirne’deki ilkogretim okullarindaki ¢ocuklarda astim ve diger allerjik hastaliklarin
dagilimimi ve ¢esitli risk faktorlerinin katkisini arastirmiglardir. Ayrica Asan ve Ark.
(2002)’nin Edirne ilinin ¢esitli bolgelerinin dis ortam havasindaki mikrofunguslar1 ve
cesitli meteorolojik faktorlerle iliskisini arastirdiklari calismalart vardir. Aydogdu ve
Ark. (2005) tarafindan, Edirne ilindeki ilkdgretim okullarinin ¢esitli boliimlerindeki i¢
ortam havasinin bakteriyel ve fungal florasi ve ¢esitli faktorlerle iliskisi aragtirilmistir.
Ancak, Edirne ilindeki kres ve giindiiz bakimevlerinin i¢ ve dig havasindaki mikroflora

bilinmemektedir.

Bu calisma, Edirne ilinde, okul 6ncesi cagdaki cocuklarin bakildigir ve egitim
aldiklari, haftada yaklasik olarak 45 saat gecirdikleri binalardaki i¢ ortam
mikroflorasinin ve i¢ ortam mikroflorasinin biiyiik oranda koken aldigi dis ortam
mikroflorasinin yogunlugu ve kompozisyonlarimin belirlenmesi, benzerligi, aylik,
mevsimsel dagilimlarinin  arastirllmasi ve mikroorganizma yogunlugu ile c¢esitli
meteorolojik faktorler arasindaki iliskilerin tespit edilmesi amaciyla yapilmistir.
Kreslerde ¢ocuklarin sagligini etkileyen faktorlerden olan mikroorganizmalarin teshis
edilmesi, ¢ocuklarda hastaliklarin veya ¢ok sayida semptomlarin 6nlenmesi agisindan

onemli sonuglar verebilir.



2. LITERATUR OZETLERI

2.1. Konu ile ilgili Yurt Disinda Yapilan Cahismalar

Meklin ve Ark. (2005), 2 rutubetli ve 2 kontrol okulun tamir Oncesinde ve
sonrasinda mikrobiyal durumunu ve semptomlarin prevalansini arastirmiglardir. Anket
seklinde yapilan calismada, rutubetli okullardaki cocuklar arasinda semptomlarin

arttigini gostermislerdir.

Fang ve Ark. (2005a), Beijing’de sehir yapist ve havayla tasinan
mikroorganizmalarin ekolojik dagilim 6zellikleri tizerine yaptiklart caligmada Gram(+)
bakterilerin, Gram(-) bakterilerden ¢ok daha fazla oldugunu, en sik olarak da
Cladosporium, Alternaria, sporsuz funguslar, Penicillium ve Aspergillus funguslarinin

izole edildigini belirtmislerdir.

Nilsson ve Ark. (2004), rutubetli ve kontrol olmak iizere 9’ar konuttan havayla
taginan toz Ornekleri alarak bu Orneklerdeki mikroorganizmalari (bakteri ve fungus),
bakteriyel marker’lar1 (3-hidroksi yag asitleri ve muramik asit) ve adsorbe edilen ugucu
organik bilesikleri (VOCs) analiz etmislerdir. Rutubetli evlerde, kontrol evlerden cok

daha fazla sayida kiif tiirti bulmuglardir.

Bartlett ve Ark. (2004a), Kanada’da belirlenen bir bolgedeki okul siniflarindaki
havayla taginan fungal konsantrasyonu degerlendirmeyi amaclamislardir. Bartlett ve
Ark. (2004b)’nin, Kanada’daki 39 ilk okul siniflarindaki havayla tasinan bakteriyel

konsantrasyonlarin belirleyicileri ve degerlendirilmesi iizerine de ¢alismalar1 vardir.

Segvic ve Pepeljnjak (2004), 2002-2003 yillar1 sonbahar, kis, ilkbahar, yaz
mevsimleri esnasinda Zagreb bolgesindeki 3 16kasyonda (sehir merkezi, botanik bahgesi
ve dag) havayla tasinan funguslarin kalitatif ve kantitatif degisimlerini arastirmiglardir.
29 fungal cinse ait sporlar teshis etmisler, Cladosporium ve Alternaria funguslarinin

tiim ornekleme bolgelerinde baskin olduklarini gézlemislerdir.

Andersson ve Ark. (2003), yaptiklar1 ¢alismada Alternaria sporlarina dogal
sekilde maruz kalmanin, Alternaria’ya duyarli ¢ocuklarda rinokonjuktiviti indiikleyip

indiiklemedigini belirlemeyi amacglamislardir ve sonu¢ olarak Alfernaria sporlarina



maruz kalmanin, alerjik rinokonjuktivitin O6nemli bir etkeni olabilecegini

gostermiglerdir.

Meklin ve Ark. (2003, 2002a, 2002b)’nin okul binalarinda i¢ hava kalitesi,
havayla taginan mikroorganizmalar ve bunlarin cesitli solunum yolu hastaliklarindaki
etkileri, bina kosullarinin havayla tasinan mikroorganizmalar iizerindeki etkileri tizerine

cesitli arastirmalari vardir.

Costa ve Ark. (2002), resmi ve 6zel okullardaki ¢ocuklarda astim ve iligkili

hastaliklarin dagilimini incelemislerdir.

Masuda ve Ark. (2002), Japonya’da krese devam eden ve siklikla akut solunum
sistemi enfeksiyonlar1 ve otitis media olma egilimindeki cocuklarda yaygin solunum
sistemi bakteriyel patojenlerinin tasiyicilik oranim1  ve izolatlarin antibiyotik

duyarhiliklarini calismiglardir.

Stevenson ve Ark. (2001), A.B.D.’de yasayan ¢ocuklarda ev i¢i allerjenlere karsi

duyarlilik ve bu duyarliligin belli gruplara gore degiskenliklerini arastirmiglardir.

Su ve Ark. (2001), astimli ve saglikli Tayvan’li cocuklarin zamanlarinin biiyiik
boliimiinii gegirdikleri yerler olan okul ve evlerinde maruz kaldiklar1 havayla tasinan
fungus konsantrasyonunu arastirmislar ve daha fazla fungus bulunan evlerdeki

cocuklarda astim semptomlarinin daha fazla oldugunu gostermislerdir.

Scheel ve Ark. (2001), Tennessee’deki bir orta okulda yaptiklart caligmalar
sonucunda Ozellikle ¢ocuklarda ciddi saglik sorunlarina yol agan Stachybotrys tiirlerinin

varligin1 saptamiglardir.

Immonen ve Ark. (2001), nem ve kiif hasarli okullardaki ¢ocuklarda deri testi
bulgular1 ve bu okullardaki havada bulunan funguslar1 aragtirmak {izere 3 yil siiren bir
arastirma yapmislardir. Cocuklarda astimin, okullar gibi halk binalarinda az sayida kiife
maruz kalmayla iligkili olmadigin1 ancak bu durumun ciddi veya multipl atopili

cocuklarda kiif alerjisi ve astim i¢in risk olusturabilecegini gostermislerdir.

Norbiack ve Ark. (2000), Isveg’te okullardaki i¢ ortam hava kirleticilerini

caligmiglardir. Hava oOrneklemeleri de yaparak bakteri ve funguslari ¢alismislar, en



yaygin i¢ ortam hava mikroorganizmalart olarak Penicillium, Cladosporium, mayalar

Aspergillus ve Pseudomonas’1 bulmuslardir.

Andersson ve Ark. (1999), okul ve giindiiz bakimevlerinde tozla tasinan
bakterileri incelemisler ve tespit edilen bakteri cinsleri arasinda saglik agisindan

tehlikeli olanlarin da bulundugunu saptamislardir.

Haverinen ve Ark. (1999), Giiney Finlandiya’daki bir okulun 6grencilerinde bina
ici havasinda bulunan funguslar ve rutubetten kaynaklanan bir takim rahatsizliklar

goriilmesi lizerine bu okuldaki hava, yiizey ve materyallerden ornekler almiglardir.

Garrett ve Ark. (1998), kiifli evlerde havayla taginan fungal spor diizeyi, ev
faktorleri ve cocuklardaki saglik sorunlari arasindaki iligkileri tespit etmek amaciyla
Avustralya’da 7-14 yas aras1 148 cocugun bulundugu 80 evin yatak odasi, oturma odasi,
mutfak ve ev dist ortamlarindan 6 defa 6rnekleme, yaygin aeroallerjenler i¢in deri testi
ve anketler yapmuslardir. Arastiricilar kisin ev iginde Cladosporium, Aspergillus,
Penicillium gibi belli fungal cinslere maruz kalmanin cocuklarda astim, atopi ve

solunum semptomlart i¢in bir risk faktorii olusturdugunu tespit etmislerdir.

Cooley ve Ark. (1998), US’de 22 ay boyunca 48 okulda i¢ ve dis hava ve ylizey
orneklerini, hasta-bina sendromunun olusumunda funguslarin roliinii arastirmak icin
toplamislardir. Sonuc olarak Stachybotrys ve Penicillium tiirlerinin hasta-bina sendromu

ile iligkili oldugunu belirtmislerdir.

Li ve Ark. (1997), 28 kresteki i¢ hava kalitesini ve 264 bakicidaki solunum
hastaliklar1 semptomlarini arastirmislardir. Aspergillus, Cladosporium ve Penicillium ig
ve dis ortamlarda en yaygin funguslar olarak bulunmustur. Kres ¢alisanlarindaki hasta
bina sendromu semptomlar1 ile rutubetlilik arasinda onemli iliski ve Aspergillus ile
arasinda ise ¢ok giiclii iliski bulmuslardir. Klima ve hava temizleyicilerin bulundugu
kreslerdeki fungal konsantrasyonun, bulunmayanlara oranla daha diisiik oldugunu

saptamislardir.

Drahonovska ve Gajdos (1997), Cek Cumbhuriyeti’nin en biiyiik 4 sehrinde
anaokullarina giden, okul oncesi cagda ¢ocuklarin bulundugu binalardaki cocuk odalari,

mutfak ve dis ortamlardan hava ornekleri ve ev tozu ornekleri alarak bu binalardaki



kirlilik diizeyinin 6l¢iilmesi ve kaynaklarinin bulunmasini amacglayan caligmalarini ayni

zamanda anketlerle de desteklemislerdir.

Koskinen ve Ark. (1997), Finlandiya’da kres ortaminda i¢ hava funguslarina
maruz kalan ¢ocuklar arasindaki solunum semptomlarin1 ¢alismislardir. Bu amagla 2
kiif problemli ve 2 referans kres belirleyerek 2 peryottan olusan bir takip calismasi

yapmuslardir.

Dotterud ve Ark. (1996), Kuzey Norvec’te ev toz mite’lerine duyarl 19 ¢cocugun
ve 19 non-atopik kontrol cocugun ev ve okullarindan kis mevsimi siiresince havayla
taginan mikrofunguslari toplamislardir. Penicillium hem ev hem de okullarda en yaygin
mikrofungus olarak bulunmus ve bunu farkli mayalar, Aspergillus, Cladosporium ve
Mucor izlemistir. Yiiksek sayida havayla taginan spor bulunmasinin, ev i¢i nemin

yiiksek olmasiyla iligkili oldugunu ortaya koymuslardir.

Koskinen ve Ark. (1995), kiif problemi olan bir giindiiz bakimevindeki ¢ocuklar
arasinda goriilen solunum sistemi semptomlar1 ve enfeksiyonlarini, referans bir giindiiz

bakimevi ile karsilagtirmislardir.

Dotterud ve Ark. (1995), Kuzey Norveg’te ev tozuna duyarl olan ve olmayan iki
grup cocugun ev ve okullarinda havayla tasinan funguslari ve konsantrasyonlarini
arastirmiglar ve aerospor sayisinin duyarli cocuklarin evlerinde daha yiiksek oldugunu

gostermiglerdir.

2.2. Konu ile ilgili Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

Asan (2004), cok sayida makaleye ulasarak yaptigi ve siirekli olarak
giincellenen, fungal sistematik acidan biiyiik onem tasiyan calismasinda, Tiirkiye’den
izole edilen Aspergillus, Penicillium ve yakin tiirlerin listesini vermistir. Calisma, bu
cinslere ait oldugu bulunan bir tiiriin, Tirkiye i¢in yeni kayit olup olmadigin
degerlendirmede kullanilmasinin yam sira, makalede yer alan tiirlere ait otor isimlerini,
degisen ve sinonim olan tiirleri, genel sistematik bilgileri, tiirlerin bulunabilecegi

substrat ve/veya habitatlar1 icermesi ile de biiyiik bir veri kaynagi olusturmaktadir.
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Sakiyan ve Inceoglu (2003), Ankara’da Cladosporium ve Alternaria sporlarinin
atmosferik konsantrasyonlarin1 ve meteorolojik faktorlerin etkilerini arastirmislardir. Bu
cinslerin sicaklik, yagis, nisbi nem ve riizgar hizi gibi meteorolojik faktorlerden

etkilendigini belirtmislerdir.

Asan ve Ark. (2002), Edirne’de havayla taginan funguslar tespit etmek amaciyla
yercekimine dayali petri plak teknigini kullanarak 12 ay boyunca 6 farkli istasyondan
ornek almiglar ve dominant cinsler olarak Alternaria, Penicillium ve Cladosporium’u
bulmusglardir. Ayrica fungal spor sayisi, bazi hava kirleticileri ve meteorolojik faktorler
arasindaki iligkileri istatistiksel olarak incelemisler, spor sayisinin havadaki SO,

konsantrasyonuyla ve sicaklikla korelasyon gosterdigini bulmuslardir.

Yazicioglu ve Ark. (2002), Edirne’deki 47 astimli ve 23 nonatopik kontrol
cocuklarin yasadigi evlerin fungal florasimi arastirmak ve ev ozelliklerinin funguslar
izerine etkilerini saptamak i¢in 5 ay boyunca yatak odalari, oturma odalari, mutfak ve
banyolardan Ornek almigslardir. Fungal koloni sayisinin astimli c¢ocuklarin yasadigi
evlerde kontrol ¢ocuklarin yasadigi evlerden daha yiiksek oldugunu, banyolarin fungal
tiremenin ana kaynagi oldugunu ve eski evlerin fungal biiyiimeye daha elverisli

oldugunu bulmuslardir.

Sarica ve Ark. (2002), Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi’nin farkli
boliimlerindeki bakteriyel ve fungal florayr arastirmislardir. Calismalari sonucunda
Staphylococcus, Micrococcus ve Corynebacterium’u en yaygin bakteri cinsleri olarak,

Cladosporium ve Penicillium’u da en baskin fungus cinsleri olarak tespit etmislerdir.

Sen ve Asan (2001), “Edirne ili sebze ekim alanlarinda havayla tasinan
funguslar” isimli caligmalarinda 5 sebze ekim alanindan Nisan-Eyliil 1996 tarihleri
arasinda fungus oOrnekleri almislardir. Elde edilen verilere korelasyon analizleri

uygulamiglardir.

Harmanci ve Ark. (2000), Eskisehir’de astim ve/veya rinitli ergin hastalarda deri
testi kullanarak kiiflere alerjiyi arastirmislardir. Cladosporium ve Alternaria, ¢alisilan

populasyonda (115 hasta) en yaygin etkenler olarak bulunmustur.
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Oztiirkeri ve Ark. (1999), bir tiiberkiiloz hastanesinde hava orneklerinden
tiiberkiiloz basillerinin izole edilme sikligini arastirmislar ve kolaylikla uygulanabilecek
bir havalandirma isleminin tiiberkiiloz basillerinin oda havasindan eliminasyonunda en

onemli faktor oldugunu gostermislerdir.

Simsekli ve Ark. (1999), “Bursa’da bulunan bazi besin iiretim tesisleri ve
depolarinin i¢ mekanlarinin havasal mikobiyotas1” adli c¢aligmalarinda besiyeri
plaklarinin hava ile temas ettirilmesi yontemini kullanarak 16 besin isletmesi ve

depolarindan ornekler almiglardir.

Selgcuk ve Ark. (1997), Edirne’de ilkogretim okullarindaki ¢ocuklarda astim ve
diger allerjik hastaliklarin dagilimimi ve ¢esitli risk faktorlerinin katkisini arastirmislar
ve  bu tip hastaliklarin ilkokul c¢ocuklarinin %34.2’sini yasamlarinin belirli

donemlerinde etkileyen biiyiik bir saglik sorunu oldugunu gostermislerdir.

Glineser ve Ark. (1994), solunum alerjisinde kiiflerin muhtemel roliinii
arastirmak amactyla 19 farkli fungusun ekstraktlariyla 614 solunum allerjili hastaya deri
testi uygulamuslardir. Aspergillus fumigatus, deri testi (+) veren en onemli fungus olarak
bulunmustur. Bu ¢alismada, kiiflerin allerjik rinit ve astimda etken ajanlar olarak onemli

rol oynadiklar1 belirtilmistir.

Simsekli (1994), Bursa’da dis ortam havasinda Eyliil 1992-Eyliil 1993 tarihleri
arasinda 5 degisik istasyondan 15 giin arayla aldig1 orneklerden toplam 29 cins tespit

etmistir.

Sapan ve Ark. (1993), Bursa’daki bronsial astimli ¢cocuklarin evlerindeki mantar

florasini belirlemek amaciyla calisma yapmislardir.

Sapan ve Ark. (1991), “Bursa ilinde ev i¢i mantar floras1” isimli ¢aligmalarinda,
allerjik sikayetleri oldugu bilinen ve Bursa ilinin degisik bolgelerinde oturan 11 kisinin
evlerinden ornek almislardir. Acilan besiyerlerinin  %85’inde iireme oldugunu

saptamislardir.

Ayata (1990), Izmir ilinin cesitli semtlerinde ev i¢i ve ev dis1 havasmin

mevsimsel fungal florasini arastirmistir. Ev ici ve ev disindan alinan 140 plak 6rneginde
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1348 koloni tespit etmis olup bunun 1073’i ev disinda ve 275’1 ise ev iginde

bulunmustur.

Ozyaral ve Johansson (1990) ve Ozyaral ve Ark. (1988) mn Istanbul’da ev tozu

kiifleri tizerinde caligmalar1 olmustur.

Yulug ve Kustimur (1977), Ankara’nin cesitli semtlerinde ev i¢i ve ev disi
havasinin fungal florasim1 arastirmiglardir. Ayrica atmosferdeki fungal floranin

Ankara’nin semtlerine gore farklilik gosterip gostermedigi calisiimistir.

Okuyan ve Ark. (1976), 1972 ve 1974 Ocak aylarinda Ankara’nin cesitli
semtlerindeki havanin kiif ve maya florasindaki degisiklik ve bunun allerjik hastaliklar

yOniinden 6nemi ile ilgili calismalar yapmislardir.
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3.ARASTIRMA BOLGESI VE iISTASYONLARIN TANIMLANMASI

3.1. Arastirma Bolgesinin Cografik Ozellikleri

Edirne, Marmara Bolgesi’nin Trakya kisminda yer alir. Giineyde Ege Denizi,
kuzeyde Bulgaristan, batida Yunanistan, doguda Tekirdag, Kirklareli ve Canakkale

illeri ile cevrilidir.

Yiizolgtimii 6276 km? olan Edirne’nin, deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi
41 m’dir. Edirne, idari olarak biri merkez ilce olmak iizere 8 ilge ve 248 koyden
olusmaktadir. 2000 yil1 niifus sayimina gére niifus bakimindan Trakya’ nin, Istanbul’dan
sonra ikinci biiyiik kentidir. Ilin toplam niifusu 402606, Merkez ilcesinin toplam niifusu

ise 1192981 sehir merkezinde, 21532°si kodylerde olmak iizere 140830’ dur.

Edirne ili, Trakya Yarimadasi’nda; kuzeyinde Istranca Daglari, giineyinde Koru
Daglar ve Ege Denizi-Saros Korfezi, batisinda Meri¢ Nehri ve Meri¢ Ovasi, dogusunda

da Ergene Ovasini i¢ine almaktadir.

Tiirkiye’nin bati sinir topraklarinin 6nemli bir boliimiinii i¢ine alan ilin
Bulgaristan’la 88 km’lik bir simir1 vardir. Bulgaristan’la olan simir, Kirklareli il
sinirindan  baglayarak, Tunca Nehri’ni kesip, giineybati yoniinde uzanarak Merig
Nehri’'nde sona ermektedir. Burada Tiirkiye, Bulgaristan ve Yunanistan sinirlari
birlesmektedir. Meri¢ Nehri, ilin Yunanistan’la sinirin1 olusturur. Nehrin dogu yakasi
Edirne, bat1 yakasi Yunanistan’dir. Edirne-Yunanistan sinirinin uzunlugu 204 km’dir.
Bu sinir, Enez’de sona ermektedir. Edirne 2’si demiryolu, 3’ii karayolu giris kapilari

olmak iizere 5 sinir kapisi ile Bulgaristan ve Yunanistan iizerinden Avrupa'ya baglanir.

Balkan Yarimadasi’'min giineydogu kesimindeki Trakya Bolgesi’'nde yer alan
Edirne 1ili, yeryiizii sekilleri bakimindan cesitlilik gosterir. Bu ¢esitliligi, farkli
yiikseltiler gosteren dag ve tepeler ile, daha az yiikseltideki platolar ve ovalar olusturur.

[lin kuzey ve kuzeydogusu ile giiney ve giineydogusu daglar ve platolar ile kaplidir.

[lin 6nemli akarsularindan olan Meri¢, Tunca, Arda ve Ergene nehirlerinin
debileri Mart-Nisan aylarinda yogun yagislara bagli olarak maksimum seviyeye

ulagsmaktadir. Yaz aylarinda da normal debilerini muhafaza etmektedir.
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Edirne’nin akarsular disinda kalan yilizey sularini, dogal goller, barajlar,
rezervuarlar ve goletler olusturmaktadir. Dogal gollerin baslicalari, Meri¢’in denize
dokiildiigii Enez yoresindedir. Bu goller Gala, Dalyan, Tasalti, Tuzla, Biiciirmene,

Sigircik ve Pamuklu golleridir.

Maden olarak en cok linyit komiirii ve kimya sanayiinde kullanilan bentonit
cikarilmakta olup, o©zellikle ekonomik Oneme sahip baslica yeralti {iiriinii linyit

komiirtidiir. Toplam linyit rezervi 106 milyon tondur (www.edirne.gov.tr).

3.2. iklim ve Bitki Ortiisii

Edirne, hem Akdeniz ikliminin hem de Orta Avrupa’ya 6zgii kara ikliminin
etkisi altinda kalan bir ge¢is bolgesidir. Bolge Karadeniz, Ege ve Marmara denizlerinin
de etkileriyle zaman zaman ve yer yer farkli iklim 0zellikleri gosterir. Kislari, Akdeniz
iklimi etkisini gosterdigi zamanlarda 1lik ve yagisli, kara iklimi etkisini gosterdiginde de
oldukca sert ve kar yagish gecmektedir. Yazlar sicak ve kurak, bahar donemi yagishdir.
Ilin bitkisel iiretim acisindan 6nem tasiyan Ergene Havzasi’nda ise sert bir kara iklimi
egemendir. Cevresi daglara sinirli olan bu y6renin denizlerden gelen yumusatici etkilere

kapali olmasi bu iklim yapisini ortaya ¢ikarmaktadir (www.edirne.gov.tr).

Topraklarmin %57’sinde tarim yapilir, %14’ii ¢ayir ve meraliktir. Orman ve
fundaliklar %25’dir. Ekime miisait olmayan arazi %4’diir. Trakya’nin en verimli
topraklaridir. Ergene Havzas1 bozkir goriiniimiindedir. Ormanlarinda mese, kizilcam ve
karacam agaclar1 ¢ogunluktadir. Koru Daglar1 ile Saros Korfezi arasinda kalan kisim
makiliktir. Edirne, nemli ve riizgarhdir. Riizgarlar buharlasmay1 Onler, bu ise bitki

ortiisiiniin cesitli olmasini temin eder (www.yurdum.com).
3.2.1. Sicakhik

Edirne ilindeki yillik ortalama sicaklik 13,4 °C’dir. En yiiksek sicaklik 41,5 °C
ile Temmuz ayinda, en diisiik sicaklik —22,2 °C ile Ocak ayinda gerceklesmistir.

Arastirmanin yapildigr 2004 yili ortalama sicaklik degeri 14.1 °C’dir. Arastirma

siiresince ortalama olarak en diisik ve en yliksek sicakliklara Ocak ve Temmuz
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aylarinda rastlanmistir (2.2 ve 24.6 °C). Orneklemenin yapildig: giinler arasinda ise en
diisiik sicaklik 1.5 °C ile Kasim ayinda, en yiiksek sicaklik ise 23.8 °C ile Temmuz
ayinda tespit edilmistir (Tablo 3.1).

3.2.2. Nisbi nem

Edirne ilindeki yillik ortalama nisbi nem %70’dir. Arastirma peryodunda
ortalama nisbi nem degeri %68.6’dir. Arastirma siiresince nisbi nemin en diisiik oldugu
ay %59.1 ile Temmuz ay1r ve en yiiksek oldugu ay ise %82.5 ile Aralik ayidir.
Orneklemenin yapildig: giinler icersinde en diisiik ve en yiiksek nisbi nemin goriildiigii

aylar sirast ile Temmuz (%57.0) ve Ocak (%93.0) aylaridir (Tablo 3.1).
3.2.3. Yagis

Edirne ilindeki uzun yillara ait yillik ortalama yagis miktart 585,9 mm’dir.
Arastirmanin yapildigi Ocak 2004-Aralik 2004 arasindaki siire icersinde bu ortalama
yagis miktar1 39.5 mm olarak tespit edilmistir. Yagisin en fazla oldugu ay 107.1 mm ile
Aralik ayi, en az oldugu ay ise 0.5 mm ile Eyliil ayidir. Arastirma giinlerinde ise en
fazla yagis, 10.3 mm ile Mayis ayinda gozlenmistir. Subat, Mart, Temmuz, Agustos,

Eyliil, Kasim ve Aralik aylarindaki 6rnekleme giinlerinde hi¢ yagis yoktur (Tablo 3.1).
3.2.4. Riizgar

Arastirma peryodunda yillik ortalama riizgar hiz1 1.8 m/sn olarak belirlenmistir.
Riizgar hizinin en diisiik oldugu aylar 1.4 m/sn ile Haziran ve Kasim aylari, en yiiksek
oldugu ay ise 2.3 m/sn ile Subat ayidir. Orneklemenin yapildig1 giinler arasinda en
diisik ve en yiiksek riizgar hizina sirasi ile Subat (0.5 m/sn) ve Aralik (3.9 m/sn)
aylarinda rastlanmistir (Tablo 3.1).

3.2.5. Giineslenme

Arastirmanin yapildigi siirede Edirne ili ortalama olarak 6.3 saat/giin’liik bir
giineslenme degerine sahipti. Arastirma peryodunda en az giines alan ay 2.1 saat/giin
ortalama degeri ile Ocak ayi, en yiiksek giineslenmenin oldugu ay 11.2 saat/giin ile

Temmuz ayidir. Orneklemenin yapildig1 giinlerde en diisiik ve en yiiksek giineslenme
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degerlerine siras1 ile Ocak (0.0 saat/giin) ve Temmuz (13.8 saat/giin) aylarinda

rastlanmistir (Tablo 3.1).

Arastirmanin yapildigr Ocak 2004 - Aralik 2004 tarihleri siiresince meteorolojik
parametrelerin aylik ortalama ve arastirma giinii ortalama Ol¢iim degerleri Edirne

Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii’nden temin edilmistir ve Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Arastirmanin yapildig1 aylara ve arastirma giinlerine ait bazi1 meteorolojik dlciimler.

Sicaklik Nisbi Nem Yagis Riizgar Hiz1'  Giineslenme
0O (%) (mm) (m/sn) (saat/giin)

AYLAR (2004) A G A G A G A G A G

OCAK 2.2 89 | 80.1 93 612 4.1 2.1 2.6 2.1 0.0
SUBAT 4.9 22 | 707 663 | 94 0.0 23 0.5 4.0 9.0
MART 8.6 115 | 688 623 | 34.1 0.0 2.0 1.0 4.9 6.5
NIiSAN 132 120 | 598 710 | 146 53 2.1 2.1 59 3.3
MAYIS 171 136 | 628 803 | 59.6 103 1.8 1.3 8.2 1.8

HAZIRAN 221 196 | 689 813 | 952 5.8 14 1.2 8.4 39
TEMMUZ 246 238 | 59.1 57.0 | 34.1 0.0 1.7 24 11.2 138
AGUSTOS 240 207 | 620 58.7 | 25.1 0.0 1.5 23 10.1 9.9

EYLUL 206 217 | 624 643 | 05 0.0 1.8 1.0 8.4 8.1
EKIiM 165 189 | 70.6 793 | 52 2.1 1.5 1.9 53 0.6
KASIM 9.8 1.5 | 756 623 | 278 0.0 14 14 39 8.5
ARALIK 5.5 134 | 825 81.0 | 107.1 0.0 1.8 39 2.8 2.5
Yillik Ortalama  14.1 °C %68.6 39.5 mm 1.8 m/sn 6.3 saat/giin

A: Aylik ortalama deger, G: Ornekleme giinii ortalama degeri

Atmosferdeki hava kirliligi parametreleri olan SO, gazi (ug/m3) ve asili
partikiiler madde (ug/m3 ) 6lciim degerleri, Edirne i1 Cevre Orman Miidiirliigii’nden
temin edilmistir. Bu degerlerin aylik minimum, maksimum ve ortalama degerleri ile

ornekleme giinii 6lctim degerleri Tablo 3.2 ve Tablo 3.3’de verilmistir.
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Tablo 3.2. Ocak 2004-Aralik 2004 tarihleri arasinda Edirne ili atmosferinde 6lgiilen ortalama,
minimum, maksimum ve ornekleme giinii SO, gazi degerleri ile bu degerlerin olciildiigii giinler.

ATMOSFERDEKI SO, (Kiikiirtdioksit) DEGERLERI (p.g/m3)

AYLAR S0,0rt. | SO, Min. Aym SO, Max. Aym Ornekleme O.G. SO,
(2004) Degeri Degeri Giinleri Degeri Giinleri Giinii Degeri
OCAK 102 64 22 178 7 15 Ocak 140
SUBAT 77.4 60 19 101 13-15 18 Subat 63
MART 69 62 23 97 16 17 Mart 66
NISAN 67.3 63 9-11,14 78 19 14 Nisan 63
MAYIS 45 31 18,19 77 5,6 18 Mayis 31
HAZIRAN 373 32 1,16 48 18-20 10 Haziran 36
TEMMUZ 40 33 2-4 47 9-11,15 6 Temmuz 42
AGUSTOS 40 31 12-15 51 4 16 Agustos 45
EYLUL 40 34 8-12 47 1-5 20 Eyliil 36
EKIM 50 10 28,29 20 30,31 11 Ekim 45
KASIM 68.6 43 8-10 108 26-28 22 Kasim 94
ARALIK 146 66 17 171 19-21 27 Aralik 111

Tablo 3.3. Ocak 2004-Aralik 2004 tarihleri arasinda Edirne ili atmosferinde 6lgiilen ortalama,
minimum, maksimum ve 6rnekleme giinii PM degerleri ile bu degerlerin dlciildiigii giinler.

ATMOSFERDEKI PM (Partikular Madde) DEGERLERI (pg/m”)
AYLAR PMOrt. | PM Min. Aym PMMax. Aym Ornekleme O.G.PM
(2004) Degeri Degeri Giinleri Degeri Giinleri Giinii Degeri
OCAK 26 10 5 84 1 15 Ocak 20
SUBAT 23.9 17 10, 19 45 1 18 Subat 18
MART 10.7 9 8,10-15,17, 21 1 17 Mart 9
18,22,23,25-29
NiSAN 9.5 9 2-5,7.9-11,13, 11 19 14 Nisan 9
14,16-18,27-29
MAYIS 9.9 9 3,4,10,11,14- 12 24,25 18 Mayis 9
16,18,19,31
HAZIRAN 10.6 9 1,16,17,23-27 14 18-20 10 Haziran 10
TEMMUZ 11 9 2-4 14 9-11 6 Temmuz 12
AGUSTOS | 11.5 9 11-15 15 4 16 Agustos 13
EYLUL 11.6 10 8-12 13 1-5, 17-19, | 20 Eyliil 10
29, 30
EKIM 13 40 26 82 27 11 Ekim 13
KASIM 22.9 12 8-11 64 26-28 22 Kasim 26
ARALIK 32.67 9 3,15-17 84 31 27 Aralik 21

0.G: Ornekleme Giinii
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Meteorolojiden elde edilen veriler yaninda, i¢ ortamda her bir 6rnekleme yapilan

odanin ve dis ortamin sicaklik ve nem degerleri, ornekleme aninda termometre ve

higrometre cihazi (TFA-Dostmann GmbH, Germany) yardimi ile 6l¢iilmiis ve

kaydedilmistir (Tablo 3.4).

Tablo 3.4. Ocak 2004-Aralik 2005 tarihleri arasinda kreslerde segilen 6rnekleme bolgelerinin
havasinda 6lciilen sicaklik (°C) ve nisbi nem (%)degerleri.

ISTASYON NO
1. KRES 2.KRES 3.KRES 4.KRES
AYLAR 1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D
#2222 23 11 21 20 21 11 20 19 18 11 20 22 20 14
Ocak ~70 73 70 75 725 72 71 80 76 715 76 82 74 76 74 78
20 25 23 12 17 17 18 9 18 18 17 12 20 20 20 15
Subat 60 65 60 69 65 65 65 59 66 66 65 6l 65 68 65 60
23 22 24 124 206 21.8 22 135 19 21.5 19.7 18.5 19 22 185 23
Mart 35 40 34 49 45 46 60 47 S0 59 57 40 45 45 42 30
203 20.5 21.2 255 21 212 223 21 20 21 202 21 22 24 239 25
Nisan 51 52 62 36 50 54 55 40 49 59 58 42 46 38 41 28
19 195 19 16 19 193 20 18 21 216 209 26 197 19 197 17
Mayis 59 59 60 56 59 61 63 56 52 60 56 40 63 58 58 65
237 238 235 267 24 231 242 245 246 237 24.1 256 246 233 244 262
Haziran 60 65 63 47 58 61 63 59 59 65 58 56 66 67 63 68
26.8 27 282 31.8 284 274 272 29 28 27.1 277 28 27.1 268 26 30.1
Temmuz 50 48 44 31 40 44 43 40 41 46 43 40 47 46 48 30
27.1 269 274 299 26 255 259 265 26.7 26 26.5 25.8 262 26 256 272
Agustos 47 52 50 39 46 42 44 49 50 50 52 44 62 55 48 44
235 24.6 244 20  23.1 227 22.6 212  23.6 244 237 234 23 243 239 258
Eylil 56 59 58 55 53 56 59 6l 54 65 55 55 54 57 58 S8
23 237 23.1 26 22.1 219 234 23 23.6 23 233 264 225 246 222 29
Ekim 60 61 60 58 59 61 55 63 S50 58 51 58 58 53 60 60
21.8 208 22 5 18 18.6 175 8 179 194 175 9 163 179 184 8
Kasim 25 30 26 20 42 41 41 20 38 44 36 20 40 33 34 20
207 204 184 14 207 207 206 104 186 188 189 15 218 22 217 17
Aralk 65 70 68 56 56 56 60 57 59 62 63 63 59 59 61 52

U: uyku odasi, Y: yemek odasi, O: oyun odasi, D: kres dis ortami
* Sicaklik, * Nisbi nem
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3.3. Arastirma Yapilan istasyonlarm Ozellikleri

Arastirma yapilan toplam 4 istasyonun hepsi, Edirne ili Merkez ilcesinde
bulunmaktadir. Istasyonlar ortalama olarak sabah saat 8.00 ile aksam saat 18.00
arasinda kullanilan, gece ve hafta sonlar1 ikametin yapilmadigi yerlerdir. Calisilan
istasyonlardan 2 tanesi 0-6 yas arasi ¢ocuklarin, diger 2’si ise 3-6 yas arasi ¢cocuklarin

devam ettigi yerlerdir.

Bu kres ve giindiiz bakimevlerine devam eden c¢ocuklar ve calisanlar, bina
icerisinde sadece i¢ ortamda giydikleri ayakkabilar ile bulunmaktadir. Calismanin
yapildig1 biitiin istasyonlara disaridan girisler kontrollii olarak ve galos giyerek
yapilmaktadir. Bu mekanlarin i¢ ve dis havasinda bulunan bakteri ve mikrofunguslari
izole etmek amaciyla 6rnekleme islemleri yapilmistir. Asagida 6rnekleme yapilan bu 4

istasyonun Ozellikleri belirtilmistir.

1. Istasyon: Arastirma yapilan bu istasyon, 1989 yilinda insa edilmis olan ve
son 3 yidir kres ve giindiiz bakimevi olarak kullanilan 16 yillik bir binadir. Bu bina
bahcesi ile birlikte toplam 450 m”lik bir arsamn iizerine kurulmus, bodrum kat1 da
dahil edilmek iizere 3 kattan olugmaktadir. Binanin 4 cephesi de bahce ile ¢evrilidir ve
bahge icersinde yesillik alanlar ile agaclar mevcuttur. Her bir kat 125 m* olup bodrum
ve giris kat, kres ve giindiiz bakimevi olarak hizmet vermektedir. Toplam olarak 250
m2’lik bir alana sahip olan bu mekanin iist katinda 3 smif, 1 idari oda ve 2 tuvalet
bulunmaktadir. Alt katta ise 1 uyku odasi, 1 oyun odasi, Imutfak ve yemek odas1 olarak
kullanilan alan ve 2 tuvalet bulunmaktadir. Binanin pencereleri PVC cer¢eve, duvarlari
plastik boyadir ve kalorifer sistemi ile 1sinma saglanmaktadir. Havalandirma, pencereler
vasitasi ile dogal yolla yapilmakta ve bagka bir havalandirma sistemi bulunmamaktadir.
Bizim i¢ ortamda ornekleme yaptigimiz oyun, uyku ve yemek odalar1 bodrum katta
bulunmaktadir. Uyku odast 16 m* ve zemini hali kaplama, oyun odasi 22 m” ve zemini
hali kaplama, yemek odast ise 12.5 m” ve zemini kalebodur kaplama olan mekanlardir.
Binanin diger yerlerinin zemini tamamen hali kaplamadir. Cocuklara verilen yemekler,
mutfak ve yemek odasi olarak kullanilan boliimde hazirlanmaktadir ve burada ev tipi
aspirator bulunmaktadir. Bu kres ve giindiiz bakimevine, arastirma peryodu esnasinda
27 ¢ocuk devam etmekteydi. Bunun yani sira 2 idari sorumlu, 2 6gretmen ve 1 yardimci

eleman siirekli olarak bulunuyordu.
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2. Istasyon: Arastirma yapilan bu istasyon 1987 yilinda insa edilmis olan (18
yillik), 5 katl1 bir binanin zemin katidir. Insa edildigi zamandan bu yana giris kati, kres
ve giindiiz bakimevi olarak kullanilmaktadir. Bina, ¢ok aktif olarak ulasimin yapildigi
ana caddeye cok yakin konumlanmustir. Kres toplam olarak 360 m? olup, 2 sinif ve oyun
odasi, 1 uyku odasi, 1 yemek odasi, 1 idari oda, 1 mutfak, 2 degisik amacli kullanilan
oda ve 2 tuvalet icermektedir. Bu istasyonun pencereleri PVC cerceve, duvarlart ise alt
kismui yariya kadar ahsap korumayla kapli olup iist kisim plastik boyadir (uyku odasinda
ise tamamen plastik boya) ve kalorifer sistemi ile 1sinma saglanmaktadir. Havalandirma,
pencereler vasitast ile dogal yolla yapilmakta ve baska bir havalandirma sistemi
bulunmamaktadir. Bizim i¢ ortamda 6rnekleme yaptigimiz oyun odas1 36 m’ ve zemini
hali kaplama, uyku odas1 62 m*> ve zemini marley kaplama, yemek odasi ise 43 m* ve
zemini marley kaplama olan mekanlardir. Cocuklara verilen 6gle yemekleri hazir olarak
disaridan gelmekte, sabah ve ikindi 6giinleri ise mutfakta hazirlanmaktadir. Bu kres ve
giindiiz bakimevine, arastirma peryodu esnasinda 38 ¢ocuk devam etmekteydi. Bunun

yani sira 1 idari sorumlu, 2 6gretmen ve 2 yardimci eleman siirekli olarak bulunuyordu.

3. istasyon: Arastirma yapilan bu istasyon, 1993 yilindan bu yana anaokulu
olarak hizmet veren 30 yil1 askin, 2 katl bir binadir. Iki kat toplam olarak 512 m?’lik bir
yiizol¢iimiine sahiptir. Binanin 4 cephesi de oldukca biiyiik bahge ile ¢evrilidir ve bahce
icersinde yesillik alanlar ile agaglar mevcuttur. Her kat ikiser boliimden olusmaktadir.
Ust katin bir boliimiinde tamamen uyku odalar1 ve 1 tuvalet bulunmakta, diger boliimde
ise 1 oyun odasi ve 3 idari oda bulunmaktadir. Alt katin bir boliimiinde biri yemek odasi
olarak da kullanilan 4 oda ve 1 tuvalet bulunmakta, diger boliimiinde yine biri yemek
odasi olarak da kullanilan 3 oda, 1 mutfak ve 1 tuvalet bulunmaktadir. Binanin
pencereleri PVC cerceve, iist katin duvarlar plastik, alt katin duvarlari ise yagh boyadir.
Bina, kalorifer sistemi ile isitilmaktadir. Havalandirma, pencereler vasitasi ile dogal
yolla yapilmakta ve bagka bir havalandirma sistemi bulunmamaktadir. Bizim i¢ ortamda
ornekleme yaptigimiz oyun, uyku odalarn iist katta ve yemek odasi giris katta
bulunmaktadir. Ornekleme yapilan tiim bolgeler 30 m” ve zeminleri hali kaplamadur.
Cocuklara verilen 6gle yemekleri hazir olarak disaridan gelmekte, sabah ve ikindi
ogiinleri ise mutfakta hazirlanmaktadir, burada ev tipi aspiratdr bulunmaktadir. Bu kres

ve giindiiz bakimevine, arastirma peryodu esnasinda 51 c¢ocuk devam etmekteydi.
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Bunun yani sira 1 idari sorumlu, 5 6gretmen ve 3 yardimci eleman siirekli olarak

bulunuyordu.

4. Istasyon: Arastirma yapilan bu istasyon, 1984 yilinda insa edilmis ve son 7
yildir kres ve giindiiz bakimevi olarak kullanilan 21 yillik bir binadir. Her bir blogu
yaklasik olarak 250’ ser m* den olusan 2 bloklu binada, cocuklarin kullanmadigi bodrum
ve cati katlar1 hari¢ olmak iizere 2 kat, kres olarak hizmet vermektedir. Calismanin
yapildig1r boliimlerin tiimii giris katinda bulunmaktadir. Bu katin bir blogunda bizim
ornekleme yaptiZimiz yemek ve oyun odasi yaninda 1 uyku, 1 calisma odasi ve 2
tuvalet bulunmaktadir. Bu blokta yer alan 14 m*’lik oyun odas1 bahcedeki kum alanina,
18 m”lik yemek odasi (aynt zamanda smnif) ise binanin giris kismindaki yola
bakmaktadir. Ornekleme yapilan uyku odasinin bulundugu diger blokta aym1 zamanda
Ismif, 1 mutfak ve 1 calisma odasi ile tuvalet bulunmaktadir. 30 m” biiyiikliigiindeki
uyku odasi, bu blogu 2 cepheden cevreleyen 500 m” lik cesitli agac, cicek ve yesillik
alanlarin oldugu bahgenin bir boliimiine bakmaktadir. Binanin pencereleri PVC cerceve,
duvarlan ise alt kismi yariya kadar yaglh boya olup iist kisim plastik boyadir. Bina,
kalorifer sistemi ile 1sitilmaktadir. Havalandirma, pencereler vasitasi ile dogal yolla
yapilmakta ve baska bir havalandirma sistemi bulunmamaktadir. I¢c ortamda 6rnekleme
yaptigimiz uyku, oyun ve yemek odalarinin zemini hali kaplamadir. Cocuklara verilen
tim yemekler, kendi mutfaklarinda hazirlanmaktadir ve mutfakta ev tipi aspirator
bulunmaktadir. Bu kres ve giindiiz bakimevine, arastirma peryodu esnasinda 64 ¢ocuk
devam etmekteydi. Bunun yani sira 2 idari sorumlu, 5 6gretmen ve 4 yardimci eleman

stirekli olarak bulunuyordu.
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4. MATERYAL VE METOD
4.1. Materyal

Arastirma materyali, Edirne ilindeki 4 farkli kreg ve giindiiz bakimevinden Ocak
2004-Aralik 2004 tarihleri arasinda ayda bir defa olmak iizere 12 ay boyunca alinmistir.
Her kres bir istasyon kabul edilerek, her istasyonda 3 farkli i¢ ortam bdlgesinden
(cocuklarin giiniin belli saatlerinde uyumak i¢in kullandiklar1 uyku odasi, yemek odasi
ve giiniin geri kalan kismimi gecirdikleri oyun odasi olmak {iizere) ve 1 kres disi
ortamdan, toplam olarak 4 oOrnekleme yapilmistir. Ornekler secilen istasyonlardan
bakteriler icin, icinde % 5 Koyun Kanli Beyin Kalp Infiizyon Agar ve mikrofunguslar
icin, icinde Rose-Bengal ve Streptomycin ilaveli Pepton Dekstroz Agar bulunan petri
plaklarinin hava ile temas ettirilmesi (i¢ ortamda 10 dakika, dis ortamda 15 dakika)
sureti ile alinmistir. Bir istasyondaki her bir 6rneklemede bakteriler ve mikrofunguslar

icin olmak tizere birer petri plagi kullanilmigtir.

Secilen istasyonlardan alinan bakteri ve mikrofungus drnekleme sayis1 Tablo

4.1’de verilmistir.

Tablo 4.1. Secilen istasyonlardan alinan bakteri ve mikrofungus 6rnekleme sayisi.

o Bir Orneklemedeki .
iSTASYON NO Ornek Alma Sayist Petri Sayist Toplam Petri Sayist
Bakteri Mikrofungus Bakteri  Mikrofungus Bakteri  Mikrofungus
1U 12 12 1 1 12 12
1Y 12 12 1 1 12 12
LKRES 10 12 12 1 1 12 12
1D 12 12 1 1 12 12
2U 12 12 1 1 12 12
2Y 12 12 1 1 12 12
2. KRES 20 12 12 1 1 12 12
2D 12 12 1 1 12 12
3U 12 12 1 1 12 12
3Y 12 12 1 1 12 12
3. KRES 30 12 12 1 1 12 12
3D 12 12 1 1 12 12
4U 12 12 1 1 12 12
4Y 12 12 1 1 12 12
4. KRES 40 12 12 1 1 12 12
4D 12 12 1 1 12 12
TOPLAM 192 192 192 192

U: uyku odasi, Y: yemek odasi, O: oyun odasi, D: kres dis ortanu
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4.1.1. Mikrofunguslar1 Tanimlamada Kullanilan Besiyerleri

a) Rose-Bengal ve Streptomycin ilaveli Pepton Dekstroz Agar: Bu besiyeri
mikrofunguslarin ilk izolasyonlar1 icin kullanilmistir. Icersinde bakterilerin iiremesini
engellemek i¢in Streptomycin antibiyotigi (besiyeri otoklavdan c¢ikarildiktan sonra toz
haldeki 1 g Streptomycin, 33 ml steril distile suda ¢oziiliir ve bu karistmdan 1000 ml
distile su ile hazirlanan besiyerine 2 ml ilave edilir) ve mikrofunguslarin asir
biiylimelerini engellemek, sinirli biiylimelerini saglamak icin Rose-Bengal boyasi
(1/30000 w/v’liik hazirlanan stok boyadan, 1000 ml distile su ile hazirlanan besiyerine
10 ml oraninda ilave edilir) bulunmaktadir. 1000 ml distile su ile hazirlanan besiyeri
ayrica dekstroz (10 g), pepton (5 g), KH,PO4 (1 g), MgS04.7H,0 (0.5 g) ve agar (15 g)
icermektedir (Martin, 1950).

b) Patates Dekstroz Agar (PDA): Bu besiyeri teshis icin ve ayrica tiiplerde yatik
besiyeri olarak stok kiiltiirler i¢in kullamilmistir. Ticari olarak hazir halde satilan

(Merck) toz besiyerinden 1000 ml distile su i¢in 39 g kullanilmustir.

¢) Malt Ekstrakt Agar (MEA): Dematiaceous Hyphomycetes grubuna ait funguslarin
tanimlanmasinda kullanilmistir. Ayrica MEA besiyeri Klich (2002)’e ve Pitt (2000)’e
gore hazirlanarak, Aspergillus ve Penicillium tiirlerinin teshisinde kullanilmistir. Bu
besiyeri; malt ekstrakti (20 g), pepton (1 g), glukoz (20 g) ve agar (20 g) karistmi 1000

ml distile su ile karistirilarak hazirlanmistir.

d) Czapek-Dox Agar (CA) : Aspergillus tiirlerinin tanimlanmasinda kullanilmistir.
1000 ml distile su ile hazirlanacak besiyerinde KoHPO, (1 g), sukroz (30 g), agar (17.5
g) ve Czapek konsantresi (10 ml) bulunmaktadir (Klich, 2002).

e) Czapek Yeast Autolysate Agar (CYA): Penicillium ve Aspergillus tiirlerinin
tanimlanmasinda kullanilmistir. 1000 ml distile su ile hazirlanan bir CYA besiyeri;
K,HPO, (1 g), maya ekstrakti (5 g), sukroz (30 g), agar (15 g) ve Czapek konsantresi
(10 ml) icermektedir (Pitt, 2000 ve Klich, 2002).
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f) %20 Sukrozlu Czapek Yeast Autolysate Agar (CY»0S): Aspergillus tiirlerinin teshis
edilmesinde kullanilmustir. Igerigi CYA besiyeri ile aym olup, sadece icerdigi sukroz

oran1 1000 ml distile su ile hazirlanan bir besiyeri icin 200 g’dir (Klich, 2002).

g) %25 Glycerol Nitrate Agar (GysN): Penicillium tiirlerinin tanmimlanmasinda
kullanilmistir. 750 ml distile su ile hazirlanan %25 Glycerol Nitrate Agar besiyeri;
K,HPO, (0.75 g), maya ekstrakt1 (3.7 g), gliserol (250 g), agar (12 g) ve Czapek
konsantresi (7.5 ml) icermektedir (Pitt, 1979).

4.1.2. Bakterileri Tammmlamada Kullanilan Besiyerleri

a) %5 Koyun Kanli Beyin Kalp infiizyon Agar (Oxoid): Bu besiyeri, bakterilerin ilk

izolasyonlarinda ve Gram(+) bakterileri tanimlamada kullanilmistir.

b) Eozin Metilen Mavisi (EMB) Agar (Difco): Bu besiyeri, Gram(-) bakterileri

tanimlamada kullanilmistir.

¢) Deoxyribonuclease Test (DNAse) Agar (Difco): Bu besiyeri Gram(+) ve Gram(-)
bakterileri tanimlamada kullanilmistir. Ayirag olarak HCI ayiracinin kullamildigr bir

besiyeridir. Bu besiyerinde, bakterinin DNAz enziminin varlig1 arastirilmistir.

d) Safra-Eskulin Agar (Oxoid): Bu besiyeri Gram(+) bakterileri tanimlamada
kullanilmistir. Bu besiyerinde, bakterinin safraya dayanabilme ve eskulini hidroliz etme

yetenegine sahip olup olmadigi arastirilmistir.

e) Triple Sugar Iron (TSI) Agar (Difco): (U¢ sekerli demirli besiyeri) Gram(+) ve
Gram(-) bakterilerin tanimlanmasinda kullanmilmistir. TSI besiyerinde, bakterilerin
karbon kaynagi olarak besiyeri icersinde bulunan sekerlerden hangilerini fermente

ettikleri yaninda gaz ve H,S olusturmalar1 da arastirilmistir.

f) Motility Indol Ornitin (MIO) Agar (Difco): Bu besiyeri Gram(+) ve Gram(-)
bakterilerin tanimlanmasinda kullanilmigtir. MIO besiyerinde bakterinin hareket
yetenegi, indol olusturma yetenegi ve ornitin dekarboksilaz enziminin varlig

arastirilmagtir.
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g) Fenil Alanin Deaminaz (FAD) Agar (Oxoid): Bu besiyeri Gram(-) bakterilerin
tanimlanmasinda kullanilmistir. FAD besiyerinde, bakterinin fenil alanini oksidatif

olarak deamine etme yetenegi arastirilmstir.

h) Lisin Dekarboksilaz (LDK) Agar (Oxoid): Bu besiyeri Gram(-) bakterilerin
tanimlanmasinda kullanilmistir. LDK besiyerinde, bakterinin lisin dekarboksilaz

enziminin varlig arastirllmastir.

1) Ure Agar (Oxoid) : Bu besiyeri Gram(+) ve Gram(-) bakterilerin tanimlanmasinda

kullanilmistir. Bu besiyerinde, bakterinin iireaz enziminin varligi arastirilmistir.

J) Simmon Sitrat Agar (Oxoid): Bu besiyeri Gram(-) bakterilerin tanimlanmasinda

kullanilmistir. Bu besiyerinde, bakterinin sitrati1 kullanabilme yetenegi arastirilmistir.

k) Floresan Denitrifikasyon Laktoz (FDL) Agar (Oxoid): Bu besiyeri Gram(-)
bakterilerin tanimlanmasinda kullanilmistir. Bu besiyerinde, bakterinin floresan
pigmentini olusturma, nitriti nitrojen gazina indirgeme ve laktozu okside edebilme

yetenekleri arastirilmagtir.

1) Arginin Dehidrolaz (ADH) Agar (Oxoid): Bu besiyeri Gram(-) bakterilerin
tanimlanmasinda kullanilmistir.  ADH besiyerinde, bakterinin arginin dihidrolaz

enziminin varlig arastirllmastir.

m) Asetamid Besiyeri (Oxoid): Bu besiyeri Gram(-) bakterilerin tanimlanmasinda
kullanilmistir.  Bu  besiyerinde, bakterinin asetamidi kullanabilme yetenegi

arastirilmistir.

n) Jelatinaz Besiyeri (Oxoid): Bu besiyeri Gram(-) bakterilerin tanimlanmasinda

kullanilmistir. Bu besiyerinde, bakterinin jelatinaz enziminin varlig1 arastirilmistir.

0) Glukozlu Oksidasyon-Fermentasyon Besiyeri: Bu besiyeri Gram(-) bakterilerin
tanimlanmasinda kullanilmistir. Bu besiyerinde, bakterinin glukozu kullanim sekli

arastirilmistir.
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p) Nitrat Broth: Bu besiyeri Gram(+) bakterilerin tanimlanmasinda kullanilmigtir. Bu
besiyerinde, bakterinin nitratlar rediikleyip nitrit ve daha ileri iiriinler agiga cikarip

cikarmadig arastirilmistir.

4.1.3. Mikrofungus ve Bakterileri Tanimlamada Kullanilan Diger Maddeler

a) Czapek konsantresi: Bu c¢ozelti; Czapek Yeast Autolysate Agar, %20 Sukrozlu
Czapek Yeast Autolysate Agar, Czapek Dox Agar ve %25 Glycerol Nitrate Agar
besiyerlerinin yapiminda kullanilir. NaNOs (30 g), KCl (5 g), MgS04.7H20 (5 g),
FeS0O,4.7H,0 (0.1 g), ZnSO4.7H,0 (0.1 g), CuS0O4.5H,0 (0.05 g) ve 100 ml distile su
ihtiva etmektedir (Pitt, 2000 ve Klich, 2002).

b) Lacto-Cotton Blue (LCB) Mounting Medium: Funguslarin mikroskobik
incelenmeleri i¢in yapilan lam-lamel arasi ve selobant preparatlarda inceleme ortami

olarak kullanilmistir. Icerigi:

Gliserol........ocoovvveeeeeiiiieeecieee e, 250 ml
%85 laktik asit..................oueeen. 100 ml
Cotton blue stok ¢ozeltisi.................... 3 ml
Distile SU....cvvveeeeiiieeeieee e 50ml

Lacto-Cotton Blue (LCB) Mounting Medium’un hazirlanis1i iki asamada
gerceklesir. {1k asamada; kuvvetli sekilde karistirilan 99 ml %85 laktik asite, 1g cotton
blue (anilin) kristalleri ilave edilir. Daha sonra ¢6zelti bir Biichner hunisi yardimiyla #
50 Whatmann 90 mm filtre kagidindan vakumla filtre edilerek gecirilir. ikinci asamada;
distile su, gliserol ve %85 laktik asit yukarida belirtilen oranlarda 1 saat boyunca
karigtirilir, bu karigima birinci agsamada hazirlanmis olan cotton blue stok ¢ozeltisinden

homojen olarak 3 ml ilave edilir ve 1 saat daha karistirilir (Sime ve ark., 2002).

¢) Hidrojen Peroksit (H,O,): %3’liik hidrojen peroksit, bakterinin katalaz enziminin

varliginin arastirilmasinda (katalaz testi) kullanilmastir.

d) Oksidaz Miyari (% 1 tetramethyl-p-phenylene diamine hydrochloride): Gram(+) ve
Gram(-) bakterilerin tanimlanmasinda uygulanan oksidaz deneyinde kullanilmistir.
Deneyin temeli solunumlarinda oksidatif fosforilasyon yapan bakterilerin bu

reaksiyonlardaki enzimatik etkinliginin saptanmasina dayanir.
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e) DNAz Miyar1 (IN HCI): Bakterinin DNAz besiyerinde, bu enzimi bulundurup

bulundurmadiginin arastirilmasinda kullanilmastir.

f) indol miyar1 (Kovaks ayiraci): P-dimethylaminobenzaldehyde (10 g), saf amyl yada
isoamyl alkol (150 ml), konsantre HCI (50 ml). MIO besiyerinde bakterinin triptofanaz

enzimi ile triptofandan indol olusturmasinin arastirilmasinda kullanilmistir.

g) FAD miyari (%12 ferrik klorid ayiraci): Ferrik klorid (12 g), konsantre HCI (2.5 ml),
saf su (85.5 ml). Bakterinin FAD besiyerinde fenil alanini oksidatif olarak deamine edip

etmediginin arastirilmasinda kullanilmastir.

h) PYR (Oxoid): Bakterinin PYR (L-pirrolidonil-B-naftilammide) maddesini hidroliz

edebilme 6zelliginin arastirilmasi i¢in kullanilmis olan ticari bir testtir.

4.2. Metod

Bu calismada pratikligi ve maliyetinin azlig1 nedeniyle “Yercekimine Dayali

Petri Plak Metodu” (Agarwal ve Shivpuri,1969) kullanilmistir.

4.2.1. izolasyon :

Bakteri ve fungus oOrnekleri, biitiin istasyonlarin i¢ ortamlarinda yerden 50-80
cm, dis ortamlarinda ise yerden 150 cm yiikseklikten alinmistir. Her bir istasyonda %5
Koyun Kanli Agar ile Rosebengal ve Streptomycin ilaveli Pepton Dekstroz Agar
besiyerlerinin bulundugu petri plaklart i¢ ortamlarda 10 dakika, dig ortamlarda 15

dakika acik birakilarak hava ile temas etmeleri saglanmustir.

%5 Koyun Kanli Agar bulunan petri plaklarina alinan bakteri ornekleri

laboratuvarda 37 °C’de 24 saat inkiibe edilmis ve hemen teshislerine baslanmustir.

Rosebengal ve Streptomycin ilaveli Pepton Dekstroz Agar besiyeri bulunan petri
plaklarina alinan mikrofungus ornekleri laboratuvarda, 25 °C’de 7-10 giin inkiibasyona

birakilmis ve bu siire sonunda iireyen mikrofunguslar, icinde PDA bulunan yatik
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besiyerlerine alinmigtir. Bu besiyerinde 10 giin 25 °C’de bekletilip belirli bir iireme
gozlendikten sonra stok Kiiltiir olarak kullanilmak iizere buzdolabmma (+4 °C)

kaldirilmastir.

4.2.2. Teshis :

4.2.2.1. Mikrofunguslar

Izole edilen Dematiaceous Hyphomycetes grubuna ait mikrofunguslarin,
tiplerdeki stok kiiltiirlerden PDA ve MEA besiyerlerine nokta ekimleri yapilmis, bu
plaklar 25 °C’de 10-14 giin siireyle inkiibasyona birakilmigtir.

izole edilen Aspergillus cinsine ait tiirlerin, CA, CYA, CY,S ve MEA
besiyerlerine nokta ekimleri yapilarak 25 °C’de 7 giin siireyle inkiibasyona birakilmustir.
CYA agar bulunan bir baska petri plagina daha ekim yapilmis ve 37 °C’de 7 giin siireyle

tiremeye birakilmustir.

Penicillium cinsine ait tiirlerin tanimlanmasi i¢in ii¢ farkli besiyeri kullanilmastir.
Bunlar CYA, G35sN ve MEA besiyerleridir. Her bir tiir icin iic adet CYA’l1, bir adet
G2sN’li ve bir adet MEA’ll petri plagi kullanilmistir (Pitt, 1979 ve 2000). CYA
besiyerlerine ekilen 6rnekler 5 °C, 25 °C ve 37 °C’de, GosN ve MEA besiyerlerine

ekilen 6rnekler ise 25 °C’de 7 giin inkiibasyona birakilmigtir.

Inkiibasyon siiresi sonunda cinslere ozgii besiyeri iceren petri plaklarindaki
mikrofungus kolonilerinin makroskobik olarak (koloni ¢api, tekstiirii, sekli, iistten ve
alttan rengi, sporulasyon, zonasyon, eksudasyon, pigmentasyon, c¢esitli makroskobik
tireme yapilarinin varligi gibi 6zellikler) ve mikroskobik olarak (stereo mikroskop ile
koloni tekstiirii, konidilerin cikis sekli ve 1s1tk mikroskobu ile cesitli kisimlarinin
Olctimleri, ¢eper ozellikleri, renkleri gibi 6zellikler) incelemeleri yapilarak teshis islemi

gerceklestirilmistir.

Penicillium tiirlerinin teshisinde; Pitt (1979)’in “The Genus Penicillium and Its
Teleomorphic States Eupenicillium and Talaromyces”, Pitt (2000)’in “A Laboratory

Guide To Commom Penicillium Species”, Samson ve Ark. (2002)’nin “Introduction to
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Food-and Airborne Fungi” ile Samson ve Pitt (2000)’in “Integration of Modern
Taxonomic Methods for Penicillium and Aspergillus Classification” adli eserlerinden

yararlanilmastir.

Aspergillus tiirlerinin teshisinde; “The Genus Aspergillus” (Raper ve Fennell,
1965), “Identification of common Aspergillus species” (Klich, 2002) ve “Introduction to

Food-and Airborne Fungi” (Samson ve Ark, 2002) isimli kitaplardan yararlanilmigtir.

Fusarium tirlerinin teshisinde, Booth (1971)’un “The Genus Fusarium”,
Nelson, Tousson ve Marasas (1983)’1n “Fusarium species-An Illustrated Manual for
Identification", Gerlach ve Nirenberg (1982)’in “The Genus Fusarium-a Pictorial Atlas”

adli eserlerinden yararlanilmigtir.

Mikrofunguslari, tiir tayini i¢in Oncelikle cins diizeyinde tanimlamada, Barnett
ve Hunter (1999)’in “Illustrated Genera of Imperfect Fungi” adli kitabindan

yararlanilmistir.

Diger mikrofungus tiirlerinin teshisi i¢in Ellis (1971)’in “Dematiaceous
Hyphomycetes”, Ellis & Ellis (1997)’in “Microfungi on Land Plants-An Identification
Handbook™, Samson ve Ark.(2002)’nin “Introduction to Food-and Airborne Fungi”
kitabindan ve Hasenekoglu (1991)’nun “Toprak Mikrofunguslar” adli1 7 ciltten olusan

eserlerinden yararlanilmgtir.
4.2.2.2. Bakteriler

%5 Koyun Kanl1 Agar plaklarina alinan 6rnekler laboratuvarda 37 °C’de 24 saat
inkiibe edilmistir. Ertesi giin her istasyonda iireyen bakterilerin koloni sayilari tespit
edilmis, farkli goriinlimdeki her koloni saf kiiltiir elde etmek i¢in yine %5 Koyun Kanli
Agar bulunan petri plaklarina aktarilmis ve 24 saatlik inkiibasyona birakilmistir. Ureme
goriildiikten sonra kolonilerin hemoliz 6zellikleri incelenmis ve Gram boyama yapilarak

bakteri morfolojisi ve Gram boyama 6zellikleri arastirilmistir.

Bakteri teshislerinde, Baron ve Ark. (1994)’'min “Bailey&Scott’s Diagnostic
Microbiology”, Howard ve Ark. (1987)’ nin “Clinical and Pathogenic Microbiology” ve
Holt ve Ark. (1994)’nin “Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology” adli

eserlerinden yararlanilmstir.
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AEROBIK GRAM POZITIF KOKLAR

v

Katalaz
[ [
+ -
Koafulaz PYFaZ
[ [ [ [
+ - + -
Staphylococcus Staphylococcus gtaphylococcus
nterococcus . .
Stomatococcus N 30 pg vanko direnci
Micrococcus erococcus
Lactococcus |
Gemella [ I
+ -
Leuconostoc Streptococcus
Pediococcus Lactococcus
Gemella

Sekil 4.1. Gram(+) koklarin teshisinde kullanilan akim semas1 (Baron ve Ark.,1994)
AEROBIK \(:J/RAM POZITIF BASILLER

Katalaz

+

A\ \"4
Biiyiik koloni, diizgiin, sporlu basiller Anaerobik bilyiime aerobikden daha iyi
+ - o+ -
Bacillus A\ 2 Actinomyces \l/
B hemoliz, yuvarlanma hareketi Propionibacterium
' h Lactobacillus TSI dle H,S
+ - T 1
Listeria A\ + . -
Difteroid, asit fast Erysipelothrix \4
T | B hemoliz
+ - r 1 1
Mycobacterium v + -
Dallanan filamentler Arcanobacterium Lactobacillus
+ -
A\ \"4
Lizozime direng, kismi asit fast Pembe-turuncu koloni
I_I_I r 1 1
+ - + -
Nocardia  Streptomyces Rhodococcus v )
Nocardiopsis Sar lfolom
Actinomadura 4'_ .
(Kurthia, Oerskovia, Oerskovia AV
Propionibacterium, Hareket
Rhodococcus, Rothia) T L |
+ -
Oerskovia \"2
Kurthia Eskulin hidrolizi
Dermatophilus ) '
. . + -
Corynebacterium (nadir) Bacillus Corynebacterium
Propionibacterium
Rothia

Sekil 4.2. Gram(+) basillerin teshisinde kullanilan akim semas1 (Baron ve Ark.,1994)
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AEROBIK GRAM NEGATIF BASILLER

v

Oksidaz
I L 1
+ -
v v
Glukoz Glukoz
Fermentasyonu Fermentasyonu
I : 1 I
.\ ' | |
Aeromonas Alcaligenes + )
Plesiomonas Brucella v v
Vz.brzo Pseudomonas Mac Conkey’de Mac Conkey’de
Kingella Bordetella bitviime biiviime
Pasteurella Campylobacter y y
Moraxella I I I ]
I | + :
+ - Acinetobacter  Brycella
Enterobacteriaceae  Actinobacillus ~ Pseudomonas Francisella
Capnocytophaga Pseudomonas
Gardnerella Eikenella

Sekil 4.3. Gram(-) basillerin teshisinde kullanilan akim semasi (Baron ve Ark.,1994)

4.3. istatistiksel Analizler

Arastirma siiresi boyunca ornek alma esnasinda her istasyonun ozellikleri,
sicaklik ve nem degerleri saptanmis, arastirmanin yapildigi aylara ve arastirma
giinlerine ait baz1 meteorolojik Ol¢iimler ile Edirne ili atmosferinde Ol¢iilen aylik ve
ornekleme giinii SO, gazi ve PM degerleri elde edilmistir. Calisma peryodu boyunca
izole edilen bakteri ve mikrofungus cinslerinin ve toplam bakteri ve mikrofungus
konsantrasyonlarinin, cesitli meteorolojik faktorlerle arasinda herhangi bir iliski olup
olmadigim tespit etmek amaciyla korelasyon analizi yapilmgtir. Istatistiksel
degerlendirmede, kresler ve odalar arasindaki farklilk ve benzerliklerin
karsilagtirilmasinda Mann-Whitney U Testi, Anova Testi ve Kruskal Wallis Analizi
kullanilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda p<0.05 anlamli kabul edilmistir.
Ayrica 12 ay siiresince gozlenen bakteri ve mikrofungus cinsleri agisindan kreslerin i¢
ve dis ortamlarinin karsilastirllmasinda Anova Testi ve Kruskal Wallis Analizi

kullanilmustir.
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S. BULGULAR

5.1. Genel Bulgular

Edirne ili sehir merkezindeki 4 ayr kres ve giindiiz bakimevinin i¢ ve dis ortam
havasindaki bakteri ve mikrofungus florasini tespit etmek amaciyla, Ocak 2004-Aralik
2004 tarihleri arasinda 12 ay boyunca yapilan i¢ ve dis ortam havasi1 érneklemelerinde
mikrofunguslar i¢in kullanilan 192 petri plaginda toplam olarak 2071 (907 i¢-1164 dis
ortam) mikrofungus kolonisi, bakteriler i¢in kullanilan 192 petri plaginda da toplam
olarak 3120 (1406 ic-1714 dis ortam) bakteri kolonisi izole edilmistir. izole edilen
mikrofungus ve bakteri koloni sayilarinin (CFU), aylara ve istasyonlara gore dagilimlari

Tablo 5.1 ve 5.2°de verilmistir.

Tablo 5.1. Ocak 2004-Aralik 2004 tarihleri arasinda kreslerin i¢ boliimlerinde ve dis havasinda
izole edilen mikrofungus koloni sayilarinin (CFU) aylara ve istasyonlara gore dagilimlari.

1. KRES 2. KRES 3.KRES 4. KRES

AY U Y O D U Y O D U Y O D U Y O D
Ocak -1 1 4 T 1 - - 10 -5 1 10
Subat ) 11 19 7 - 1 2

Mart 8 42 1 2 - - 4 21 11 1 1 1 22
Nisan 32 2 3 -2 54 2 6 2 2 1 5

Mayis 4 10 4 32 1 2 - 29 36 8 59 6 10 2 50
Haziran 9 8 1 58 2 2 15 56 52 49 31 99 20 7 12 30
Temmuz 5 10 10 29 5 - 10 38 7 13 7 42 7 17 1 26
Agustos 3 8 7 36 13 5 5 27 2 14 2 19 2 6 5 18
Eyliil 31 2 9 2 1 1 14 -4 2 12 1 2 1 11
Ekim 18 14 21 58 11 7 30 4 15 5 40 8 3 1 31
Kasim 2 6 11 21 2 1 2 32 2 4 1 17 31 3 30
Aralik 66 60 61 20 - - 3 10 111 -3 2 20

Toplam 121 162 121 274 37 13 46 316 78 130 61 318 51 57 30 256
Ic-Dis

404 274 96 316 269 318 138 256
Toplam
Genel 678 412 587 394
Toplam
2071

U: uyku odasi, Y: yemek odasi, O: oyun odasi, D: kres dis ortanu

Izole edilen mikrofungus koloni sayilarimin istasyonlara gore dagilimlari

incelendiginde, en fazla mikrofungus kolonisine 678 koloni ve %32.74 ile 1. istasyonda
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rastlanmis, siras1 ile bunu 587 koloni ve %28.34 ile 3. istasyon, 412 koloni ve %19.89
ile 2. istasyon, 394 koloni ve %19.03 ile 4. istasyon izlemistir (Tablo 5.1).

Ic ortamdaki dagilimlarina bakildiginda 404 koloni ve %44.55 ile 1. istasyon
yine ilk sirada yer almis ve bunu ikinci sirada 269 koloni ve %29.66 ile 3. istasyon,
ticlincii sirada 138 koloni ve %15.21 ile 4. istasyon, son sirada 96 koloni ve %10.58 ile

2. istasyon izlemistir (Tablo 5.1).

Dis ortam dagiliminda 3. istasyon 318 koloni ve %?27.32 ile ilk sirada, 2.
istasyon 316 koloni ve %27.15 ile ikinci sirada, 1. istasyon 274 koloni ve %?23.54 ile

ticlincii sirada, 4. istasyon 256 koloni ve %21.99 ile son sirada yer almistir (Tablo 5.1).

Aragtirmanin yapildigr siire icersinde toplam olarak i¢ ortamdan en fazla
mikrofungus izolasyonunun yapildigi boliim 362 koloni ile yemek odalar1 olup, ic
ortamdan toplam izole edilen mikrofunguslarin %39.91’ini olusturmaktadir. Uyku
odalart 287 koloni ve %31.64 ile ikinci sirada, oyun odalar1 ise 258 koloni ve %28.45
ile son sirada yer almaktadir (Tablo 5.1).

Tablo 5.2. Ocak 2004-Aralik 2004 tarihleri arasinda kreslerin i¢ boliimlerinde ve disg ortam
havasinda izole edilen bakteri koloni sayilarinin (CFU) aylara ve istasyonlara gore dagilimlari.

1. KRES 2. KRES 3.KRES 4.KRES
AY U Y O D U Y O D U Y O D U Y O D
Ocak 8 3 12 2 46 8 5 5 26 2 5 19 320 1 4
Subat 4 3 15 - 14 16 86 42 3 6 18 4 9 6 25
Mart 4 6 6 47 31 30 47 35 4 33 38 1 50
Nisan 11 11 52 20 314 27 41 8 18 33 25 24 3 60
Mayis 13 9 15 12 9 8 17 49 38 12 20 4 1 1 1
Haziran 1 8 - 17 31 45 26 17 13 2 10 61 1 5
Temmuz 2 9 - 74 4 5 7 45 4 16 3 26 53 4 3 45
Agustos 1 14 11 9% 9 2 21 41 4 3 - 8 6 8 4 40
Eyliil 2 7 4 37 5 5 21 29 5 28 8 21 32 2 36
Ekim 18 15 34 141 6 9 31 59 5 18 5 48 34 1 47
Kasim 4 7 5 170 4 5 9 46 1 33 2 20 9 2 3 102
Aralik 36 4 16 0 5 17 12 1 5 20 8 ) 12

Toplam 81 98 151 545 102 77 246 486 119 152 100 256 194 63 23 427
fc-Dis

330 545 425 486 371 256 280 427
Toplam
Genel 875 911 627 707
Toplam

3120
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Izole edilen bakteri koloni sayilarinin istasyonlara gore dagilimlar
incelendiginde, en fazla bakteri kolonisine 911 koloni ve %29.20 ile 2. istasyonda
rastlanmis, sirasi ile bunu 875 koloni ve %28.04 ile 1. istasyon, 707 koloni ve %22.66
ile 4. istasyon, 627 koloni ve %?20.10 ile 4. istasyon izlemistir (Tablo 5.2).

I¢ ortamdaki dagilimlarina bakildiginda 425 koloni ve %30.23 ile 2. istasyon ilk
sirada yer almisg ve bunu ikinci sirada 371 koloni ve %26.39 ile 3. istasyon, liciincii
sirada 330 koloni ve %23.47 ile 1. istasyon, son sirada 280 koloni ve %19.91 ile 4.
istasyon izlemistir (Tablo 5.2).

Di1s ortam dagiliminda 1. istasyon 545 koloni ve %31.80 ile ilk sirada, 2.
istasyon 486 koloni ve %28.35 ile ikinci sirada, 4. istasyon 427 koloni ve %24.91 ile

ticlincii sirada, 3. istasyon 256 koloni ve %14.94 ile son sirada yer almistir (Tablo 5.2).

Arastirmanin yapildig siire icersinde toplam olarak i¢ ortamdan en fazla bakteri
izolasyonunun yapildig1 boliim 520 koloni ile oyun odalar1 olup, i¢ ortamdan toplam
izole edilen bakterilerin %36.98’ini olusturmaktadir. Uyku odalart 496 koloni ve
%35.28 ile ikinci sirada, yemek odalar1 ise 390 koloni ve %27.74 ile son sirada yer

almaktadir (Tablo 5.2).
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Tablo 5.3. Aylara ve istasyonlara gore i¢ ve dis ortamdan izole edilen mikrofungus ve bakteri
koloni sayilari, toplam ve yiizdeleri

1. iST 2.1ST 3.iST 4.iST  Toplam % Genel Genel
i p i p 1 D 1 D 1 D 1 D Topl. %

OCAK M 2 4 1 3 1 10 6 10 10 27 27.03 7297 37 1.78
B 23 2 59 5 33 19 24 4 139 30 8225 1775 169 5.41
SUBAT M 0 2 2 19 8 2 1 3 11 26 2973 7027 37 1.78
B 15 15 30 86 51 18 29 25 125 144 4647 5353 269 8.62
MART M 51 2 0 4 22 1 3 22 76 29 7238 27.62 105 5.07
B 26 47 34 47 12 33 12 50 84 177 3218 67.82 261 8.37
NISAN M 7 3 2 54 5 6 5 5 19 68 2184 78.16 87 4.20
B 74 20 44 41 59 25 27 60 204 146 5829 4171 350 1122
MAYIS M 18 32 3 29 17 59 18 50 56 170 2478 7522 226 1091
B 37 12 34 49 23 20 16 1 110 82 5729 4271 192 6.15

HAZIRAN M 18 58 19 56 132 99 39 30 208 243 46.12 53.88 451 21.78
B 9 17 49 26 32 10 62 5 152 58 7238 27.62 210 6.73

TEMMUZ M 25 29 15 38 27 42 25 26 92 135 40.53 5947 227 1096
B 11 74 16 45 23 26 60 45 110 190 36.67 63.33 300 9.62

AGUSTOSM 18 36 23 27 18 19 13 18 72 100 41.86 58.14 172 831
B 26 9% 32 41 7 8 18 40 83 183 3120 68.80 266 8.53

EYLUL M 6 9 4 14 6 12 4 11 20 46 3030 6970 66 3.19
B 13 37 31 29 41 21 7 36 92 123 4279 5721 215 6.89

EKIM M 53 358 19 30 24 40 12 31 108 159 4045 59.55 267 12.89
B 67 141 46 59 28 48 8 47 149 295 3356 6644 444 1423
KASIM M 19 21 5 32 7 17 7 30 38 100 2754 7246 138 6.67
B 16 70 18 46 36 20 14 102 84 238 26.09 7391 322 1032

ARALIK M 187 20 3 10 2 11 5 20 197 61 7636 23.64 258 12.46
B 13 16 32 12 26 8 3 12 74 48 60.66 3934 122 391

Toplam M 404 274 9% 316 269 318 138 256 907 1164 43.80 5620 2071 100
B 330 545 425 486 371 256 280 427 1406 1714 45.06 5494 3120 100

Toplam % M 44.55 23.54 10.58 27.15 29.66 27.32 1521 21.99
B 2347 31.80 30.23 28.35 26.39 1494 1991 2491

Genel M 678 (32.74) 412(19.89) 587 (28.34) 394 (19.03) 907 1164 43.80 5620 2071 100

T(;?;z;m B 875(28.04) 911(29.20) 627 (20.10) 707 (22.66) 1406 1714 45.06 5494 3120 100
o

M: Mikrofungus, B: Bakteri, I: i¢ ortam koloni sayist, D: dis ortam koloni sayisi
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Sekil 5.1. Ocak 2004-Aralik 2004 tarihleri arasinda izole edilen mikrofungus ve bakteri koloni
sayilarinin aylara gore dagilima.
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1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon

Sekil 5.2. Her bir istasyonda aylara gore mikrofungus koloni sayilarinin yillik dagilimm (e
isaretinin oldugu yerler, Ocak ayindan Aralik aymna kadar sirasi ile o istasyonda o aydaki
mikrofungus koloni sayisini belirtir).
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1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon

Sekil 5.3. Her bir istasyonda aylara gore bakteri koloni sayilarimin yilik dagilimi (m isaretinin
oldugu yerler, Ocak aymndan Aralik ayina kadar sirasi ile o istasyonda o aydaki bakteri koloni
sayisint belirtir).
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Digerleri
Stemphylium B14.47
Epicoccum 9%1.30
%2.22 Cladosporium
Aspergillus i %44.11
%4.29

Alternaria

%14.67

Penicillium

%18.94

Sekil 5.4. Ocak 2004- Aralik 2004 tarihleri arasinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin yiizde
olarak dagilimu.

Izole edilen mikrofungus 6rneklerinin teshisleri yapilmis ve 30 cinse ait 75 tiir
tespit edilmistir. Teshis edilen mikrofungus cinsleri i¢in genel dagilimda ilk siray1 914
koloni ve %44.11 ile Cladosporium cinsi almis olup bunu 392 koloni ve %18.94 ile
Penicillium cinsi ikinci, 304 koloni ve %14.67 ile Alternaria cinsi tigiincii, 89 koloni ve
9%4.29 ile Aspergillus cinsi dordiincii, 46 koloni ve %2.22 ile Epicoccum cinsi besinci,
Stemphylium cinsi 27 koloni ve %1.30 ile altinc1 sirada izlemistir. Siralamada ilk 6
sirada yer alan bu mikrofunguslar toplam koloni sayisinin %85.53’iinli olusturmustur

(Sekil 5.4, Tablo 5.6).

Arastirma siiresince tiim aylarda Alternaria, Cladosporium, Penicillium cinsleri

ve sporsuz mikrofunguslar bulunmustur (Tablo 5.4).

En fazla izole edilen mikrofungus cinslerinden Cladosporium en fazla 356
koloni ile Haziran ayinda, Penicillium en fazla 188 koloni ile Aralik ayinda ve

Alternaria en fazla 68 koloni ile Agustos ayinda gozlenmistir .

Ic ortamda en fazla izole edilen mikrofungus cinsleri arasinda 395 koloni ve
%43.56 ile Cladosporium, 294 koloni ve %32.42 ile Penicillium, 72 koloni ve %7.95 ile
Alternaria ilk ti¢ sirada yer almistir (Tablo 5.6).
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Di1s ortam havasinda en fazla bulunan mikrofungus cinslerinden ilk ii¢ sirada 519
koloni ve %44.55 ile Cladosporium, 232 koloni ve %19.91 ile Alternaria, 98 koloni ve
%8.43 ile Penicillium yer almistir (Tablo 5.6).

Calisma peryodu boyunca, tiir diizeyinde teshis edilen mikrofunguslar arasinda
tiir sayis1 bakimindan 26 tiirle Penicillium cinsi ilk sirada, 9 tiirle Aspergillus ve
Cladosporium cinsleri ikinci sirada, 7 tiirle Alternaria cinsi iglincii sirada, 4 tiirle
Drechslera cinsi dordiincti sirada, 3 tiirle Fusarium cinsi besinci sirada, 2 tiirle
Scopulariopsis cinsi altinct sirada ve 1 tiirle Acremonium, Arthrinium, Bahusakala,
Beauveria, Curvularia, Eurotium, Myrothecium, Paecilomyces, Ramichloridium,
Stachybotrys, Stemphylium, Torula, Trichothecium, Ulocladium ve Verticillium cinsleri
son sirada yer almaktadir. izole edilmis olan 8 mikrofungus cinsinin teshisi cins

diizeyinde birakilmistir (Tablo 5.4).

Teshis edilen 75 tiir icinde 214 koloni ve %10.33 ile Cladosporium
macrocarpum tiirii birinci, 211 koloni ve %10.19 ile Cladosporium tenuissimum tiirii

ikinci, 188 koloni ve %9.08 ile Cladosporium variabile tirii iigiincii sirada yer

almaktadir (Tablo 5.6).

I¢ ortamdan en fazla olarak izole edilen tiir 159 koloni ile Penicillium digitatum
olup, toplam i¢ ortam mikrofunguslarinin %17.53’linli olusturmaktadir. Bunu ikinci
olarak 135 koloni ve %14.88 ile Cladosporium tenuissimum, 76 koloni ve %8.38 ile

Cladosporium macrocarpum izlemektedir (Tablo 5.6).

Dis ortamdan 138 koloni ve %11.86 ile Cladosporium macrocarpum tiirii en
fazla izole edilen tiir olurken, 135 koloni ve %11.58 ile Cladosporium variabile ikinci,

93 koloni ve %7.99 ile Alternaria alternata tigiincii sirada yer almistir (Tablo 5.6).
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Tablo 5.4. izole edilen mikrofungus cinsleri, tiir sayilari ve izole edildikleri aylar

Cins Ad1

Acremonium Link
Alternaria Nees
Arthrinium Kunze
Aspergillus Fr.:Fr.
Bahusakala Subramanian
Beauveria Vuill.
Ceuthospora Grev.
Chaetomium Kunze
Cladosporium Link
Curvularia Boedijn
Drechslera Ito
Epicoccum Link
Eurotium Link:Fr.
Fusarium Link
Mycotypha Fenner.
Myrotechium Tode
Paecilomyces Bainier
Penicillium Link
Pestalotiopsis Steyaert
Phoma Sacc.
Ramichloridium Stahel
Rhizopus Ehrenberger
Scopulariopsis Bainier
Stachybotrys Corda
Stemphylium Wallroth
Torula Pers
Trichoderma Pers
Trictothecium Link
Ulocladium Preuss
Verticillium Nees

Spor olusturmayan mikrofunguslar

Teshis edilemeyen

TOPLAM

Tiir Sayisi

A = O | Ve T SN, J—

—

75

Bulundugu Ay

10, 11
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12
8,10,12
12,3,4,6,7,8,9,10,11
6
5,9
7
9
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12
4
4,7,8,9, 11
3,6,7,8,9,10, 11, 12
2,8,9,10, 11
5,7,8,9,10, 11
7
10
7,12
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12
7
1,2,3,4,5,7,10,11, 12
6
8
5,10
7
6,7,8, 11,12
8
5,10, 11
12
3,6
9,11
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12
2,5,6,7,8,9,10, 11
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Tablo 5.5. izole edilen mikrofungus tiirleri ve izole edildikleri aylar

Tiir Ad1 Bulundugu Ay
Acremonium fusidioides (Nicot) W. Gams 11
Acremonium spp. 10

Alternaria alternata (Fr.) Keissler

Alternaria citri Ellis & N. Pierce

Alternaria petroselini (Neesgaard) Simmons
Alternaria radicina Meier, Drechsler & Eddy
Alternaria raphani Groves&Skolko

Alternaria tenuissima (Kunze ex Pers.)
Alternaria triticicola Vasant Rao

Alternaria spp

Arthrinium phaeospermum (Corda) M. B. Ellis
Aspergillus candidus Link

Aspergillus flavus Link

Aspergillus fumigatus Fresen.

Aspergillus niger Van Tieghem

Aspergillus oryzae (Ahlburg) Cohn

Aspergillus sclerotiorum Huber

Aspergillus terreus Thom

Aspergillus ustus (Bainier) Thom&Church
Aspergillus versicolor (Vuill.) Tiraboschi
Aspergillus sp .

Bahusakala olivaceonigra (Berk.&Br.) Subram.
Beauveria alba (Limber) Saccas

Ceuthospora sp.

Chaetomium sp.

Cladosporium chlorocephalum (Fresen.) E. W. Mason & M. B.Ellis
Cladosporium cladosporioides (Fresen.) De Vries
Cladosporium cucumerinum Ellis & Arthur
Cladosporium elatum (Harz) Nannf.
Cladosporium herbarum (Pers.) Link
Cladosporium macrocarpum Preuss
Cladosporium sphaerospermum Penz.
Cladosporium tenuissimum Cooke
Cladosporium variabile (Cooke) De Vries
Cladosporium spp.

Curvularia inaequalis (Shear) Boedijn
Cochliobolus sativus (Ito&Kuribayashi) Drechsler’ un Drechslera devresi

Cochliobolus spicifer (Nelson)’ in Drechslera devresi

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11
1,4,6,8,9,10, 11
10
9
10
4,8,10,11
7
4,7,8,9,10,11, 12
8,10, 12
2
10, 11
2,6,9,10
2,3,4,6,7,9,10, 11
11
10
10
9
1,3,4,7,9,11
8
6
5,9
7
9
4,6,8,10
1,2,4,5,6,7,8,10, 11, 12
4,5,6,9,10, 11
3,4
1,3,4,5,7,10, 11
1,4,5,6,7,10,12
2,4,5,6,7,10,12
3,4,5,6,8,9,10,11, 12

5,6,7,8,9,12
4,5,6,7,8,9,10, 11
4
7
4,8




Tablo 5.5’ in devamu

Drechslera australiensis M. B. Ellis

Drechslera biseptata (Sacc.&Roum)Richardson&Friser

Drechslera spp

Epicoccum spp.

Eurotium herbariorum Link

Fusarium moniliforme var. subglutinans Wr. & Reink
Fusarium oxysporum Schlecht

Fusarium trichothecioides Wollenw.
Fusarium spp.

Mycotypha sp.

Myrotechium verrucaria (Alb.&Schw.) Ditm. Ex Fr.
Paecilomyces variotii Bainier
Penicillium atramentosum Thom
Penicillium aurantiogriseum Dierckx
Penicillium brevicompactum Dierckx
Penicillium chrysogenum Thom
Penicillium citreonigrum Dierckx
Penicillium citrinum Thom

Penicillium digitatum (Pers.: Fr.) Sacc.
Penicillium echinulatum Fassatiova
Penicillium expansum Link

Penicillium fellutanum Biourge
Penicillium glabrum (Wehmer) Westling
Penicillium griseofulvum Dierckx
Penicillium hirsutum Dierckx
Penicillium italicum Wehmer
Penicillium janczewskii K. M. Zalessky
Penicillium janthinellum Biourge
Penicillium lividum Westling

Penicillium miczynskii K. M. Zalessky
Penicillium purpurescens (Soop) Biourge
Penicillium purpurogenum Stool
Penicillium restrictum J. C. Gilman & E. V. Abbott
Penicillium roseopurpureum Dierckx
Penicillium variabile Soop

Penicillium verruculosum Peyronel
Penicillium viridicatum Westling
Penicillium waksmanii K. M. Zalessky

Penicillium spp.

9
8
8,9,11
3,6,7,8,9,10,11, 12
2,8,9,10, 11
10
5
11
7,8,9,11
7
10
7,12
1
2,3,8
1,2,3,10,11, 12
2,3,4,5,7,8,9,10, 11, 12
1
1,3,4,5,10
12
2,3
10
2,12
1,3, 11
8, 11,12
4,6
12
2
2,4,12
12

3,10, 11, 12
10
1,2,3,5,10
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Tablo 5.5’ in devamu

Pestalotiopsis sp. 7

Phoma spp. 1,2,3,4,5,7,10, 11, 12
Ramichloridium subulatum De Hoog 6

Rhizopus spp. 8
Scopulariopsis chartarum (G. Sm.) F. J. Morton&G. Sm. 10
Scopulariopsis fusca Zach 5
Stachybotrys chartarum (Ehrenb.) Hughes 7
Stemphylium botryosum Wallr. 6,7,8,11,12
Torula herbarum (Pers.) Link 8
Trichoderma spp. 5,10, 11
Trichothecium roseum (Pers.) Link 12
Ulocladium chartarum (Preuss) Simmons 2,6
Verticillium tenerum Nees 9
Verticillium spp. 11

Spor olusturmayanlar 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12
Teshis edilemeyenler 2,5,6,7,8,9,10, 11

Genel olarak i¢ ortamin bdliimlerine bakildiginda; uyku, yemek ve oyun
odalarinin hepsinde ilk ii¢ sirada Cladosporium (127-151-117 koloni), Penicillium (86-
135-73 koloni) ve Alternaria (28-23-21 koloni) yer almistir (Tablo 5.6). Sadece i¢
ortamda bulunan, dis ortamda rastlanmayan cinsler Bahusakala, Beauveria,
Ramichloridium, Torula ve Trichothecium iken Ceuthospora, Chaetomium, Curvularia,
Mycotypha, Myrotecium, Paecilomyces, Pestalotiopsis ve Stachybotrys tiirleri de

yalnizca dis ortamlarda bulunmustur.

Calismamizda izole edilen mikrofungus cins ve tiirlerinin istasyonlara gore i¢
ve dis ortamlardaki dagilimlar1 Tablo 5.7°de verilmistir. Arastirma siiresince kreslerin
hepsinin i¢ ortamlarindan Alternaria, Aspergillus, Cladosporium, Eurotium, Fusarium,
Penicillium ve spor olusturmayan mikrofunguslar izole edilirken, Alfernaria,
Aspergillus, Cladosporium, Epicoccum, Fusarium, Penicillium, Phoma, Stemphylium
cinsleri ile spor olusturmayan mikrofunguslar tiim kreslerin dis ortamlarinda

saptanmistir.
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Tablo 5.6. izole edilen mikrofungus cins ve tiirlerinin i¢ boliimler ve dis ortama gore
dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri

Cins ve Tiir Ad1 U Y O Toll:l}am ic % Tolr))ifim Dis % T(if)lll:rln G%lel
ACREMONIUM 3 2 0 5 0.55 0 0.00 5 0,25
A. fusidioides 1 - - 1 0.11 0 0.00 1 0.05
Acremonium spp. 2 2 - 4 0.44 0 0.00 4 0.20
ALTERNARIA 28 23 21 72 7.95 232 19.91 304 14.67
A. alternata 7 7 12 26 2.87 93 7.98 119 5.74
A. citri 8 5 4 17 1.88 54 4.64 71 3.43
A. petroselini 2 - - 2 0.22 0 0.00 2 0.10
A. radicina - - - 0 0.00 1 0.09 1 0.05
A. raphani - - 1 1 0.11 0 0.00 1 0.05
A. tenuissima 5 3 3 11 1.21 51 4.38 62 2.99
A. triticicola 1 - - 1 0.11 6 0.51 7 0.33
Alternaria spp 5 8 1 14 1.55 27 2.31 41 1.98
ARTHRINIUM 0 0 0.22 1 0.09 3 0.15
A. phaeospermum - - 2 2 0.22 1 0.09 3 0.15
ASPERGILLUS 5 11 11 27 2.97 62 5.34 89 4.29
A. candidus - - - 0 0.00 2 0.18 2 0.10
A. flavus - 2 4 6 0.66 22 1.89 28 1.35
A. fumigatus 1 - 3 0.33 3 0.25 6 0.28
A. niger 2 1 3 6 0.66 32 2.75 38 1.83
A. oryzae - 1 - 1 0.11 0 0.00 1 0.05
A. sclerotiorum - 1 - 1 0.11 0 0.00 1 0.05
A. terreus - - 1 1 0.11 0 0.00 1 0.05
A. ustus - - - 0 0.00 1 0.09 1 0.05
A. versicolor 1 5 2 8 0.88 2 0.18 10 0.48
Aspergillus sp . - - 1 1 0.11 0 0.00 1 0.05
BAHUSAKALA 0 1 0 1 0.11 0 0.00 1 0.05
B. olivaceonigra - 1 - 1 0.11 0 0.00 1 0.05
BEAUVERIA 1 1 0 2 0.22 0 0.00 2 0.10
B. alba 1 1 - 2 0.22 0 0.00 2 0.10
CEUTHOSPORA 0 0 0 0 0.00 1 0.09 1 0.05
Ceuthospora sp. - - - 0 0.00 1 0.09 1 0.05
CHAETOMIUM 0 0 0 0 0.00 1 0.09 1 0.05
Chaetomium sp. - - - 0 0.00 1 0.09 1 0.05
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Tablo 5.6’ nin devam

. . ic . Dis Genel Genel
Cins ve Tiir Ad U Y (0) Toplam Ic % Toplam Dis % Toplam %

CLADOSPORIUM 127 151 117 395  43.56 519  44.55 914 44.11
C. chlorocephalum 1 2 1 4 0.44 10 0.86 14 0.67
C. cladosporioides 9 15 17 41 4.52 57 4.89 98 4.73
C. cucumerinum 7 7 1 15 1.65 7 0.60 22 1.06
C. elatum - - 1 1 0.11 1 0.09 2 0.10
C. herbarum 2 19 6 27 2.98 27 2.31 54 2.60
C. macrocarpum 26 30 20 76 8.38 138 11.85 214 10.33
C. sphaerospermum 9 11 9 29 3.20 45 3.86 74 3.57
C. tenuissimum 53 46 36 135 14.89 76 6.53 211 10.19
C. variabile 16 19 18 53 5.84 135 11.59 188 9.08
Cladosporium spp. 4 2 8 14 1.55 23 1.97 37 1.78
CURVULARIA 0 0 0 0 0.00 1 0.09 1 0.05
C. inaequalis - - - 0 0.00 1 0.09 1 0.05
DRECHSLERA 1 1 0 2 0.22 11 0.96 13 0.63
Cochliobolus sativus’ un | i i 1 011 1 0.09 2 010

Drechslera devresi
C. spicifer’ in Drechslera

devresi - - - 0 0.00 6 0.51 6 0.28
D. australiensis - - - 0 0.00 1 0.09 1 0.05
D. biseptata - - - 0 0.00 1 0.09 1 0.05
Drechslera spp - 1 - 1 0.11 2 0.18 3 0.15
EPICOCCUM 3 3 1 7 0.77 39 3.35 46 2.22
Epicoccum spp. 3 3 1 7 0.77 39 3.35 46 2.22
EUROTIUM 4 4 3 11 1.21 3 0.25 14 0.67
E. herbariorum 4 4 3 11 1.21 3 0.25 14 0.67
FUSARIUM 6 2 1 0.99 10 0.85 19 0.91
z‘gglrﬁ‘gﬂ’;’f”il# orme var. 4 1 - 5 0.55 4 0.34 9 0.43
F. oxysporum - 1 - 1 0.11 0 0.00 1 0.05
F. trichothecioides - - - 0 0.00 1 0.09 1 0.05
Fusarium spp. 2 - 1 3 0.33 5 0.42 8 0.38
MYCOTYPHA 0 0 0 0 0.00 1 0.09 1 0.05
Mycotypha sp. - - - 0 0.00 1 0.09 1 0.05
MYROTECHIUM 0 0 0 0 0.00 1 0.09 1 0.05
M. verrucaria - - - 0 0.00 1 0.09 1 0.05
PAECILOMYCES 0 0 0 0 0.00 2 0.18 2 0.10
P. variotii - - - 0 0.00 2 0.18 2 0.10
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Tablo 5.6’ nin devami

. . ic . Dis Genel Genel
Cins ve Tiir Ad U Y (0) Toplam Ic % Toplam Dis % Toplam %

PENICILLIUM 8 135 73 294 3242 98 8.43 392 18.94
P. atramentosum - - - 0 0.00 1 0.09 1 0.05
P. aurantiogriseum 1 3 - 4 0.44 2 0.18 6 0.28
P. brevicompactum 2 7 1 10 1.10 5 0.42 15 0.72
P. chrysogenum 8 26 4 38 4.19 4 0.34 42 2.03
P. citreonigrum - - - 0 0.00 3 0.25 3 0.15
P. citrinum - 3 4 7 0.77 49 4.21 56 2.70
P. digitatum. 57 48 54 159 17.55 0 0.00 159 7.68
P. echinulatum - 10 - 10 1.10 1 0.09 11 0.53
P. expansum - - - 0 0.00 1 0.09 1 0.05
P. fellutanum - 1 - 1 0.11 1 0.09 2 0.10
P. glabrum 2 9 - 11 1.21 2 0.18 13 0.62
P. griseofulvum - 1 - 1 0.11 2 0.18 3 0.15
P. hirsutum 1 - - 1 0.11 2 0.18 3 0.15
P. italicum 6 10 5 21 2.32 0 0.00 21 1.01
P. janczewskii 1 - - 1 0.11 0 0.00 1 0.05
P. janthinellum - - - 0 0.00 3 0.25 3 0.15
P. lividum - - 1 1 0.11 0 0.00 1 0.05
P. miczynskii 2 - - 2 0.22 0 0.00 2 0.10
P. purpurescens - - - 0 0.00 2 0.18 2 0.10
P. purpurogenum - - - 0 0.00 4 0.34 4 0.20
P. restrictum - - 1 1 0.11 1 0.09 2 0.10
P. roseopurpureum 1 - - 1 0.11 0 0.00 1 0.05
P. variabile - 1 - 1 0.11 5 0.42 6 0.28
P. verruculosum - 3 - 3 0.33 0 0.00 3 0.15
P. viridicatum 4 5 3 12 1.32 3 0.25 15 0.72
P. waksmanii - - - 0 0.00 1 0.09 1 0.05
Penicillium spp 1 8 - 9 0.99 6 0.51 15 0.72
PESTALOTIOPSIS 0 0 0 0 0.00 1 0.09 1 0.05
Pestalotiopsis sp. - - - 0 0.00 1 0.09 1 0.05
PHOMA 0 0 1 1 0.11 18 1.54 19 0.91
Phoma spp. - - 1 1 0.11 18 1.54 19 0.91
RAMICHLORIDIUM 0 0 1 1 0.11 0 0.00 1 0.05
R. subulatum - - 1 1 0.11 0 0.00 1 0.05
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Tablo 5.6’ nin devam

Cins ve Tiir Ad1 U Y TOII"l?am ic % To?)iim Dis % T(;;‘l‘:lln G‘,’;:e'
RHIZOPUS 0 0 1 1 0.11 1 0.09 2 0.10
Rhizopus spp. - - 1 1 0.11 1 0.09 2 0.10
SCOPULARIOPSIS 1 0 0 1 0.11 1 0.09 2 0.10
S. chartarum 1 - - 1 0.11 0 0.00 1 0.05
S. fusca - - - 0 0.00 1 0.09 1 0.05
STACHYBOTRYS 0 0 0 0 0.00 1 0.09 1 0.05
S. chartarum - - - 0 0.00 1 0.09 1 0.05
STEMPHYLIUM 1 2 2 5 0.55 22 1.89 27 1.30
S. botryosum 1 2 2 5 0.55 22 1.89 27 1.30
TORULA 1 0 0 1 0.11 0 0.00 1 0.05
T. herbarum 1 - - 1 0.11 0 0.00 1 0.05
TRICHODERMA 0 1 3 4 0.44 4 0.34 8 0.38
Trichoderma spp. - 1 3 4 0.44 4 0.34 8 0.38
TRICHOTHECIUM 1 1 0 2 0.22 0 0.00 2 0.10
T. roseum 1 1 - 2 0.22 0 0.00 2 0.10
ULOCLADIUM 1 1 0 2 0.22 1 0.09 3 0.15
U. chartarum 1 1 - 2 0.22 1 0.09 3 0.15
VERTICILLIUM 0 1 0 1 0.11 1 0.09 2 0.10
V. tenerum - - - 0 0.00 1 0.09 1 0.05
Verticillium spp. - 1 - 1 0.11 0 0.00 1 0.05
Spor olusturmayanlar 17 18 19 54 5.95 117 10.05 171 8.26
Teshis edilemeyenler 1 4 2 7 0.77 15 1.28 22 1.06
TOPLAM 287 362 258 907 100 1164 100 2071 100

TOPLAM % 31.64 3991 28.45 100
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Tablo 5.7. Izole edilen mikrofungus cins ve tiirlerinin istasyonlara gore i¢ ve dig ortamlardaki

dagilimlart
ISTASYON NO
1. istasyon _ 2.istasyon _ 3.istasyon 4. istasyon
Cins ve Tiir Adi i D1 i D1 i D1 I Dis | Toplam

ACREMONIUM 0 0 1 0 3 0 1 0 5
A. fusidioides - - - - 1 - - - 1
Acremonium spp. - - 1 - 2 - 1 - 4
ALTERNARIA 22 67 18 67 24 61 8 37 304
A. alternata 11 16 4 24 7 24 4 29 119
A. citri 4 17 21 7 16 3 - 71
A. petroselini - - 2 - - - - - 2
A. radicina - 1 - - - - - - 1
A. raphani - - 1 - - - - - 1
A. tenuissima 2 23 4 8 4 14 1 6 62
A. triticicola - 6 1 - - - - 7
Alternaria spp 5 4 3 14 6 7 - 2 41
ARTHRINIUM 0 0 1 0 1 1 0 0 3
A. phaeospermum - - 1 - 1 1 - -
ASPERGILLUS 13 24 5 34 3 0 6 4 89
A. candidus - - - 2 - - - - 2
A. flavus 4 20 2 - - - - 2 28
A. fumigatus 3 - - 3 - - - - 6
A. niger 4 3 1 28 - - 1 1 38
A. oryzae 1 - - - - - - - 1
A. sclerotiorum - - - - - - 1 - 1
A. terreus 1 - - - - - - - 1
A. ustus - - - 1 - - - - 1
A. versicolor - 1 1 - 3 - 4 1 10
Aspergillus sp . - - 1 - - - - - 1
BAHUSAKALA 0 0 1 0 0 0 0 0 1
B. olivaceonigra - - 1 - - - - - 1
BEAUVERIA 0 0 1 0 1 0 0 0 2
B. alba - - 1 - 1 - - - 2
CEUTHOSPORA 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Ceuthospora sp. - - - 1 - - - - 1
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1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon

Cins ve Tiir Ad1 ic Dis ic Dis ic Dis ic Dis | Toplam
CHAETOMIUM 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Chaetomium sp. _ 1 _ _ i - - - 1
CLADOSPORIUM 88 89 47 133 166 162 94 135 914
C. chlorocephalum - - - 6 4 2 - 2 14
C. cladosporioides 11 26 11 9 7 12 15 98
C. cucumerinum 1 4 1 - 4 3 9 - 22
C. elatum - - - - - - 1 1 2
C. herbarum 13 1 1 5 6 10 7 11 54
C. macrocarpum 12 11 47 41 56 16 24 214
C. sphaerospermum 8 2 4 20 11 11 6 12 74
C. tenuissimum 33 15 17 20 65 18 20 23 211
C. variabile 24 5 25 26 51 16 35 188
Cladosporium spp. 6 1 1 12 37
CURVULARIA 1 0 0 0 0 0 0 1
C. inaequalis - 1 - - - - - - 1
DRECHSLERA 0 4 0 5 2 2 0 0 13
Cochliobolus sativ'us’ un i i i i 1 1 ) ) 2
Drechslera devresi
CCI’E.: \ff;scilfer in Drechslera i 3 i ) i 1 i i 6
D. australiensis - - - 1 - - - - 1
D. biseptata - - - 1 - - - - 1
Drechslera spp - 1 - 1 1 - - - 3
EPICOCCUM 1 7 0 8 6 8 0 16 46
Epicoccum spp. 1 7 - 8 6 8 - 16 46
EUROTIUM 1 0 1 0 6 2 3 1 14
E. herbariorum 1 - 1 6 2 3 1 14
FUSARIUM 3 4 3 2 2 3 1 1 19
ﬁztggl;it:izazfmlzforme var. 3 i 1 | i 2 1 1 9
F. oxysporum - - - - 1 - - - 1
F. trichothecioides - 1 - - - - - - 1
Fusarium spp. - 3 2 1 1 1 - - 8
MYCOTYPHA 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Mycotypha sp. - 1 - - - - - - 1
MYROTECHIUM 0 0 0 0 0 1 0 0 1

1

M. verrucaria




Tablo 5.7’ nin devam

49

1. istasyon

2. istasyon

3. istasyon

4. istasyon

Cins ve Tiir Ad1 ic Dis ic Dis ic Dis ic Dis | Toplam
PAECILOMYCES 0 0 0 0 0 0 0 2
P. variotii - - - - - - - 2
PENICILLIUM 244 19 4 13 35 45 11 21 392
P. atramentosum - 1 - - - - - - 1
P. aurantiogriseum 3 - - 2 1 - - - 6
P. brevicompactum 8 1 2 1 - 3 - - 15
P. chrysogenum 4 2 1 1 29 1 4 - 42
P. citreonigrum - - - - 3 - - 3
P. citrinum 2 1 1 - 2 30 2 18 56
P. digitatum. 159 - - - - - - - 159
P. echinulatum 10 1 - - - - - - 11
P. expansum - 1 - - - - - - 1
P. fellutanum - - - 1 - - 1 - 2
P. glabrum 11 1 - - - 1 - - 13
P. griseofulvum 1 1 - - - 1 - - 3
P. hirsutum 1 1 - 1 - - - - 3
P. italicum 21 - - - - - - - 21
P. janczewskii - - - - 1 - - - 1
P. janthinellum - 1 - 2 - - - - 3
P. lividum 1 - - - - - - - 1
P. miczynskii - - - - 2 - - - 2
P. purpurescens - 2 - - - - - - 2
P. purpurogenum - - - 1 - - - 3 4
P. restrictum - - - 1 - - 1 - 2
P. roseopurpureum 1 - - - - - - - 1
P. variabile - - - - - 5 1 - 6
P. verruculosum 3 - - - - - - - 3
P. viridicatum 11 1 - 2 - - 1 - 15
P. waksmanii - 1 - - - - - - 1
Penicillium spp 8 4 - 1 - 1 1 - 15
PESTALOTIOPSIS 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Pestalotiopsis sp. - - - - 1 - - 1
PHOMA 1 3 0 8 0 3 0 19
Phoma spp. 1 - 8 - 3 - 19
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1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon
Cins ve Tiir Ad1 ic Dis ic Dis ic Dis ic Dis | Toplam
RAMICHLORIDIUM 0 0 1 0 0 0 0 0 1
R. subulatum - - 1 - - - - - 1
RHIZOPUS 0 0 0 0 0 0 1 1 2
Rhizopus spp. - - - - - - 1 1 2
SCOPULARIOPSIS 0 1 0 0 1 0 0 0 2
S. chartarum - - - - 1 - - - 1
S. fusca - 1 - - - - - - 1
STACHYBOTRYS 0 1 0 0 0 0 0 0 1
S. chartarum - 1 - - - - - - 1
STEMPHYLIUM 0 13 3 4 2 2 0 3 27
S. botryosum - 13 3 4 2 2 - 3 27
TORULA 1 0 0 0 0 0 0 0 1
T. herbarum 1 - - - - - - 1
TRICHODERMA 3 1 0 0 1 1 0 2 8
Trichoderma spp. 3 1 - - 1 1 - 2 8
TRICHOTHECIUM 2 0 0 0 0 0 0 0 2
T. roseum 2 - - - - - - - 2
ULOCLADIUM 0 0 0 0 1 0 1 1 3
U. chartarum - - - - 1 - 1 1 3
VERTICILLIUM 1 0 0 1 0 0 0 0 2
V. tenerum - - - 1 - - - - 1
Verticillium spp. 1 - - - - - - - 1
Spor olusturmayanlar 22 35 9 35 13 22 10 25 117
Teshis edilemeyenler 2 3 5 2 4 2 3 22
ig-Dls Toplam 404 274 96 316 | 269 318 | 138 256 2071
Genel Toplam 678 412 587 394
Genel % 32.74 19.89 28.34 19.03
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Gram(-) basil
%4.01

Gram(+) kok

Gram(+) basil %50.13

%45.86

Sekil 5.5. Ocak 2004- Aralik 2004 tarihleri arasinda tespit edilen bakterilerin yiizde olarak
dagilimi.

Izole edilen bakteri ornekleri, Gram boyama ozelliklerine gore 3 grupta
toplanmustir. Buna gore 1564 (1118 i¢-446 dis) koloni ve %50.13 ile Gram(+) koklar
birinci, 1431 (248 i¢-1183 dis) koloni ve %45.86 ile Gram(+) basiller ikinci, 125 (40 i¢-
85 dis) koloni ve %4.01 ile Gram(-) basiller iiciincii sirada yer almustir. Izole edilmis
olan bakteriler icersinde Gram(-) koklara rastlanmamistir (Sekil 5.5, Tablo 5.8 ve 5.9).
Sporlu Gram(+) basiller 217 (37 i¢-180 dis) koloni olarak tespit edilmis ve yillik toplam

Gram(+) basillerin %15.16’sin1 olusturmuslardir.

Tablo 5.8. Ocak 2004- Aralik 2004 tarihleri arasinda tespit edilen bakterilerin Gram boyama
ozelliklerine gore koloni sayilar1 ve yiizde olarak dagilimlari.

Gram(+) koklar Gram(+) basiller Gram(-) basiller Toplam

Ocak 131 (119-12)* 26 (16-10) 12 (4-8) 169 (139-30)
Subat 168 (110-58) 84 (11-73) 17 (4-13) 269 (125-144)
Mart 153 (68-85) 100 (10-90) 8 (6-2) 261 (84-177)
Nisan 215 (179-36) 126 (17-109) 9 (8-1) 350 (204-146)
Mavis 122 (93-29) 50 (13-37) 20 (4-16) 192 (110-82)
Haziran 151 (142-9) 57 (8-47) 2(0-2) 210 (152-58)
Temmuz 138 (90-48) 145 (19-126) 17 (1-16) 300 (110-190)
Agustos 108 (63-45) 155 (17-138) 3 (3-0) 266 (83-183)
Evliil 75 (70-5) 137 (22-115) 3(0-3) 215 (92-123)
Ekim 118 (66-52) 297 (75-222) 29 (8-21) 444 (149-295)
Kasim 119 (61-58) 200 (21-179) 3(2-1) 322 (84-238)
Arahk 66 (57-9) 54 (17-37) 2(0-2) 122 (74-48)
TOPLAM 1564 1431 125 3120

* Parantez igindeki ilk rakam i¢ ortamdan, ikinci rakam dis ortamdan izole edilen koloni

sayisin1 gostermektedir.
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Tablo 5.9. Ocak 2004- Aralik 2004 tarihleri arasinda tespit edilen bakterilerin Gram boyama
ozelliklerine gore istasyonlardaki dagilimlar

ISTASYON NO

1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon

i D1 i D1 i D1 i Dis | Toplam

Gram(+) koklar 219179 | 358 100 | 306 60 | 235 107 |
Gram(+) kok toplam 398 458 366 342
Gram(+) basiller 95 356 33 350 59 166 41 311 1431
Gram(+) basil toplam 451 403 225 352
Gram(-) basiller 16 10 14 36 6 30 4 9 125
Gram(-) basil toplam 26 50 36 13
Genel Toplam 875 911 627 707 3120

Teshis edilen bakteriler i¢in genel dagilimda ilk siray1 1129 koloni ve %36.19 ile
Staphylococcus cinsi almis olup bunu 576 koloni ve %18.46 ile Bacillus cinsi ikinci,
507 koloni ve %16.25 ile Corynebacterium cinsi iig¢iincii, 225 koloni ve %7.21 ile
Micrococcus cinsi dordiincii, 103 koloni ve %3.30 ile Propionibacterium cinsi besinci,
101 koloni ve %3.24 ile Stomatococcus cinsi altinci sirada izlemistir. Siralamada ilk 6
sirada yer alan bu bakteriler toplam koloni sayisinin %84.65’ini olusturmustur

(Tablo5.10).

En sik olarak bulunan bakterilerden Staphylococcus cinsi en fazla 167 koloni ile
Nisan ayinda, Bacillus ve Corynebacterium cinsleri en fazla olarak, 108 ve 143 koloni

sayilari ile Ekim ayinda bulunmustur.

Her ay bulunan bakteri cinsleri ise Staphylococcus, Bacillus, Corynebacterium

ve Streptococcus’dur.

Ic ortamda en fazla izole edilen bakteri cinsleri arasinda 825 koloni ve %58.68
ile Staphylococcus, 153 koloni ve %10.88 ile Micrococcus, 97 koloni ve %6.90 ile
Corynebacterium ilk ii¢ sirada yer almistir (Tablo5.10).
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Dis ortam havasinda en fazla bulunan bakteri cinslerinden ilk ii¢ sirada 483
koloni ve %?28.18 ile Bacillus, 410 koloni ve %23.92 ile Corynebacterium, 304 koloni
ve %17.74 ile Staphylococcus yer almistir (Tablo5.10).

Calismamizda en fazla izole edilen bakteri cinsleri ve diger cinslerin istasyonlara
gore i¢ ve dis ortamlardaki dagilimlar1 Tablo 5.11°de, i¢ boliimler ve dis ortama gore

dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri ise Tablo 5.12’de verilmistir.

Tablo 5.10. En fazla izole edilen bakteri cinsleri ve diger cinslerin koloni sayilari, bulunma
yiizdeleri ve bulunduklar aylar

Cins Adx icOrt. DisOrt. Toplam %0 Bulundugu Ay
Staphylococcus 825 304 1129 36.19 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12
Bacillus 93 483 576 18.46 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12
Corynebacterium 97 410 507 16.25 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12
Micrococcus 153 72 225 7.21 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11
Propionibacterium 18 85 103 3.30 1,4,6,7,8,10,12
Stomatococcus 53 48 101 3.24 1,2,3,4,5,6,7,9,10,11
Diger cinsler 167 312 479 15.35 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12
TOPLAM 1406 1714 3120 100

Tablo 5.11. En fazla izole edilen bakteri cinsleri ve diger cinslerin istasyonlara gore i¢ ve dig
ortamlardaki dagilimlar1

iISTASYON NO
1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon

Cins Ad1 ic Dis ic Dis ic Dis ic Dis | Toplam

Staphylococcus 140 125 | 278 60 | 234 48 | 173 71 | 1129
Bacillus 33 148 | 13 149 | 24 67 | 23 119 | 576
Corynebacterium 53 93 | 17 130 | 23 49 | 4 138 | 507
Micrococcus 47 36 | 46 31 | 27 3 |33 2 | 225
Propionibacterium 2 69 5 2 7 13 4 1 103
Stomatococcus 25 12 8 5 13 3 7 28 101
Diger cinsler 30 62 | 58 109 | 43 73 | 36 68 | 479
Genel Toplam 875 911 627 707 3120
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Tablo 5.12. En fazla izole edilen bakteri cinsleri ve diger cinslerin i¢ boliimler ve dis ortama
gore dagilimlari ve bulunma yiizdeleri

. ic . 15 Genel Genel
Cins Adu v Y 0 Toplam Ie % Toplam Dis % Toplam %
Staphylococcus 302 229 294 825 58.68 304 1774 1129 36.19
Bacillus 26 26 41 93 661 483 28.18 576 18.46
Corynebacterium 21 35 41 97 690 410 2392 507 1625
Micrococcus 70 25 58 153 1088 72 420 225 721
Propionibacterium 9 2 7 18 1.28 85 4.96 103 3.30
Stomatococcus 12 19 22 53 377 48 280 101 3.24

Diger cinsler S6 54 57 167 1188 312 1820 479 1535

Genel Toplam 496 390 520 1406 100 1714 100 3120 100
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5.2. Aylara Gore Mikrofungus ve Bakterilerin Dagilim

Edirne ili Sehir Merkezi’ndeki 4 farkli kres ve giindiiz bakimevinin i¢c ve dis
havasindan Ocak 2004-Aralik 2004 tarihleri arasinda izole edilen mikrofungus cins ve

tiirleri ile bakterilerin aylara gore dagilimlari incelenmis ve tiim aylara ait dagilimlar

asagida belirtilmistir.

Ocak ayinda izole edilen toplam 37 mikrofungus kolonisinden, 5 cins ve 11 tiir
teshis edilmistir. Izole edilen 5 cins icinde, 17 koloni ve %45.94 ile Penicillium cinsi
birinci, 11 koloni ve %27.94 ile Cladosporium cinsi ikinci, 2 koloni ve %5.41 ile

Alternaria ve Aspergillus (2-0) cinsleri ii¢iincii sirada yer almaktadir (Sekil 5.6, Tablo

5.14).

18 ~

Alternaria
Aspergillus
Cladosporium
Penicillium
Phoma
Spor
olusturmayanlar

Sekil 5.6. Ocak ayinda izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gore dagilima.

Ocak ayinda teshis edilen 11 tiir icinde ise 7 koloni ve %18.92 ile Cladosporium
herbarum birinci sirada, 6 koloni ve %16.22 ile Penicillium citrinum ikinci sirada, 5

koloni ve %13.51 ile Penicillium variabile iictincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.13).

Bu ayda en fazla sayida tiir iceren cins olarak Penicillium cinsi 5 tiirle ilk sirada

yer almig, bunu 3 tiirle Cladosporium cinsi ve 2 tiirle Alternaria cinsi takip etmistir

(Tablo 5.13).



56

Ocak ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda Aspergillus
versicolor ve Penicillium citrinum 2’ser koloni ile i¢ ortam havasindan en fazla izole
edilen tiirler iken, bu ay igersinde dig ortam havasindan en fazla olarak izole edilen tiir 6

koloni ile Cladosporium herbarum’dur (Tablo 5.13).

Tablo 5.13. Ocak ayinda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢ boliimler ile
dis ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2.KRES 3.KRES 4.KRES
Cinsve Tir Adi  1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %

A. alternata - - - - - - - - - - - - - - -1 1 2.70
A. citri - - - - - - - - T - - - - - - - 1 2.70
A. versicolor - - - - r - - - - - - - -1 - - 2 541
C. cladosporioides - - - 1 - - - - - - - - -1 - - 2 5.41
C. herbarum -1 - 1 - - -1 - - - - - - - 4 7 18.92
C. macrocarpum - - - - - - - - - - - - - - - 2 5.41
P. brevicompactum - - - - - - - - - - -1 - - - - 1 2.70
P. citreonigrum - - - - - - - - - - -3 - - - - 3 8.11
P. citrinum - - - - - - - - - - -1 - 2 - 3 6 16.22
P. glabrum - - -1 - - - - - - - - - - - - 1 2.70
P. variabile - - - - - - - - - - -5 - - - - 5 13.51
Penicillium - - - - - - - - - - - - -1 - - 1 2.70
Phoma - - - - - - -1 - - - - - - - - 1 2.70
Sporsuz - - 1 1 - - -1 - - - - - - 1 - 4 10.81
Toplam -1 1 4 r - - 3 1 - - 10 -5 1 10

ig:Dis Toplam 2 4 1 3 1 10 6 10

Genel Toplam 6 4 11 16 37 100

Ocak ayinda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar  acisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 16 koloni ile 4. istasyondan
aliman orneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 4 koloni ile 2. istasyondan
alinan orneklerde rastlanmustir. 4. ve 2. istasyonlarda izole edilen koloni sayilari, tiim
istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirast ile %43.24 ve

9%10.81’1ini olusturmaktadir (Tablo 5.14).

Ocak ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon, 6

koloni ile 4. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
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sayisinin %60.00’1mm1  olusturmaktadir. En az mikrofungus kolonisine 1 koloni ve

%10.00 ile 2. ve 3. istasyonlarda rastlanmistir (Tablo 5.14).

Ocak ayinda dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 10 koloni ile 3. ve 4.
istasyonlarda rastlanmistir ve bu istasyonlarda izole edilen koloni sayisi, dis ortamdan
izole edilen toplam mikrofungus koloni sayisinin %37.04’tinii olusturmaktadir. Dig
ortamda en az mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon ise 3 koloni ve %11.11 ile 2.

istasyondur (Tablo 5.14).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde,
Ocak ayinda dis ortam havasindan izole edilmis olan mikrofungus koloni sayisinin (27
koloni, %72.97), i¢ ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan (10
koloni, %27.03) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda
da tiim istasyonlarda, dis ortamdaki koloni sayis1 i¢ ortamdakinden daha fazladir (Tablo

5.14).

Ocak ayinda en fazla izole edilen Penicillium cinsi 10 koloni ile 3. istasyonda
en yliksek koloni sayisina ulagsmistir. Bunu takip eden Cladosporium cinsinin 7 koloni
ile 4. istasyonda, Alternaria cinsinin 1 koloni ile 3 ve 4. istasyonlarda ve Aspergillus
cinsinin 1 koloni ile 2. ve 4. istasyonlarda en yiiksek koloni sayilarinda bulundugu tespit

edilmistir (Tablo 5.14).

Tablo 5.14. Ocak ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢ ve dig
ortamdaki dagilimlari ile bulunma yiizdeleri.

Istasyon No

1 2 3 4

Cins Ad1 i pli pli pli b Toplam ¢, | Toplam ¢, | Genel %
i¢ dig toplam

Alternaria - - - - 1 - - 1 1 10.00 1 3.70 2 541
Aspergillus - - 1 - - - 1 - 2 20.00, 0 0.00 2 541
Cladosporium | 1 2 - 1 - - 1 6 2 20.00, 9 3334 11 29.73
Penicillium -1 - - - 1013 3 3 30.000 14 51.85 17 4594
Phoma - - - 1 - - - - 0 0.00 1 3.70 1 2.70
Sporsuzlar 1 1 - 1 - - 1 - 2 20.00, 2 7.41 4 10.81
Toplam 2 4|1 371 106 10| 10 100] 27 100] 37 100
Genel Toplam 6 4 11 16

Genel % 16.22 10.81 29.73 43.24




58

Ocak ayinda izole edilen bakteriler arasinda 131 (119 i¢-12 dis) koloni ve
%77.52 ile Gram(+) koklar ilk sirada yer almistir. Bunu, 26 (16 i¢-10 dis) koloni ve
%15.38 ile Gram(+) basiller ikinci sirada, 12 (4 i¢-8 dis) koloni ve %7.10 ile Gram(-)
basiller iiciincii sirada izlemistir (Tablo 5.15). Sporlu Gram(+) basiller, bu ayda 2 (0 i¢-2
dis) koloni olarak tespit edilmis ve bu aylik toplam Gram(+) basillerin %7.69’unu, yillik

toplam sporlu basillerin % 0.93’iinii olusturmuslardir.

Tablo 5.15. Ocak ayinda izole edilen bakterilerin istasyonlara gore, i¢ boliimler ile dis
ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2. KRES 3. KRES 4. KRES
Gram Boyama Oz. 1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %
Gram(+) kok 5 2 12 1 35 6 5 5 25 2 5 4 2 19 1 2 131 77.52
Gram(+) basil - - -1 1m 2 - - r - -7 1 1 - 2 26 15.38
Gram(-) basil 31 - - - - - - - - - 8 - - - - 12 7.10
Toplam 8 3 12 2 46 8 5 5 26 2 5 19 3 20 1 4
ic-Dis Toplam 23 2 59 5 33 19 24 4 139-30

Genel Toplam-% 25 (%14.79) 64 (%37.87) 52 (%30.77) 28 (%16.57) 169 100

Tespit edilen 131 Gram(+) kok kolonisinin % 74.81’ini 98 (88 i¢-10 dis) koloni
ile Staphylococcus cinsi, 26 Gram(+) basil kolonisinin % 15.38’ini 4 (2 i¢-2 dis) koloni
ile Corynebacterium cinsi, 12 Gram(-) basil kolonisinin % 58.33’iinii 7 (1 i¢-6 dis)
koloni ile Acinetobacter cinsi olusturmus ve ilk sirada yer almislardir. Moraxella
cinsine ait 4 (3 i¢-1 dis), Klebsiella cinsine ait 1 (0-1) koloni bu ayda teshis edilebilen
diger Gram(-) bakterilerdir. Bu ay genel siralamada ilk ii¢ sirayr Staphylococcus (98

koloni), Stomatococcus (12 koloni) ve Nocardia (11 koloni) cinsleri almistir.

Ocak ayinda izole edilen bakteriler istasyonlar agisindan degerlendirildiginde, en
fazla bakteri koloni sayisina 64 koloni ile 2. istasyondan alinan orneklerde, en az bakteri
koloni sayisina ise 25 koloni ile 1. istasyondan alinan 6rneklerde rastlanmstir. 2. ve 1.
istasyonlarda izole edilen koloni sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen bakteri koloni

sayisinin sirasi ile %37.87 ve %14.79’unu olusturmaktadir (Tablo 5.15).

Ocak ayinda i¢ ortamdan en fazla bakteri kolonisi izole edilen istasyon, 59

koloni ile 2. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam bakteri koloni sayisinin
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%42.45’in1 olusturmaktadir. En az bakteri kolonisine 23 koloni ve %16.54 ile 1.
istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.15).

Ocak ayinda dis ortamda en fazla bakteri kolonisine 19 koloni ile 3. istasyonda
rastlanmistir ve bu istasyonda izole edilen koloni sayisi, dis ortamdan izole edilen
toplam bakteri koloni sayisinin %63.33’iinti olugturmaktadir. D1s ortamda en az bakteri

kolonisi izole edilen istasyon ise 2 koloni ve %6.67 ile 1. istasyondur (Tablo 5.15).

Tiim istasyonlardan izole edilen bakteri koloni sayilar1 incelendiginde, Ocak
ayinda i¢ ortam havasindan izole edilmis olan bakteri koloni sayisinin (139 koloni,
%82.25), dis ortam havasindan izole edilen bakteri koloni sayisindan (30 koloni,
%17.75) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda da tiim

istasyonlarda, i¢ ortamdaki koloni sayis1 dig ortamdakinden daha fazladir (Tablo 5.15).
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Sekil 5.7. Ocak ayinda izole edilen mikrofungus ve bakteri koloni sayilarinin istasyonlara gore
dagilimlart ve kargilagtirilmasi.
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Subat ayinda izole edilen toplam 37 mikrofungus kolonisinden, 6 cins ve 16 tiir
teshis edilmistir. Izole edilen 6 cins icinde, 17 koloni ve %45.94 ile Penicillium cinsi
birinci, 5 koloni ve %13.52 ile Aspergillus cinsi ikinci, 4 koloni ve %10.81 ile

Cladosporium cinsi iiclincii sirada yer almaktadir (Sekil 5.8, Tablo 5.17)
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Sekil 5.8. Subat ayinda izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gore dagilima.

Subat ayinda teshis edilen 16 tiir icinde ise 5 koloni ve %13.51 ile Penicillium
chrysogenum  birinci sirada, 3 koloni ve %8.11 ile Alternaria alternata ve
Cladosporium sphaerospermum tiirleri ikinci sirada, 2 koloni ve %5.41 ile Aspergillus
candidus,  Aspergillus  fumigatus, Penicillium aurantiogriseum, Penicillium
brevicompactum ve Penicillium miczynskii tiirleri ticiincii sirada yer almaktadir (Tablo

5.16).

Bu ayda en fazla sayida tiir i¢eren cins olarak Penicillium cinsi 9 tiirle ilk sirada
yer almis, bunu 3 tiirle Aspergillus cinsi ve 2 tiirle Cladosporium cinsi takip etmistir

(Tablo 5.16).

Subat ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda Penicillium
chrysogenum 4 koloni ile i¢ ortam havasindan en fazla izole edilen tiir iken, bu ay
icersinde dis ortam havasindan en sik olarak izole edilen tiirler 3’er koloni ile Alternaria

alternata ve Cladosporium sphaerospermum’dur (Tablo 5.16).
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Tablo 5.16. Subat ayinda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢ boliimler ile
dis ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2.KRES 3.KRES 4.KRES
Cinsve TirAdi  1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %

A. alternata - - - - - - -2 - - - - - - -1 3 8.11
A. candidus - - - - - - -2 - - - - - - - - 2 541
A. fumigatus - - - - - - -2 - - - - - - - - 2 5.41
A. niger - - - - - - -1 - - - - - - - - 1 2.70
C. cladosporioides - - - - - - - - - - - - 1 - - - 1 2.70
C. sphaerospermum - - - - - - -2 - - - - - - -1 3 8.11
E. herbariorum - - - - - - - - - - - - - - -1 1 2.70
P. atramentosum - - -1 - - - - - - - - - - - - 1 2.70
P. aurantiogriseum - - - - - - -1 r - - - - - - - 2 541
P. brevicompactum - - - - -1 - 1 - - - - - - - - 2 541
P. chrysogenum - - - - - - -1 3 - 1 - - - - - 5 13.51
P. echinulatum - - -1 - - - - - - - - - - - - 1 2.70
P. fellutanum - - - - - - -1 - - - - - - - - 1 2.70
P. janczewskii - - - - - - - - 1 - - - - - - - 1 2.70
P. janthinellum - - - - - - -1 - - - - - - - - 1 2.70
P. miczynskii - - - - - - - - 2 - - - - - - - 2 541
Penicillium - - - - - - - - - - -1 - - - - 1 2.70
Phoma - - - - - - -3 - - - - - - - - 3 8.11
Sporsuz - - - - - - -2 - - -1 - - - - 3 8.11
Teshis edilemeyen - - - - - - 1 - - - - - - - - - 1 2.70
Toplam - - -2 -1 1 19 7 - 1 2 1 - - 3

ig:Dis Toplam 0 2 2 1 8§ 2 1 3

Genel Toplam 2 21 10 4 37 100

Subat ayinda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar  agisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 21 koloni ile 2. istasyondan
alman orneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 2 koloni ile 1. istasyondan
alinan orneklerde rastlanmustir. 2. ve 1. istasyonlarda izole edilen koloni sayilari, tiim
istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile %56.76 ve % 5.41’ini

olusturmaktadir (Tablo 5.17).

Subat ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon, 8

koloni ile 3. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
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sayisinin %72.73’tinli olusturmaktadir. 1. istasyon i¢ ortamindan mikrofungus kolonisi

izole edilmemistir (Tablo 5.17).

Subat ayinda dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 19 koloni ile 2.
istasyonda rastlanmistir ve bu istasyonlarda izole edilen koloni sayisi, dig ortamdan
izole edilen toplam mikrofungus koloni sayisinin %73.05’ini olusturmaktadir. Dig
ortamda en az mikrofungus kolonisi izole edilen istasyonlar ise 2 koloni ve %7.69 ile 1.

ve 3. istasyonlardir (Tablo 5.17).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde,
Subat ayinda dis ortam havasindan izole edilmis olan mikrofungus koloni sayisinin (26
koloni, %70.27), i¢ ortamdan izole edilenden (11 koloni, %29.73) daha fazla oldugu
tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda 3. istasyon harig tiim istasyonlarda,
dis ortamdaki koloni sayist i¢ ortamdakinden daha fazladir. 3. istasyonda ise ic

ortamdan izole edilen mikrofungus sayist dis ortamdakinden daha fazladir (Tablo 5.17).

Subat ayinda en fazla izole edilen Penicillium cinsi 9 koloni ile 3. istasyonda en
yiiksek koloni sayisina ulagmistir. Bunu takip eden Aspergillus cinsinin 5 koloni ile 2.
istasyonda, Cladosporium cinsinin 2 koloni ile 2. ve 4. istasyonlarda en yiiksek koloni

sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.17).

Tablo 5.17. Subat ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢ ve dig
ortamdaki dagilimlari ile bulunma yiizdeleri.

Istasyon No

1 2 3 4

Cins Ad1 i opli pli pli b Toplam ¢, |Toplam ¢, | Genel %
i¢ dig toplam

Alternaria - - -2 - - - 1 0 0.00 3 11.54 3 8.11
Aspergillus - - -5 - - - - 0 0.00 5 19.23 5 1351
Cladosporium | - - -2 - - 1 1 1 9.09 3 11.54 4 10.81
Eurotium - - - - - - -1 0 0.00 1 3.84 1 2.70
Penicillium - 211 518 1] - - 9 81.82 8 30.77| 17 4595
Phoma - - - 3] - - - - 0 0.00 3 11.54 3 8.11
Sporsuzlar - - - 2| - 1 - - 0 0.00 3 11.54 3 8.11
Teshis edilem. | - - 1 - - - - - 1 9.09 0 0.00 1 2.70
Toplam 0o 22 198 2|1 3 11 100 26 100 37 100
Genel Toplam 2 21 10 4

Genel % 541 56.76 27.02 10.81
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Subat ayinda izole edilen bakteriler arasinda 168 (110 i¢-58 dis) koloni ve
%62.45 ile Gram(+) koklar ilk sirada yer almistir. Bunu, 84 (11 i¢-73 dis) koloni ve
%31.23 ile Gram(+) basiller ikinci sirada, 17 (4 i¢-13 dis) koloni ve %6.32 ile Gram(-)
basiller iiciincii sirada izlemistir (Tablo 5.18). Sporlu Gram(+) basiller, bu ayda 14 (6 i¢-
8 dis) koloni olarak tespit edilmis ve aylik toplam Gram(+) basillerin %16.67’sini, yillik

toplam sporlu basillerin % 6.45’ini olusturmuslardir.

Tablo 5.18. Subat ayinda izole edilen bakterilerin istasyonlara gore, i¢ bdoliimler ile dig
ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2. KRES 3.KRES 4. KRES
Gram Boyama Oz. 1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %
Gram(+) kok 4 2 6 8 - 131235 40 3 5 10 14 7 4 5 168 6245
Gram(+) basil -1 1 7 - 1 1 42 2 - 1 8 - 2 2 16 8 3123
Gram(-) basil - -1 - - - 3.9 - - - - . - - 4 17T 632
Toplam 4 3 8 15 - 14 16 8 42 3 6 18 14 9 6 25
e | | —— N —
ic-Dis Toplam 15 15 30 86 51 18 29 25 125-144
Genel Toplam-% 30 (11.15) 116 (43.12) 69 (25.65) 54 (20.08) 269 100

Tespit edilen 168 Gram(+) kok kolonisinin % 74.40’1m 125 (74 i¢-51 dis) koloni
ile Staphylococcus cinsi, 84 Gram(+) basil kolonisinin % 39.29’unu 33 (1 i¢-32 dis)
koloni ile Corynebacterium cinsi, 17 Gram(-) basil kolonisinin %94.12’sini 16 (3 i¢-13
dis) koloni ile Acinetobacter cinsi olusturmus ve ilk sirada yer almiglardir. Bu ay genel
siralamada ilk ii¢ siray1 Staphylococcus (125 koloni), Corynebacterium (33 koloni) ve

Bacillus (27 koloni) cinsleri almustir.

Subat ayinda izole edilen bakteriler istasyonlar agisindan degerlendirildiginde,
en fazla bakteri koloni sayisina 116 koloni ile 2. istasyondan alinan drneklerde, en az
bakteri koloni sayisina ise 30 koloni ile 1. istasyondan alinan 6rneklerde rastlanmistir. 2.
ve 1. istasyonlarda izole edilen koloni sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen bakteri

koloni sayisinin sirasi ile %43.12 ve %11.15’ini olusturmaktadir (Tablo 5.18).

Subat ayinda i¢ ortamdan en fazla bakteri kolonisi izole edilen istasyon, 51

koloni ile 3. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam bakteri koloni sayisinin
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%40.80’ini olusturmaktadir. En az bakteri kolonisine 15 koloni ve %12.00 ile 1.
istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.18).

Subat ayinda dis ortamda en fazla bakteri kolonisine 86 koloni ile 2. istasyonda
rastlanmistir ve bu istasyonda izole edilen koloni sayisi, dis ortamdan izole edilen
toplam bakteri koloni sayisinin %59.72’sini olusturmaktadir. D1s ortamda en az bakteri

kolonisi izole edilen istasyon ise 15 koloni ve %10.42 ile 1. istasyondur (Tablo 5.18).

Tiim istasyonlardan izole edilen bakteri koloni sayilar1 incelendiginde, Subat
ayinda dis ortam havasindan izole edilmis olan bakteri koloni sayisinin (144 koloni,
%53.53), i¢ ortam havasindan izole edilen bakteri koloni sayisindan (125 koloni,
%46.47) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda 3. ve 4.
istasyonlarda i¢ ortamdaki bakteri koloni sayist dig ortamdakinden, 2. istasyonda ic
ortamdaki koloni sayis1 dis ortamdakinden daha fazladir. 1. istasyonda ise i¢ ve dis

ortam arasinda esitlik s6z konusudur (Tablo 5.18).
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Sekil 5.9. Subat ayinda izole edilen mikrofungus ve bakteri koloni sayilarinin istasyonlara gore
dagilimlart ve karsilastirilmas.
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Mart ayinda izole edilen toplam 105 mikrofungus kolonisinden, 7 cins ve 16 tiir
teshis edilmistir. Izole edilen 7 cins icinde, 74 koloni ve %70.48 ile Penicillium cinsi
birinci, 10 koloni ve %9.53 ile Cladosporium cinsi ikinci, 6 koloni ve %5.72 ile

Alternaria cinsi liclincii sirada yer almaktadir (Sekil 5.10, Tablo 5.20).
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Sekil 5.10. Mart ayinda izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gore dagilimiu.

Mart ayinda teshis edilen 16 tiir iginde ise 22 koloni ve %20.95 ile Penicillium
chrysogenum birinci sirada, 11 koloni ve %10.48 ile Penicillium glabrum ikinci sirada,
10 koloni ve %9.52 ile Penicillium echinulatum tgiincii sirada yer almaktadir (Tablo

5.19).

Bu ayda en fazla sayida tiir iceren cins olarak Penicillium cinsi 9 tiirle ilk sirada
yer almig, bunu 3 tiirle Cladosporium cinsi ve 2 tiirle Aspergillus cinsi takip etmigstir

(Tablo 5.19).

Mart ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda Penicillium
chrysogenum 21 koloni ile i¢ ortam havasindan en fazla izole edilen tiir iken, bu ay
icersinde dis ortam havasindan en sik olarak izole edilen tiir 6 koloni ile Cladosporium

herbarum’dur (Tablo 5.19).
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Tablo 5.19. Mart ayinda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢ boliimler ile
dis ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2.KRES 3.KRES 4.KRES
Cinsve TirAdi  1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %

A. alternata - - - - - - - - - - - - -1 -5 6 572
A. niger - - -2 - - - - - - - - - - - - 2 1.90
A. versicolor - - - - - - - - - - - - - - 1 - 1 0.95
C. elatum - - - - - - - - - - - - - - -1 1 0.95
C. herbarum - - - - - - - - - - - - - - - 6 6 5.72
C. tenuissimum - - - - - - -1 - - - - - - -2 3 2.86
Epicooccum - - - - - - - - - - - - - - -2 2 1.90
P. aurantiogriseum - 3 - - - - - - - - - - - - - - 3 2.86
P. brevicompactum 1 5 - - - - - - - - - - - - - - 6 5.72
P. chrysogenum - - - - - - - - - 21 - 1 - - - - 22 20.95
P. citrinum - - - - - - - - - - 1 - - - - - 1 0.95
P. echinulatum - 10 - - - - - - - - - - - - - - 10 9.52
P. glabrum 2 9 - - - - - - - - - - - - - - 11 10.48
P. roseopurpureum 1 - - - - - - - - - - - - - - - 1 0.95
P. verruculosum -3 - - - - - - - - - - - - - - 3 2.86
P. viridicatum 35 1 - - - - - - - - - - - - - 9 8.57
Penicillium 1 6 - - - - -1 - - - - - - - - 8 7.62
Phoma - - - - - - -2 - - - - - - -2 4 3.81
U. chartarum - - - - - - - - - - - - 1 - - 1 2 1.90
Sporsuz -1 - - - - - - - - - - - - -3 4 3.81
Toplam 8 42 1 2 - - - 4 - 211 1 1 1 1 22

ig:Dis Toplam s 2 - 4 2 1 3 2

Genel Toplam 53 4 23 25 105 100

Mart aymda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar  acisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 53 koloni ile 1. istasyondan
alman orneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 4 koloni ile 2. istasyondan
alinan orneklerde rastlanmustir. 1. ve 2. istasyonlarda izole edilen koloni sayilari, tiim
istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile %50.48 ve %3.81 ini

olusturmaktadir (Tablo 5.20).

Mart ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon, 51

koloni ile 1. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
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sayisinin %67.11’in1 olusturmaktadir. 2. istasyon i¢ ortamindan mikrofungus kolonisi

izole edilmemistir (Tablo 5.20).

Mart ayinda dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 22 koloni ile 4.
istasyonda rastlanmistir ve dis ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin %75.86’sim1 olusturmaktadir. Dis ortamda en az mikrofungus kolonisi izole

edilen istasyon ise 1 koloni ve %0.95 ile 3. istasyondur (Tablo 5.20).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde,
Mart ayinda i¢ ortam havasindan izole edilmis olan mikrofungus koloni sayisinin (76
koloni, %72.38), dis ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan (29
koloni, %27.62) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda 1.
ve 3. istasyonlarda i¢ ortamdan izole edilen mikrofungus koloni sayist dis
ortamdakinden daha fazladir. 2. ve 4. istasyonlarda ise dis ortamdaki koloni sayisi i¢

ortamdakinden daha fazladir (Tablo 5.20).

Mart ayinda en fazla izole edilen Penicillium cinsi 50 koloni ile 1. istasyonda
en yliksek koloni sayisina ulagsmistir. Bunu takip eden Cladosporium cinsinin 9 koloni
ile 4. istasyonda, Alternaria cinsinin 6 koloni ile 4. istasyonda en yiiksek koloni

sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.20).

Tablo 5.20. Mart ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢ ve dig
ortamdaki dagilimlari ile bulunma yiizdeleri.

Istasyon No

1 2 3 4

Cins Ad1 i opli pli pli b Toplam ¢, |Toplam ¢, | Genel %
i¢ dig toplam

Alternaria - - - - - - 1 5 1 1.32 5 17.24 6 5.72
Aspergillus -2 - - - - 1 - 1 1.32 2 6.90 3 2.86
Cladosporium | - - - 1 - - -9 0 0.00 10 3448 10  9.52
Epicoccum - - - - - - -2 0 0.00 2 6.90 2 1.90
Penicillium 50 - - 1122 1 - - 72 94.72 2 6.90 74 70.48
Phoma - - -2 - - -2 0 0.00 4 13.79 4 3.81
Ulocladium - - - - - - 1 1 1 1.32 1 3.45 2 1.90
Sporsuzlar 1 - - - - - - 3 1 1.32 3 10.34 4 3.81
Toplam 51 2|10 422 13 22| 76 100 29 100 | 105 100
Genel Toplam| 53 4 23 25

Genel % 50.48 3.81 21.90 23.81
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Mart ayinda izole edilen bakteriler arasinda 153 (68 i¢-85 dis) koloni ve %58.62
ile Gram(+) koklar ilk sirada yer almistir. Bunu, 100 (10 i¢-90 dis) koloni ve %38.31 ile
Gram(+) basiller ikinci sirada, 8 (6 i¢-2 dis) koloni ve %3.07 ile Gram(-) basiller
ticlincii sirada izlemistir (Tablo 5.21). Sporlu Gram(+) basiller, bu ayda 12 (2 i¢-10 dis)
koloni olarak tespit edilmis ve aylik toplam Gram(+) basillerin %12.00’sini, yillik

toplam sporlu basillerin % 5.53’iinii olusturmuslardir.

Tablo 5.21. Mart ayinda izole edilen bakterilerin istasyonlara goére, i¢c boliimler ile dis
ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2. KRES 3. KRES 4. KRES

Gram Boyama Oz. 1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %
Gram(+) kok 13 1 5 32 2 - 27 10 3 2 3 17 3 8 1 26 153 58.62
Gram(+) basil 1 5 - 15 1 - 3 35 - - - 16 - - - 24 100 3831
Gram(-) basil - - 1 - -1 - 2 -3 1 - - - - - 8 3.07
Toplam 14 6 6 47 3 1 30 47 3 5 4 33 3 8 1 50

e —— e — N — N —
i¢-Dis Toplam 26 47 34 47 12 33 12 50 84-177

Genel Toplam-% 73 (27.97) 81 (31.04) 45 (17.24) 62 (23.75) 261 100

Tespit edilen 153 Gram(+) kok kolonisinin %61.44’{inii 94 (36 i¢-58 dis) koloni
ile Staphylococcus cinsi, 100 Gram(+) basil kolonisinin %31’°ini 31 (2 i¢-29 dis) koloni
ile Bacillus cinsi olusturmus ve ilk sirada yer almiglardir. 8 Gram(-) basil kolonisinden
2 (0 i¢-2 dis) koloni teshis edilebilmis ve Enterobacter cinsine ait olduklari
bulunmustur. Bu ay genel siralamada ilk iki sirada Staphylococcus (94 koloni) ve
Bacillus (31 koloni) cinsleri yer almigs ve 30’ar koloni ile Micrococcus ve

Corynebacterium cinsleri tigiincii sirada bulunmuslardir.

Mart ayinda izole edilen bakteriler istasyonlar agisindan degerlendirildiginde, en
fazla bakteri koloni sayisina 81 koloni ile 2. istasyondan alinan 6rneklerde, en az bakteri
koloni sayisina ise 45 koloni ile 3. istasyondan alinan orneklerde rastlanmistir. 2. ve 3.
istasyonlarda izole edilen koloni sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen bakteri koloni

sayisinin sirasi ile %31.04 ve %17.24 iinii olusturmaktadir (Tablo 5.21).

Mart ayinda i¢ ortamdan en fazla bakteri kolonisi izole edilen istasyon, 34 koloni

ile 2. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam bakteri koloni sayisinin
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%40.47’sini olusturmaktadir. En az bakteri kolonisine 12 koloni ve %14.29 ile 3. ve 4.
istasyonlarda rastlanmistir (Tablo 5.21).

Mart ayinda dig ortamda en fazla bakteri kolonisine 50 koloni ile 4. istasyonda
rastlanmistir ve bu istasyonda izole edilen koloni sayisi, dis ortamdan izole edilen
toplam bakteri koloni sayisinin %28.25’ini olusturmaktadir. Di1s ortamda en az bakteri

kolonisi izole edilen istasyon ise 33 koloni ve %18.65 ile 3. istasyondur (Tablo 5.21).

Tiim istasyonlardan izole edilen bakteri koloni sayilari incelendiginde, Mart
ayinda dis ortam havasindan izole edilmis olan bakteri koloni sayisinin (177 koloni,
%67.82), i¢ ortam havasindan izole edilen bakteri koloni sayisindan (84 koloni,
%32.18) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda da tiim
istasyonlarda dis ortam havasinda bulunan bakteri koloni sayis1 i¢ ortamdakinden daha

fazladir (Tablo 5.21).
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Sekil 5.11. Mart ayinda izole edilen mikrofungus ve bakteri koloni sayilarinin istasyonlara gore
dagilimlart ve karsilastirilmas.
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Nisan ayinda izole edilen toplam 87 mikrofungus kolonisinden, 7 cins ve 19 tiir
teshis edilmistir. Izole edilen 7 cins icinde, 28 koloni ve %32.18 ile Aspergillus cinsi
birinci, 24 koloni ve %27.59 ile Cladosporium cinsi ikinci, 21 koloni ve %24.13 ile

Alternaria cinsi liclincii sirada yer almaktadir (Sekil 5.12, Tablo 5.23).
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Sekil 5.12. Nisan ayinda izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gore dagilima.

Nisan ayinda teshis edilen 19 tiir icinde ise 27 koloni ve %31.03 ile Aspergillus
niger birinci sirada, 9 koloni ve %10.34 ile Alternaria alternata ikinci sirada, 7 koloni

ve %8.04 ile Cladosporium chlorocephalum iigiincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.22).

Bu ayda en fazla sayida tiir iceren cins olarak Cladosporium cinsi 8 tiirle ilk
sirada yer almis, bunu 4 tiirle Penicillium cinsi ve 3 tiirle Alternaria cinsi takip etmistir

(Tablo 5.22).

Nisan ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda
Cladosporium tenuissimum 4 koloni ile i¢ ortam havasindan en fazla izole edilen tiir
iken, bu ay igersinde dig ortam havasindan en sik olarak izole edilen tiir 27 koloni ile

Aspergillus niger’dir (Tablo 5.22).
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Tablo 5.22. Nisan ayinda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢ boliimler ile
dis ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2. KRES 3. KRES 4. KRES
Cins ve Tiir Ad1 1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %
A. alternata - - - - - - - 8 - - - - - - -1 9 1034
A. citri - - - - - - -2 - - - - - - - - 2 2.30
A. tenuissima r - - - - - - - - - -1 - - - - 2 2.30
Alternaria - - - - - - - 8 - - - - - - - - 8 9.19
A. niger - - - - - - =27 - - - - - - - - 27  31.03
A. versicolor - 0T - T T - T T - - -1 1 115
C. chlorocephalum - - - - - - - 6 - -1 - - - - - 7 8.04
C. cladosporioides - - 1 - - - 1 1 - - -1 1 - - 1 6 6.90
C. cucumerinum - 0T - T T - T T - - 1 115
C. elatum - 0T . . - -1 - 1 L15
C. herbarum -1 - - - - - - - - - - - - - - 1 1.15
C. macrocarpum - 0T . - T T - - -1 1 115
C. sphaerospermum -1 - - - - - - - - - - - - - - 1 1.15
C. tenuissimum 1 - - 1 - - - - -1 1 - -1 - - 5 5.75
Cladosporium N - - - - - - -1 - - - - 1 1.15
Cochliobolus spicifer’ - _. L | - - - 1 1.15
in Drechslera devresi
C. inaequalis - - -1 - - - - - - - - - - - - 1 1.15
P. chrysogenum - -1 . . . 1 L15
P. citrinum - - - - - - 1 - -1 - - - - - - 2 2.30
P. hirsutum 1 - - - - - -1 - - - - - - - - 2 2.30
P. janthinellum - - - - - - -1 - - - - - - - - 1 1.15
Phoma - - -1 - - - - - - -2 - - - - 3 3.45
Sporsuz - - - - - - - - -1 - - 1 - - 1 3 3.45
Toplam 32 2 3 - - 2 54 - 3 2 6 2 2 1 5
i¢-Dis Toplam ?T ﬂ TT T?
Genel Toplam 10 56 11 10 87 100

Nisan ayinda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar  acisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 56 koloni ile 2. istasyondan
alman Orneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 10 koloni ile 1. ve 4.
istasyonlardan alinan o©rneklerde rastlanmistir. En ¢ok sayida ve en az sayida
mikrofungus kolonisi igeren istasyonlarda izole edilen koloni sayilari, tiim
istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirast ile %64.37 ve

9%11.49’unu olusturmaktadir (Tablo 5.23).



72

Nisan ayinda en fazla izole edilen Aspergillus cinsi 27 koloni ile 2. istasyonda
en yliksek koloni sayisina ulagsmistir. Bunu takip eden Cladosporium cinsinin 8 koloni
ile 2. istasyonda, Alternaria cinsinin 18 koloni ile 2. istasyonda en yiiksek koloni

sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.23).

Nisan ayinda dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 54 koloni ile 2.
istasyonda rastlanmistir ve bu istasyonda izole edilen koloni sayisi, dig ortamdan izole
edilen toplam saymin %79.41’ini olusturmaktadir. Dis ortamda en az mikrofungus

kolonisi izole edilen istasyon ise 3 koloni ve %4.41 ile 1. istasyondur (Tablo 5.23).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde, bu
ayda dig ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin (68 koloni,
%78.16), i¢ ortam havasindan izole edilenden (19 koloni, %21.84) daha fazla oldugu
tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda 1. ve 4. istasyonlarda i¢c ortamdan
izole edilen mikrofungus koloni sayis1 dis ortamdakinden, 2. ve 3. istasyonlarda ise dis

ortamdaki koloni sayis1 i¢ ortamdakinden daha fazladir (Tablo 5.23).

Nisan ayinda en fazla izole edilen Aspergillus cinsi 27 koloni ile 2. istasyonda
en yliksek koloni sayisina ulagsmistir. Bunu takip eden Cladosporium cinsinin 8 koloni
ile 2. istasyonda, Alternaria cinsinin 18 koloni ile 2. istasyonda en yiiksek koloni

sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.23).

Tablo 5.23. Nisan ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢c ve dig
ortamdaki dagilimlari ile bulunma yiizdeleri.

Istasyon No

1 2 3 4
CinsAde | i D |i D|i D|i p|[Pm g T“gll;‘m % | ool g
Alternaria 1 - - 18| - 1 - 1 1 5.26 20 2941 21 24.14
Aspergillus - - - 27| - - - 1 0 0.00 28  41.18 28 32.18
Cladosporium | 4 1 1 713 2|4 2 12 63.160 12 17.65 24 27.59
Curvularia - 1 - - - - - - 0 0.00 1 1.47 1 1.15
Drechslera - - - - - 1 - - 0 0.00 1 1.47 1 1.15
Penicillium 2 - 1 2 1 - - - 4 21.05 2 2.94 6 6.89
Phoma - 1 - - - 2 - - 0 0.00 3 441 3 345
Sporsuzlar - - - - 1 - 1 1 2 10.53 1 1.47 3 3.45
Toplam 7 3|2 545 6|5 5 19 100/ 68 100 87 100
Genel Toplam| 10 56 11 10

Genel % 11.49 64.37 12.65 11.49
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Nisan ayinda izole edilen bakteriler arasinda 215 (179 i¢-36 dis) koloni ve
%61.43 ile Gram(+) koklar ilk sirada yer almistir. Bunu, 126 (17 i¢-109 dis) koloni ve
%36.00 ile Gram(+) basiller ikinci sirada, 9 (8 i¢-1 dis) koloni ve %2.57 ile Gram(-)
basiller iiciincii sirada izlemistir (Tablo 5.24). Sporlu Gram(+) basiller, bu ayda 4 (2 i¢-2
dis) koloni olarak tespit edilmis ve aylik toplam Gram(+) basillerin %1.59unu, yillik

toplam sporlu basillerin % 1.84’iinii olusturmuslardir.

Tablo 5.24. Nisan ayinda izole edilen bakterilerin istasyonlara gore, i¢ bdoliimler ile dis
ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2. KRES 3. KRES 4. KRES

Gram Boyama Oz. 1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %
Gram(+) kok 11 11 42 4 3 10 25 3 7 16 32 6 21 1 - 23 215 6143
Gram(+) basil - - 5 15 - 2 2 38 1 2 1 19 3 1 - 37 126 36.00
Gram(-) basil - - 5 1 -2 - - - - - - -1 - - 9 2.57
Toplam 11 11 52 20 3 14 27 41 8§ 18 33 25 24 3 - 60

1 — e — e — N —
i¢-Dis Toplam 74 20 44 41 59 25 27 60 204-146

Genel Toplam-% 94 (26.86) 85 (24.28) 84 (24.00) 87 (24.86) 350 100

Tespit edilen 215 Gram(+) kok kolonisinin %77.67’sini 167 (143 i¢-24 dis)
koloni ile Staphylococcus cinsi, 126 Gram(+) basil kolonisinin %43.65’ini 55 (7 i¢-48
dis) koloni ile Bacillus cinsi, 9 Gram(-) basil kolonisinin %66.67’sini 6 (1 ic¢-5 dis)
koloni ile Acinetobacter cinsi olusturmus ve ilk sirada yer almislardir. Bu ay genel
siralamada ilk ii¢ swrayr Staphylococcus (167 koloni), Bacillus (55 koloni) ve

Corynebacterium (30 koloni) cinsleri almistir.

Nisan ayinda izole edilen bakteriler istasyonlar acisindan degerlendirildiginde,
en fazla bakteri koloni sayisina 94 koloni ile 1. istasyondan alinan 6rneklerde, en az
bakteri koloni sayisina ise 84 koloni ile 3. istasyondan alinan 6rneklerde rastlanmistir. 1.
ve 3. istasyonlarda izole edilen koloni sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen bakteri

koloni sayisinin sirasi ile %26.86 ve %?24.00’tinii olusturmaktadir (Tablo 5.24).

Nisan ayinda i¢ ortamdan en fazla bakteri kolonisi izole edilen istasyon, 74
koloni ile 1. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam bakteri koloni sayisinin
%36.27°sini olusturmaktadir. En az bakteri kolonisine 27 koloni ve %13.24 ile 4.

istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.24).
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Nisan ayinda dis ortamda en fazla bakteri kolonisine 60 koloni ile 4. istasyonda
rastlanmistir ve bu istasyonda izole edilen koloni sayisi, dis ortamdan izole edilen
toplam bakteri koloni sayisinin %41.10’unu olusturmaktadir. D1s ortamda en az bakteri

kolonisi izole edilen istasyon ise 20 koloni ve %13.70 ile 1. istasyondur (Tablo 5.24).

Tiim istasyonlardan izole edilen bakteri koloni sayilar1 incelendiginde, Nisan
ayinda i¢ ortam havasindan izole edilmis olan bakteri koloni sayisinin (204 koloni,
%58.29), dis ortam havasindan izole edilen bakteri koloni sayisindan (146 koloni,
%41.71) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindifinda da 4.
istasyon harig, diger istasyonlarda i¢ ortam havasinda bulunan bakteri koloni sayis1 dis

ortamdakinden daha fazladir (Tablo 5.24).
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Sekil 5.13. Nisan ayinda izole edilen mikrofungus ve bakteri koloni sayilarimin istasyonlara
gore dagilimlart ve karsilagtirilmasi.
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Mayis ayinda izole edilen toplam 226 mikrofungus kolonisinden, 8 cins ve 15
tiir teshis edilmistir. Izole edilen 8 cins icinde, 153 koloni ve %67.71 ile Cladosporium
cinsi birinci, 49 koloni ve %21.68 ile Penicillium cinsi ikinci, 6 koloni ve %?2.65 ile

Alternaria cinsi liclincii sirada yer almaktadir (Sekil 5.14, Tablo 5.26).
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edilemeyen

Sekil 5.14. Mayis ayinda izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gore dagilimu.

Mayis ayinda teshis edilen 15 tiir icinde ise 91 koloni ve %40.27 ile
Cladosporium variabile birinci sirada, 44 koloni ve %19.47 ile Penicillium citrinum
ikinci sirada, 33 koloni ve %14.60 ile Cladosporium macrocarpum ugiincii sirada yer

almaktadir (Tablo 5.25).

Bu ayda en fazla sayida tiir iceren cins olarak Cladosporium cinsi 7 tiirle ilk
sirada yer almis, bunu 4 tiirle Penicillium cinsi ve 1 tiirle Alternaria, Beauveria,

Fusarium ve Scopulariopsis cinsleri takip etmistir (Tablo 5.25).

Mayis aymda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda
Cladosporium variabile 17 koloni ile i¢ ortam havasindan, 74 koloni ile dis ortam

havasindan en fazla izole edilen tiir olmustur (Tablo 5.25).
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Tablo 5.25. Mayis ayinda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢c boliimler ile
dis ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2.KRES 3.KRES 4. KRES
CinsveTirAdi 1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %

A. alternata - - 1 - - - - - - - 1 3 - - -1 6 2.65
B. alba - - - - - - - - r - - - - - - - 1 0.44
C. cladosporioides - - - - - - - - 1 1 2 - - - - - 4 1.77
C. cucumerinum - - -1 -1 - - - - - - - - - - 2 0.89
C. herbarum -2 2 - - - - - -2 - - - - - - 6 2.65
C. macrocarpum -3 - 11 1 - - 14 -1 1 - 1 - 1 - 33 14.60
C. sphaerospermum - - - - - - -2 - - -3 - - -2 7 3.10
C. tenuissimum -1 - 1 - - -1 - -2 - 2 1 - - 8 3.54
C. variabile 11 - 14 -1 - 1 11 1 20 37 1 29 91 40.27
Cladosporium - - 1 1 - - - - - - - - - - - - 2 0.89
F. oxysporum - - - - - - - - -1 - - - - - - 1 0.44
P. chrysogenum - - - - - - - - - - 1 - -1 - - 2 0.89
P. citrinum - - - - - - - - - - -2 - - - 15 44 19.47
P. restrictum - - - - - - -1 - - - - - - - - 1 0.44
P. variabile - - - - - - - - - - - - -1 - - 1 0.44
Penicillium -1 - - - - - - - - - - - - - - 1 0.44
Phoma - - - - - - - - - - - - - - -1 1 0.44
S. fusca - - -1 - - - - - - - - - - - - 1 0.44
Trichoderma - - -1 - - - - - - - - - - - - 1 0.44
Sporsuz 31 - 1 - - - - - - - 4 - - -2 11 4.87
Teshis edilemeyen - 1 - 1 - - - - - - - - - - - - 2 0.89
Toplam 4 10 4 32 12 - 29 3 6 8 59 6 10 2 50

ig:Dis Toplam 18 32 3 29 17 s 18 50

Genel Toplam 50 32 76 68 226 100

Mayis aymda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar  acisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 76 koloni ile 3. istasyondan
alinan orneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 32 koloni ile 2. istasyondan
alinan orneklerde rastlanmustir. 3. ve 2. istasyonlarda izole edilen koloni sayilari, tiim
istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirast ile %33.63 ve

%14.16’ sinm1 olusturmaktadir (Tablo 5.26).

Mayis ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyonlar,

18 koloni ile 1. ve 4. istasyonlardir ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus
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koloni sayisinin %32.14’{inii olugturmaktadir. En az mikrofungus kolonisine 3 koloni ve

%35.36 ile 2. istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.26).

Mayis ayinda dig ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 59 koloni ile 3.
istasyonda rastlanmistir ve dis ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin %34.71’ini olusturmaktadir. Dig ortamda en az mikrofungus kolonisi izole

edilen istasyon ise 29 koloni ve %17.06 ile 2. istasyondur (Tablo 5.26).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde,
Mayis ayinda dis ortam havasindan izole edilen koloni sayisinin (170 koloni, %75.22),
i¢c ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan (56 koloni, %24.78)
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindifinda da tiim

istasyonlarda, dig ortamdaki koloni sayisi1 i¢ ortamdakinden daha fazladir (Tablo 5.26).

Mayis ayinda en fazla izole edilen Cladosporium cinsi 47 koloni ile 4.
istasyonda en yiiksek koloni sayisina ulagsmistir. Bunu takip eden Penicillium cinsinin
30 koloni ile 3. istasyonda, Alternaria cinsinin 4 koloni ile 3. istasyonda en yiiksek

koloni sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.26).

Tablo 5.26. Mayis ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gére i¢ ve dis
ortamdaki dagilimlari ile bulunma yiizdeleri.

Istasyon No

1 2 3 4
Cins Ad1 i pli pli pli b ToPlam g, | Toplam ¢, | Genel %
i¢ dis toplam
Alternaria 1 - - - 1 3 - 1 2 3.57 4 2.35 6 2.66
Beauveria - - - - 1 - - - 1 1.79 0 0.00 1 0.44

Cladosporium | 11 28 | 3 28 | 13 23 | 16 31 43 76.78 110 64.700 153 67.70

Fusarium - - - - 1 - - - 1 1.79 0 0.00 1 0.44
Penicillium 1 - - 1 1 29| 2 15 4 7.14| 45 2647 49 21.68
Phoma - - - - - - - 1 0 0.00 1 0.59 1 0.44
Scopulariopsis| - 1 - - - - - - 0 0.00 1 0.59 1 0.44
Trichoderma - 1 - - - - - - 0 0.00 1 0.59 1 0.44
Sporsuzlar 4 1 - - - 4 -2 4 7.14 7 412 11 4.87
Teshis edilem | 1 1 - - - - - - 1 1.79 1 0.59 2 0.89
Toplam |18 32| 3 29|17 59 |18 50| s6 100] 170 100] 226 100

Genel Toplam| 50 32 76 68
Genel % 22.12 14.16 33.63 30.09
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Mayis ayinda izole edilen bakteriler arasinda 122 (93 i¢-29 dis) koloni ve
%63.54 ile Gram(+) koklar ilk sirada yer almistir. Bunu, 50 (13 i¢-37 dis) koloni ve
%26.04 ile Gram(+) basiller ikinci sirada, 20 (4 i¢-16 dis) koloni ve %10.42 ile Gram(-)
basiller iiciincii sirada izlemistir (Tablo 5.27). Sporlu Gram(+) basiller, bu ayda 6 (0 i¢-6
dis) koloni olarak tespit edilmis ve aylik toplam Gram(+) basillerin %12.00’sini, yillik

toplam sporlu basillerin % 2.76’sim1 olusturmuslardir.

Tablo 5.27. Mayis ayinda izole edilen bakterilerin istasyonlara gore, i¢ boliimler ile dig
ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2. KRES 3. KRES 4. KRES

Gram Boyama Oz. 1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %
Gram(+) kok 11 9 12 6 9 8 14 17 1 8 9 6 m 1 - - 122 63.54
Gram(+) basil 1 - 3 5 - - 2 20 2 - 3 11 1 - 1 1 50  26.04
Gram(-) basil 1 - - 1 - -1 12 - - - 3 2 - - - 20 10.42
Toplam 13 9 15 12 9 8 17 49 3 8 12 20 14 1 1 1

1 — e — e — N —
i¢-Dis Toplam 37 12 34 49 23 20 16 1 110-82

Genel Toplam-% 49 (25.52) 83 (43.23) 43 (22.40) 17 (8.85) 192 100

Tespit edilen 122 Gram(+) kok kolonisinin %51.64’{inii 63 (46 i¢-17 dis) koloni
ile Staphylococcus cinsi, 50 Gram(+) basil kolonisinin %46.00’sin1 23 (3 i¢-20 dis)
koloni ile Bacillus cinsi, 20 Gram(-) basil kolonisinin %85.00’ini 17 (3 i¢-14 dis) koloni
ile Acinetobacter cinsi olusturmus ve ilk sirada yer almiglardir. Bu ay genel siralamada
ilk ii¢ swray1r Staphylococcus (63 koloni), Micrococcus (55 koloni) ve Bacillus (23

koloni) cinsleri almstir.

Mayis ayinda izole edilen bakteriler istasyonlar agisindan degerlendirildiginde,
en fazla bakteri koloni sayisina 83 koloni ile 2. istasyondan alinan orneklerde, en az
bakteri koloni sayisina ise 17 koloni ile 4. istasyondan alinan 6rneklerde rastlanmistir. 2.
ve 4. istasyonlarda izole edilen koloni sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen bakteri

koloni sayisinin sirasi ile %43.23 ve %8.85’ini olusturmaktadir (Tablo 5.27).

Mayis ayinda i¢ ortamdan en fazla bakteri kolonisi izole edilen istasyon, 37
koloni ile 1. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam bakteri koloni sayisinin
%33.64’inii olusturmaktadir. En az bakteri kolonisine 16 koloni ve %14.54 ile 4.

istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.27).
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Mayis ayinda dis ortamda en fazla bakteri kolonisine 49 koloni ile 2. istasyonda
rastlanmistir ve bu istasyonda izole edilen koloni sayisi, dis ortamdan izole edilen
toplam bakteri koloni sayisinin %59.76’sin1 olusturmaktadir. D1s ortamda en az bakteri

kolonisi izole edilen istasyon ise 1 koloni ve %1.22 ile 4. istasyondur (Tablo 5.27).

Tiim istasyonlardan izole edilen bakteri koloni sayilar1 incelendiginde, Mayis
ayinda i¢ ortam havasindan izole edilmis olan bakteri koloni sayisinin (110 koloni,
%57.29), dis ortam havasindan izole edilen bakteri koloni sayisindan (82 koloni,
%42.71) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindifinda da 2.
istasyon harig, diger istasyonlarda i¢ ortam havasinda bulunan bakteri koloni sayis1 dis

ortamdakinden daha fazladir (Tablo 5.27).
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Sekil 5.15. Mayis ayinda izole edilen mikrofungus ve bakteri koloni sayilarinin istasyonlara
gore dagilimlart ve karsilagtirilmasi.
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Haziran ayinda izole edilen toplam 451 mikrofungus kolonisinden, 9 cins ve 16
tiir teshis edilmistir. Izole edilen 9 cins icinde, 356 koloni ve %78.92 ile Cladosporium
cinsi birinci, 36 koloni ve %8.00 ile Alternaria cinsi ikinci, 16 koloni ve %3.55 ile

Stemphylium cinsi tigiincii sirada yer almaktadir (Sekil 5.16, Tablo 5.29).
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Sekil 5.16. Haziran ayinda izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gore dagilima.

Haziran ayinda teshis edilen 16 tiir icinde ise 148 koloni ve %32.82 ile
Cladosporium macrocarpum birinci sirada, 82 koloni ve %18.18 ile Cladosporium
variabile ikinci sirada, 72 koloni ve %15.96 ile Cladosporium tenuissimum ugiincii

sirada yer almaktadir (Tablo 5.28).

Bu ayda en fazla sayida tiir iceren cins olarak Cladosporium cinsi 7 tiirle ilk
sirada yer almig, bunu 2 tiirle Alternaria ve Aspergillus cinsleri, 1 tirle Bahusakala,
Penicillium, Ramichloridium, Stemphylium ve Ulocladium cinsleri takip etmistir (Tablo

5.28).

Haziran ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda
Cladosporium tenuissimum 72 Koloni ile i¢ ortam havasindan en fazla izole edilen tiir
iken, bu ay icersinde dis ortam havasindan en sik olarak izole edilen tiir 94 koloni ile

Cladosporium macrocarpum’dur (Tablo 5.28).
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Tablo 5.28. Haziran ayinda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢ boliimler
ile dis ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2.KRES 3.KRES 4. KRES
CinsveTirAdi 1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %

A. alternata -1 - 9 - - - - 1 2 - 3 - - -2 18 4.00
A. citri - - -3 - - -5 2 1 - 4 3 - - - 18 4.00
A. fumigatus 2 - - - - - - - - - - - - - - - 2 0.44
A. niger r - - - - - - - - - - - - - - - 1 0.22
B. olivaceonigra - - - - -1 - - - - - - - - - - 1 0.22
C. chlorocephalum - - - - - - - - - - - - - - -1 1 0.22
C. cladosporioides - 5 - 13 - - 4 1 - - - - -2 2 4 31 6.87
C. cucumerinum - - -1 - - - - - 4 - - 7 - - - 12 2.66
C. macrocarpum 11 - - 2 - 2 26 13 15 10 56 7 3 - 12 148 3282
C. sphaerospermum 1 - - - - - - - - - 3 - - - 1 3 8 1.77
C. tenuissimum 4 1 - - -1 3 - 24 18 12 - 3 2 4 - 72 15.96
C. variabile - - 1 10 - - 2 14 10 6 5 27 - - 3 4 82 18.18
Cladosporium - - - - - - - - - - - - - -2 - 2 0.44
Epicoccum - - - - - - -2 2 - - 4 - - - 4 12 2.66
P. hirsutum - - -1 - - - - - - - - - - - - 1 0.22
R. subulatum - - - - - -1 - - - - - - - - - 1 0.22
S. botryosum - - - 13 - - - - -1 1 1 - - - - 16 3.55
U. chartarum - - - - - - - - -1 - - - - - - 1 0.22
Sporsuz - - - 8 - - 3 7 - - - - - - - - 18 4.00
Teshis edilemeyen - - - - - - -1 -1 - 4 - - - - 6 1.33
Toplam 9 8 1 58 2 2 15 56 52 49 31 99 20 7 12 30

ig:Dis Toplam 18 S8 19 s6 132 99 39 30

Genel Toplam 76 75 231 69 451 100

Haziran ayinda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar acisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 231 koloni ile 3. istasyondan,
en az koloni sayisina ise 69 koloni ile 4. istasyondan alinan 6rneklerde rastlanmistir. 3.
ve 4. istasyonlarda izole edilen sayilar, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus

koloni sayisinin sirasi ile %51.22 ve %15.30’unu olusturmaktadir (Tablo 5.29) .

Haziran ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon,
132 koloni ile 3. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin %63.46’sim1 olusturmaktadir. En az mikrofungus kolonisine 18 koloni ve

%8.65 ile 1. istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.29).
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Haziran ayinda dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 99 koloni ile 3.
istasyonda rastlanmistir ve bu istasyonda izole edilen koloni sayisi, dig ortamdan izole
edilen toplam mikrofungus koloni sayisinin %40.47’sini olusturmaktadir. Dis ortamda
en az mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon ise 30 koloni ve %12.35 ile 4.

istasyondur (Tablo 5.29).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilart incelendiginde,
Haziran ayinda dig ortam havasindan izole edilmis olan mikrofungus koloni sayisinin
(243 koloni, %53.88), i¢ ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan
(208 koloni, %46.12) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele
alindiginda 3. ve 4. istasyonlarda i¢ ortamdan izole edilen mikrofungus koloni sayis1 dig
ortamdakinden daha fazladir. 1. ve 2. istasyonlarda ise dis ortamdaki koloni sayisi i¢

ortamdakinden daha fazladir. (Tablo 5.29).

Haziran aymda en fazla izole edilen Cladosporium cinsi 203 koloni ile 3.
istasyonda en yiiksek koloni sayisina ulasmistir. Bunu takip eden Alternaria cinsinin 13
koloni ile 1. ve 3. istasyonlarda, Stemphylium cinsinin 13 koloni ile 1. istasyonda en

yiiksek koloni sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.29).

Tablo 5.29. Haziran ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢ ve dig
ortamdaki dagilimlari ile bulunma yiizdeleri.

Istasyon No

1 2 3 4

Cins Ad1 ipliplinplinpb Toplam g, (Toplam ¢, |Genel %
ic dis toplam

Alternaria 1 12|- 5|6 7|3 2 10 4.81 26 10.70f 36 7.98
Aspergillus 3 - 0- -- -]- - 3 1.44 0 0.00 3 0.67
Bahusakala -1 -] - - - - 1 0.48 0 0.00 1 022
Cladosporium |14 2414 41(120 83|36 24| 184 88.47| 172 70.78| 356 78.94
Epicoccum - -] - 212 4]- 4 2 096 10 412 12 2.66
Penicillium - 1y- -|- -1- - 0 0.00 1 0.41 1 022
Ramichloridium| - - |1 -| - -|- - 1 0.48 0 0.00 1 022
Stemphylium - 13- -2 1]- - 2 096 14 576 | 16 3.55
Ulocladium - - -1 -] - 1 0.48 0 0.00 1 022
Sporsuzlar - 83 7|- -1]- - 3 1.44 15 6.17 | 18 3.99
Teshisedilem |- - |- 1|1 4|- - 1 0.48 5 206 6 133
Tonlam 18 5819 56[13299(39 30| 208 100 | 243 100 | 451 100
Genel Toplam | 75 75 231 69

Genel %

16.85 16.63 51.22 15.30
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Haziran aymnda izole edilen bakteriler arasinda 151 (142 i¢-9 dis) koloni ve
%71.91 ile Gram(+) koklar ilk sirada yer almistir. Bunu, 57 (10 i¢-47 dis) koloni ve
%27.14 ile Gram(+) basiller ikinci sirada, 2 (0 i¢-2 dis) koloni ve %0.95 ile Gram(-)
basiller iiciincii sirada izlemistir (Tablo 5.30). Sporlu Gram(+) basiller, bu ayda 5 (2 i¢-3
dis) koloni olarak tespit edilmis ve aylik toplam Gram(+) basillerin %8.77’sini, yillik

toplam sporlu basillerin % 2.30’unu olusturmuslardir.

Tablo 5.30. Haziran ayinda izole edilen bakterilerin istasyonlara gore, i¢ boliimler ile dis
ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2. KRES 3. KRES 4. KRES
Gram Boyama Oz. 1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %

Gram(+) kok 1 8 - 3 3 1 4 4 1 13 - - 61 - - 2 151 7191

Gram(+) basil - - - 14 - - 1 2 6 - 2 8 - - 1 3 57 2714

Gram(-) basil - - - - ... .2 - - - - 2 09

Toplam 1 8 - 17 3 1 452 17 13 2 10 61 - 1 5
e — N — N —

ic-Dis Toplam 9 17 49 26 32 10 62 5 152-58

Genel Toplam-% 26 (12.38) 75 (35.72) 42 (20.00) 67 (31.90) 210 100

Tespit edilen 151 Gram(+) kok kolonisinin %74.83’tinti 113 (111 i¢-2 dig)
koloni ile Staphylococcus cinsi, 57 Gram(+) basil kolonisinin %45.61’ini 26 (5 i¢-21
dis) koloni ile Bacillus cinsi, 2 Gram(-) basil kolonisinin tamamin1 Pseudomonas (0 i¢-2
dis) cinsi olusturmus ve ilk sirada yer almislardir. Bu ay genel siralamada ilk ii¢ siray1
Staphylococcus (113 koloni), Bacillus (26 koloni) ve Streptococcus (18 koloni) cinsleri

almistir.

Haziran ayinda izole edilen bakteriler istasyonlar agisindan degerlendirildiginde,
en fazla bakteri koloni sayisina 75 koloni ile 2. istasyondan alinan orneklerde, en az
bakteri koloni sayisina ise 26 koloni ile 1. istasyondan alinan 6rneklerde rastlanmistir. 2.
ve 1. istasyonlarda izole edilen koloni sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen bakteri

koloni sayisinin sirasi ile %35.72 ve %12.38’ini olusturmaktadir (Tablo 5.30).

Haziran ayinda i¢ ortamdan en fazla bakteri kolonisi izole edilen istasyon, 62
koloni ile 4. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam bakteri koloni sayisinin
%40.79’unu  olusturmaktadir. En az bakteri kolonisine 9 koloni ve %5.92 ile 1.

istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.30).
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Haziran ayinda dis ortamda en fazla bakteri kolonisine 26 koloni ile 2.
istasyonda rastlanmistir ve bu istasyonda izole edilen koloni sayisi, dig ortamdan izole
edilen toplam bakteri koloni sayisinin %44.83’{inii olusturmaktadir. Dis ortamda en az
bakteri kolonisi izole edilen istasyon ise 5 koloni ve %8.62 ile 4. istasyondur (Tablo

5.30).

Tiim istasyonlardan izole edilen bakteri koloni sayilar incelendiginde, Haziran
ayinda i¢ ortam havasindan izole edilmis olan bakteri koloni sayisinin (152 koloni,
%72.38), dis ortam havasindan izole edilen bakteri koloni sayisindan (58 koloni,
%42.71) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda da 1.
istasyon harig, diger istasyonlarda i¢ ortam havasinda bulunan bakteri koloni sayis1 dis

ortamdakinden daha fazladir (Tablo 5.30).

250 ~ 231
200 ~
E 150 ~
O
100 ~ 75 69
75.
50 75 67
2 42
0
1. Istasyon 2. Istasyon 3.1stasyon 4. Istasyon

—&— Mikrofungus —l— Bakteri

Sekil 5.17. Haziran ayinda izole edilen mikrofungus ve bakteri koloni sayilarinin istasyonlara
gore dagilimlart ve karsilagtirilmasi.
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Temmuz ayinda izole edilen toplam 227 mikrofungus kolonisinden, 14 cins ve
14 tiir teshis edilmistir. izole edilen 14 cins icinde, 70 koloni ve %30.84 ile
Cladosporium cinsi birinci, 65 koloni ve %28.64 ile Alternaria cinsi ikinci, 4 koloni ve
%1.76 ile Aspergillus ve Stemphylium cinsleri ti¢iincii sirada yer almaktadir (Sekil 5.18,
Tablo 5. 32).

Alternaria
Aspergillus &}
Ceuthospora
Cladosporium
Drechslera
Epicoccum
Fusarium
Mycotypha
Paecilomyces
Penicillium
Pestalotiopsis
Phoma
Stachybotrys
Stemphylium
Spor
olusturmayanlar
Teshis
edilemeyen

Sekil 5.18. Temmuz ayinda izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gore dagilim.

Temmuz ayinda teshis edilen 14 tiir icinde ise 47 koloni ve %20.71 ile
Alternaria alternata birinci sirada, 27 koloni ve %11.90 ile Cladosporium herbarum
ikinci sirada, 23 koloni ve %10.13 ile Cladosporium macrocarpum ugiincii sirada yer

almaktadir (Tablo 5.31).

Bu ayda en fazla sayida tiir iceren cins olarak Cladosporium cinsi 5 tiirle ilk
sirada yer almis, bunu 2 tiirle Alternaria ve Aspergillus cinsleri ve 1 tiirle Drechslera,
Paecilomyces, Penicillium, Stachybotrys ve Stemphylium cinsleri takip etmistir (Tablo

5.31).

Temmuz ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda
Cladosporium herbarum 17 koloni ile i¢ ortam havasindan en fazla izole edilen tiir iken,
bu ay icersinde dis ortam havasindan en sik olarak izole edilen tiir 38 koloni ile

Alternaria alternata’dir (Tablo 5.31).
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Tablo 5.31. Temmuz ayinda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢ boliimler
ile dis ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2.KRES 3.KRES 4.KRES
Cins ve Tiir Ad1 1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %

A. alternata - - 1 5 - - 3 9 3 - - 17 11 - 7 47  20.71
A. triticicola - - - 6 1 - - - - - - - - - - - 7 3.08

Alternaria -1 1 2 - - -2 - 4 - 1 - - - - 11 4.85

A. niger - - 1 - - - - - - - - - -1 - - 2 0.88

A. versicolor - - - - - - - - -2 - - - - - - 2 0.88

Ceuthospora - - - - - - -1 - - - - - - - - 1 0.44

C. cladosporioides - - -1 r - - - - - - - -2 - - 4 1.76

C. herbarum - 3 2 - - - 1 - - 3 1 10 -7 - - 27 11.90
C. macrocarpum -3 2 - - - 1 6 - - 1 - 1 2 1 6 23 10.13
C. sphaerospermum -1 - - - - 25 - - - - 21 - - 11 4.85

C. variabile - - 1 - - - 1 - r - - - - - - - 3 1.32

Cladosporium - - - - - - - - - - -2 - - - - 2 0.88

Cochliobolus sativus’  _ _ _ _ _ - - _ 1 - - 1 - - - - 2 0.88

un Drechslera devresi

Epicoccum - - - - - - - - - - - - - - - 1 1 0.44

Fusarium - - - - 2 - - - - - - - - - - - 2 0.88

Mycotypha - - - 1 - - - - - - - - - - - - 1 0.44

P. variotii - - - - - - - - - - - - - - -1 1 0.44

P. chrysogenum r - - - - - - - - - - - r - - - 2 0.88

Pestalotiopsis - - - - - - - - - - -1 - - - - 1 0.44

Phoma - - - - - - - - - - - - - - -1 1 0.44

S. chartarum - - - 1 - - - - - - - - - - - - 1 0.44

S. botryosum - - - - - - - 4 - - - - - - oo 4 1.76

Sporsuz 32 2 13 1 - 2 11 2 4 5 10 2 3 - 10 70 30.84
Teshis edilemeyen r - - - - - - - - - - - - - - - 1 0.44

Toplam 5 10 10 29 5 - 10 38 7 13 7 42 7 17 1 26

ig-Dis Toplam 25 29 15 38 21 4 25 26

Genel Toplam 54 53 69 51 227 100

Temmuz ayinda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar acisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 69 koloni ile 3. istasyondan
alinan orneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 51 koloni ile 4. istasyondan
alian Orneklerde rastlanmistir. 3. ve 4. istasyonlarda izole edilen koloni sayilari, tiim
istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirast ile %23.79 ve

%?22.46’ sin1 olusturmaktadir (Tablo 5.32).
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Temmuz ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon,
27 koloni ile 3. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin %29.35’ini olusturmaktadir. En az mikrofungus kolonisine 15 koloni ve

%16.30 ile 2. istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.32).

Temmuz ayinda dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 42 koloni ile 3.
istasyonda rastlanmistir ve bu istasyonda izole edilen koloni sayisi, dig ortamdan izole
edilen toplam mikrofungus koloni sayisinin %33.11’ini olusturmaktadir. D1s ortamda en
az mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon ise 26 koloni ve %19.26 ile 4. istasyondur

(Tablo 5.32).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde,
Temmuz ayinda dis ortam havasindan izole edilmis olan mikrofungus koloni sayisinin
(135 koloni, %59.47), i¢ ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan
(92 koloni, %40.53) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele
alindiginda da tiim istasyonlarda, dis ortamdaki koloni sayisi i¢ ortamdakinden daha

fazladir (Tablo 5.32).

Temmuz ayinda en fazla izole edilen Cladosporium cinsi 22 koloni ile 4.
istasyonda en yiiksek koloni sayisina ulasmistir. Bunu takip eden Alternaria cinsinin 25
koloni ile 3. istasyonda, Aspergillus cinsinin 2 koloni ile 3. istasyonda, Stemphylium
cinsinin 4 koloni ile 2. istasyonda en yiiksek koloni sayilarinda bulundugu tespit

edilmistir (Tablo 5.32).
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Tablo 5.32. Temmuz ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢ ve dig
ortamdaki dagilimlari ile bulunma yiizdeleri.

Istasyon No
1 2 3 4
Cins Ad1 i pli pli pli b Toplam ¢, |Toplam ¢, | Genel %
i¢ dig toplam
Alternaria 3 1314 1117 182 7 16 17.39] 49 36.30| 65 28.64
Aspergillus 1 - - -2 - 1 - 4 4.34 0 0.00 4 1.76
Ceuthospora - - - 1 - - - - 0 0.00 1 0.74 1 0.44

Cladosporium | 12 1 | 6 11| 6 12|16 6 40 4347 30 2222 70 30.84

Drechslera - - - - 1 1 - - 1 1.09 1 0.74 2 0.88
Epicoccum - - - - - - - 1 0 0.00 1 0.74 1 0.44
Fusarium - - 12 - - - - - 2 2.18 0 0.00 2 0.88
Mycotypha - 1 - - - - - - 0 0.00 1 0.74 1 0.44
Paecilomyces | - - - - - - - 1 0 0.00 1 0.74 1 0.44
Penicillium 1 - - - - - 1 - 2 2.18 0 0.00 2 088
Pestalotiopsis | - - - - - 1 - - 0 0.00 1 0.74 1 0.44
Phoma - - - - - - - 1 0 0.00 1 0.74 1 0.44
Stachybotrys - 1 - - - - - - 0 0.00 1 0.74 1 0.44
Stemphylium - - - 4 - - - - 0 0.00 4 2.96 4 1.76
Sporsuzlar 7 13|13 11|11 10} 5 10 26 28.26| 44 32,60 70 30.84
Teshis edilem | 1 - - - - - - - 1 1.09 0 0.00 1 0.44
Toplam 25 29 |15 38 |27 42|25 26 92 100 135 100 | 227 100
Genel Toplam| 54 53 69 51

Genel % 23.79 23.35 30.40 22.46
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Temmuz ayinda izole edilen bakteriler arasinda 145 koloni (19 i¢-126 dis) ve
%48.33 ile Gram(+) basiller ilk sirada yer almistir. Bunu, 138 koloni (90 i¢-48 dis) ve
%46.00 ile Gram(+) koklar ikinci sirada, 17 koloni (1 i¢-16 dis) ve %5.67 ile Gram(-)
basiller iiciincii sirada izlemistir (Tablo 5.33). Sporlu Gram(+) basiller, bu ayda 34 (2 i¢-
32 dis) koloni olarak tespit edilmis ve aylik toplam Gram(+) basillerin %23.45’1ni,

yillik toplam sporlu basillerin %15.67’sini olusturmuslardir.

Tablo 5.33. Temmuz ayinda izole edilen bakterilerin istasyonlara gore, i¢ boliimler ile dig
ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2. KRES 3. KRES 4. KRES

Gram Boyama Oz. 1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %
Gram(+) kok 2 9 - 34 4 5 4 2 3 12 2 4 44 3 2 8 138 46.00
Gram(+) basil - - - 39 - - 3 43 -4 1 10 9 1 1 34 145 4833
Gram(-) basil - - -1 - - - - 1 - - 12 - - - 3 17 5.67
Toplam 2 9 - 74 4 5 7 45 4 16 3 26 53 4 3 45

1 — e — e — N —
i¢-Dis Toplam 11 74 16 45 23 26 60 45 110-190

Genel Toplam-% 85 (28.34) 61 (20.33) 49 (16.33) 105 (35.00) 300 100

Tespit edilen 138 Gram(+) kok kolonisinin %70.29’unu 97 (70 i¢-27 dis) koloni
ile Staphylococcus cinsi, 145 Gram(+) basil kolonisinin %51.72’sini 75 (9 i¢-66 dis)
koloni ile Bacillus cinsi olugturmus ve ilk sirada yer almislardir. Bu ay genel siralamada
ilk ii¢ siray1 Staphylococcus (97 koloni), Bacillus (75 koloni) ve Corynebacterium (32

koloni) cinsleri almastir.

Temmuz  ayinda izole edilen  bakteriler  istasyonlar  agisindan
degerlendirildiginde, en fazla bakteri koloni sayisina 105 koloni ile 4. istasyondan
alinan orneklerde, en az bakteri koloni sayisina ise 49 koloni ile 3. istasyondan alinan
orneklerde rastlanmistir. 4. ve 3. istasyonlarda izole edilen koloni sayilari, tiim
istasyonlardan izole edilen bakteri koloni sayisinin sirast ile %35.00 ve %16.33’tinii

olusturmaktadir (Tablo 5.33).

Temmuz ayinda i¢ ortamdan en fazla bakteri kolonisi izole edilen istasyon, 60
koloni ile 4. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam bakteri koloni sayisinin
%354.55’ini olusturmaktadir. En az bakteri kolonisine 11 koloni ve %10.00 ile 1.

istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.33).
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Temmuz ayinda dis ortamda en fazla bakteri kolonisine 74 koloni ile 1.
istasyonda rastlanmistir ve bu istasyonda izole edilen koloni sayisi, dig ortamdan izole
edilen toplam bakteri koloni sayisinin %38.95’ini olusturmaktadir. D1s ortamda en az
bakteri kolonisi izole edilen istasyon ise 26 koloni ve %13.69 ile 3. istasyondur (Tablo

5.33).

Tiim istasyonlardan izole edilen bakteri koloni sayilari incelendiginde, Temmuz
ayinda dis ortam havasindan izole edilmis olan bakteri koloni sayisinin (190 koloni,
%63.33), i¢ ortam havasindan izole edilen bakteri koloni sayisindan (110 koloni,
%36.67) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda da 4.
istasyon harig, diger istasyonlarda dis ortam havasinda bulunan bakteri koloni sayisi i¢

ortamdakinden daha fazladir (Tablo 5.33).

120
105
90 - 85
61 69
Z w0 . 3
54 53 49
30 A
0
1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. stasyon

—@— Mikrufungus —il— Bakteri

Sekil 5.19. Temmuz ayinda izole edilen mikrofungus ve bakteri koloni sayilarinin istasyonlara
gore dagilimlan ve karsilastirilmasi.
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Agustos ayinda izole edilen toplam 172 mikrofungus kolonisinden, 12 cins ve 17
tiir teshis edilmistir. izole edilen 12 cins icinde, 68 koloni ve %39.54 ile Alternaria cinsi
birinci, 61 koloni ve %35.48 ile Cladosporium cinsi ikinci, 7 koloni ve %4.07 ile

Drechslera cinsi liglincii sirada yer almaktadir (Sekil 5.20, Tablo 5.35).
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Sekil 5.20. Agustos ayinda izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gére dagilimi.

Agustos ayinda teshis edilen 17 tiir i¢inde ise 31 koloni ve %18.03 ile Alternaria
tenuissima birinci sirada, 28 koloni ve %16.28 ile Alternaria citri ikinci sirada, 24
koloni ve %13.96 ile Cladosporium tenuissimum ii¢iincii sirada yer almaktadir (Tablo

5.34).

Bu ayda en fazla sayida tiir iceren cins olarak Cladosporium cinsi 5 tiirle ilk
sirada yer almig, bunu 3 tiirle Alternaria ve Penicillium cinsleri ve 2 tiirle Drechslera

cinsi takip etmistir (Tablo 5.34).

Agustos aymda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda
Cladosporium tenuissimum 16 koloni ile i¢ ortam havasindan en fazla izole edilen tiir
iken, bu ay icersinde dis ortam havasindan en sik olarak izole edilen tiir 26 koloni ile

Alternaria tenuissima’dir (Tablo 5.34).
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Tablo 5.34. Agustos ayinda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢ boliimler
ile dis ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

Cins ve Tiir Adi

A. alternata

A. citri

A. tenuissima
Alternaria

A. phaeospermum
Aspergillus

C. chlorocephalum
C. cladosporioides
C. sphaerospermum
C. tenuissimum

C. variabile

Cladosporium

Cochliobolus spicifer’
in Drechslera devresi

D. biseptata
Drechslera
Epicoccum

E. herbariorum
Fusarium

P. aurantiogriseum
P. chrysogenum
P. griseofulvum
Rhizopus

S. botryosum

T. herbarum
Sporsuz

Teshis edilemeyen

Toplam

i¢-Dis Toplam

Genel Toplam

1. KRES 2. KRES 3.KRES 4. KRES
1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %
e T T 2 116
-1 3 9 1 - - 6 - 3 - 5 - - - - 28 1628
- - - 12 2 - - 1 - 1 1 8 - 1 - 5 31 1803
< T 7407
e - - - 1 058
e 1 058
L | 5 291
- - - - - 21 - - - oo -1 - 4 233
e L e e (- 8 465
2 - 3 3 2 3 - 5 1 2 - - - 3 - - 24 139
e L 3 174
- - - - 1 - - - -1 - - -1 3 11 17 989
< 5 2091
e 1 058
e . 1 058
e L e R k)
e e L. 2 116
< 3 174
e 1 058
e . 1 058
e 1 058
e 2 116
e s T - 3 174
1 - - - ..o o oo oo 1 058
-3 - 3 1 1 - 3 - - - - 2 - - - 13 156
e . 3 174
3 8 7 3 13 5 5 27 2 14 2 19 2 6 5 18

T8 36 23 27 18 1 13 18

54 50 37 31 172 100




93

Agustos ayinda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar agisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 54 koloni ile 1. istasyondan
alinan orneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 31 koloni ile 4. istasyondan
alinan orneklerde rastlanmustir. 1. ve 4. istasyonlarda izole edilen koloni sayilari, tiim
istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirast ile %31.40 ve

%18.02’sini olusturmaktadir (Tablo 5.35).

Agustos ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon,
23 koloni ile 2. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisitnin %31.94’tinli olusturmaktadir. En az mikrofungus kolonisine 13 koloni ve

%18.06 ile 4. istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.35).

Agustos ayinda dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 36 koloni ile 1.
istasyonda rastlanmistir ve bu istasyonda izole edilen koloni sayisi, dig ortamdan izole
edilen toplam bakteri koloni sayisinin %36.00’s1n1 olusturmaktadir. D1s ortamda en az
bakteri kolonisi izole edilen istasyon ise 18 koloni ve %18.00 ile 4. istasyondur (Tablo

5.35).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde,
Agustos aymda dis ortam havasindan izole edilmis olan mikrofungus koloni sayisinin
(100 koloni, %58.14), i¢ ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan
(72 koloni, %41.86) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele
alindiginda da tiim istasyonlarda dis ortam havasinda bulunan mikrofungus koloni

sayis1 i¢ ortamdakinden daha fazladir (Tablo 5.35).

Agustos ayinda en fazla izole edilen Alternaria cinsi 26 koloni ile 1. istasyonda
en yiiksek koloni sayisina ulagmistir. Bunu takip eden Cladosporium cinsinin 21 koloni
ile 4. istasyonda, Drechslera cinsinin 4 koloni ile 1. istasyonda en yiiksek koloni

sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.35).
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Tablo 5.35. Agustos ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢ ve dig
ortamdaki dagilimlari ile bulunma yiizdeleri.

Istasyon No
1 2 3 4
Cins Ad1 i opli pli pli b Toplam ¢, |Toplam ¢, | Genel %
i¢ dig toplam
Alternaria 4 2216 8|7 151 5 18 25.00f 50 50.00f 68 39.53
Arthrinium - - 1 - - - - - 1 1.39 0 0.00 1 0.58
Aspergillus - - 1 - - - - - 1 1.39 0 0.00 1 0.58
Cladosporium | 9 4 [ 9 9 |7 2|9 12 34 47221 27 27.00] 61 3546
Drechslera - - 3 - - - - 0 0.00 7 7.00 7 4.07
Epicoccum - - - - 3 1 - - 3 4.17 1 1.00 4 2.32
Eurotium 1 - - - 1 - - - 2 2.77 0 0.00 2 1.16
Fusarium -3 - - - - - - 0 0.00 3 3.00 3 1.75
Penicillium - - 1 1 -1 - - 1 1.39 2 2.00 3 1.75
Rhizopus - - - - - - 1 1 1 1.39 1 1.00 2 1.16
Stemphylium - - 13 - - - - - 3 4.17 0 0.00 3 1.75
Torula 1 - - - - - - - 1 1.39 0 0.00 1 0.58
Sporsuzlar 3 312 3 |- -2 - 7 9.72 6 6.00 13 7.56
Teshis edilem | - - - 3 - - - - 0 0.00 3 3.00 3 1.75
Toplam 18 36 (23 27 |18 19 |13 18 72 100 100 100 | 172 100
Genel Toplam| 54 49 37 31
Genel % 31.40 29.07 21.51 18.02
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Agustos ayinda izole edilen bakteriler arasinda 155 (17 i¢-138 dis) koloni ve
%58.27 ile Gram(+) basiller ilk sirada yer almistir. Bunu, 108 koloni (63 i¢-45 dis) ve
%40.60 ile Gram(+) koklar ikinci sirada, 3 koloni (3 i¢-0 dis) ve %1.13 ile Gram(-)
basiller iiciincii sirada izlemistir (Tablo 5.36). Sporlu Gram(+) basiller, bu ayda 66 (3 i¢-
63 dis) koloni olarak tespit edilmis ve aylik toplam Gram(+) basillerin %42.58’ini,

yillik toplam sporlu basillerin %30.41’ini olusturmuslardir.

Tablo 5.36. Agustos ayinda izole edilen bakterilerin istasyonlara goére, i¢ boliimler ile dis
ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2. KRES 3. KRES 4. KRES

Gram Boyama Oz. 1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %
Gram(+) kok - 10 5 12 9 0 19 13 2 2 - 2 6 8 2 18 108 40.60
Gram(+) basil - 4 5 82 -1 2 28 2 1 - 6 - - 2 22 155 5827
Gram(-) basil 1 - 1 - -1 - - - - - - - - - - 3 1.13
Toplam 1 14 11 94 9 2 21 41 4 3 0 8 6 8 4 40

1 — e — e — N —
i¢-Dis Toplam 26 94 32 41 7 8 18 40 83-183

Genel Toplam-% 120 (45.11) 73 (27.44) 15 (5.64) 58 (21.81) 266 100

Tespit edilen 108 Gram(+) kok kolonisinin %79.63’linii 86 (57 i¢-29 dis) koloni
ile Staphylococcus cinsi, 155 Gram(+) basil kolonisinin %55.48’ini 86 (6 i¢-80 dis)
koloni ile Bacillus cinsi, 3 Gram(-) basil kolonisinin tamamim1 Pseudomonas 3 (3 i¢-0
dis) olusturmus ve ilk sirada yer almislardir. Bu ay genel siralamada ilk siray1 86 koloni
ile Bacillus ve Staphylococcus cinsleri almig, bunu 45 koloni ile Propionibacterium

cinsi ikinci, 20 koloni ile Micrococcus cinsi liciincii sirada izlemistir.

Agustos ayinda izole edilen bakteriler istasyonlar agisindan degerlendirildiginde,
en fazla bakteri koloni sayisina 120 koloni ile 1. istasyondan alinan orneklerde, en az
bakteri koloni sayisina ise 15 koloni ile 3. istasyondan alinan 6rneklerde rastlanmistir. 1.
ve 3. istasyonlarda izole edilen koloni sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen bakteri

koloni sayisinin sirasi ile %45.11 ve %5.64’{inii olusturmaktadir (Tablo 5.36).

Agustos ayinda i¢ ortamdan en fazla bakteri kolonisi izole edilen istasyon, 32
koloni ile 2. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam bakteri koloni sayisinin
%38.55’in1 olusturmaktadir. En az bakteri kolonisine 7 koloni ve %8.43 ile 3.

istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.36).
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Agustos aymda dis ortamda en fazla bakteri kolonisine 94 koloni ile 1.
istasyonda rastlanmistir ve bu istasyonda izole edilen koloni sayisi, dig ortamdan izole
edilen toplam bakteri koloni sayisinin %51.37’sini olusturmaktadir. D1s ortamda en az
bakteri kolonisi izole edilen istasyon ise 8 koloni ve %4.37 ile 3. istasyondur (Tablo

5.36).

Tiim istasyonlardan izole edilen bakteri koloni sayilart incelendiginde, Agustos
ayinda dis ortam havasindan izole edilmis olan bakteri koloni sayisinin (183 koloni,
%68.80), ic ortam havasindan izole edilen bakteri koloni sayisindan (83 koloni,
%31.20) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda da tiim
istasyonlarda dis ortam havasinda bulunan bakteri koloni sayis: i¢ ortamdakinden daha

fazladir (Tablo 5.36).

120

90

CFU

60 -

30

1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon

—@— Mikrofungus —ll— Bakteri

Sekil 5.21. Agustos ayinda izole edilen mikrofungus ve bakteri koloni sayilarimin istasyonlara
gore dagilimlart ve karsilagtirilmasi.
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Eyliil ayinda izole edilen toplam 66 mikrofungus kolonisinden, 11 cins ve 16 tiir
teshis edilmistir. Izole edilen 11 cins icinde, 17 koloni ve %25.77 ile Cladosporium
cinsi birinci, 10 koloni ve %15.16 ile Alternaria cinsi ikinci, 7 koloni ve %10.62 ile

Penicillium cinsi iiclincii sirada yer almaktadir (Sekil 5.22, Tablo 5.38).

Alternaria
Aspergillus
Beauveria
Chaetomium
Cladosporium
Drechslera
Epicoccum
Eurotium
Fusarium
Penicillium
Verticillium
Spor
olusturmayanlar
Teshis
edilemeyen

Sekil 5.22. Eyliil ayinda izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gore dagilimi.

Eyliil ayinda teshis edilen 16 tiir i¢inde ise 8 koloni ve %12.12 ile Cladosporium
tenuissimum birinci sirada, 4 koloni ve %6.07 ile Alternaria alternata, Cladosporium
variabile, Penicillium purpurogenum ikinci sirada, 3 koloni ve %4.55 ile Penicillium

chrysogenum {iciincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.37).

Bu ayda en fazla sayida tiir iceren cins olarak Aspergillus cinsi 4 tiirle ilk sirada
yer almis, bunu 3 tiirle Alternaria ve Cladosporium cinsleri ve 2 tiirle Penicillium cinsi

takip etmistir (Tablo 5.37).

Eylil ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda
Cladosporium tenuissimum 4 koloni ile i¢ ortam havasindan en fazla izole edilen tiir
iken, bu ay icersinde dis ortam havasindan en sik olarak izole edilen tiirler 4’er koloni

ile Cladosporium tenuissimum ve Penicillium purpurogenum’dur (Tablo 5.37).
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Tablo 5.37. Eyliil ayinda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢ boliimler ile
dis ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2.KRES 3.KRES 4. KRES
CinsveTirAdi 1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %

A. alternata - - - - r - - 1 - - - - r - - 1 4 6.07
A. citri - - - - - - - - - - -1 - - - - 1 1.51
A. radicina - - -1 - - - - - - - - - - - - 1 1.51
Alternaria - - - - - - -3 - - - - - - -1 4 6.07
A. fumigatus - - - - - - -1 - - - - - - - - 1 1.51
A. niger - - - - - - 1 - - - - - - - - - 1 1.51
A. ustus - - - - - - -1 - - - - - - - - 1 1.51
A. versicolor - - -1 - - - - - - - - - - - - 1 1.51
B. alba - - - - -1 - - - - - - - - - - 1 1.51
Chaetomium - - -1 - - - - - - - - - - - - 1 1.51
C. cucumerinum - - - - - - - - - - -1 - - - - 1 1.51
C. tenuissimum - - 1 - T - - 1 -2 -2 - - -1 8 12.12
C. variabile - - - - - - - - - - - 3 -1 - - 4 6.07
Cladosporium - - - - - - -1 - - 1 1 - - -1 4 6.07
D. australiensis - - - - - - -1 - - - - - - - - 1 1.51
Drechslera - - - - - - - - -1 - - - - - - 1 1.51
Epicoccum - - -3 - - - - - - - - - - - - 3 4.55
E. herbariorum - - - - - - - - -1 - 1 - - - - 2 3.03
Fusarium - - - - - - -1 - - -1 - - - - 2 3.03
P. chrysogenum 1 - - 2 - - - - - - - - - - - - 3 4.55
P. purpurogenum - - - - - - -1 - - - - - - -3 4 6.07
V. tenerum - - - - - - -1 - - - - - - - - 1 1.51
Sporsuz 2 1 1 1 - - -1 - -1 2 - - - 11 16.67
Teshis edilemeyen - - - - - - -1 - - - - -1 1 2 5 7.58
Toplam 31 2 9 2 1 1 14 - 4 2 12 12 1 11

i¢-Dis Toplam TT ﬂ ﬂ TT

Genel Toplam 15 18 18 15 66 100

Eylil ayinda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar  acisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 18 koloni ile 2. ve 3.
istasyonlardan alinan orneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 15 koloni ile 1.
ve 3. istasyonlardan alinan orneklerde rastlanmistir. En fazla ve en diisiik koloni iceren
istasyonlardan izole edilen koloni sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus

koloni sayisinin sirasi ile %27.27 ve %?22.73’tinli olusturmaktadir (Tablo 5.38).
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Eyliil ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon, 6
koloni ile 1. ve 3. istasyonlardir ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin  %30.00’unu olusturmaktadir. En az mikrofungus kolonisine 4 koloni ve

%20.00 ile 2. ve 4. istasyonlarda rastlanmistir (Tablo 5.38).

Eyliil ayinda dig ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 14 koloni ile 2.
istasyonda rastlanmistir ve bu istasyonda izole edilen koloni sayisi, dig ortamdan izole
edilen toplam mikrofungus koloni sayisinin %21.21’ini olusturmaktadir. D1s ortamda en
az mikrofungus kolonisi izole edilen istasyonlar ise 9 koloni ve %13.64 ile 1.

istasyondur (Tablo 5.38).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde,
Eyliil ayinda dig ortam havasindan izole edilmis olan mikrofungus koloni sayisinin (46
koloni, %69.70), i¢ ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan (20
koloni, %30.30) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda
da tiim istasyonlarda, dis ortamdaki koloni sayisi i¢ ortamdakinden daha fazladir (Tablo

5.38).

Eylil ayinda en fazla izole edilen Cladosporium cinsi 10 koloni ile 3.
istasyonda en yiiksek koloni sayisina ulagsmistir. Bunu takip eden Alternaria cinsinin 5
koloni ile 2. istasyonda, Penicillium cinsinin 3 koloni ile 1. istasyonda en yiiksek koloni

sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.38).
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Tablo 5.38. Eyliil ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢ ve dig
ortamdaki dagilimlari ile bulunma yiizdeleri.

Istasyon No

1 2 3 4

Cins Ad1 i opli pli pli b Toplam ¢, |Toplam ¢, | Genel %
i¢ dig toplam

Alternaria -1 1 4 |- 1 1 2 2 10.00 8 17.39] 10 15.15
Aspergillus -1 1 2| - - - - 1 5.00 3 6.53 4 6.06
Beauveria - - 1 - - - - - 1 5.00 0 0.00 1 1.51
Chaetomium - 1 - - - - - - 0 0.00 1 2.17 1 1.51
Cladosporium | 1 - 1 213 7 1 2 6 30.00 11 2391 17 25.76
Drechslera - - - 1 1 - - - 1 5.00 1 2.17 2 3.03
Epicoccum -3 - - - - - - 0 0.00 3 6.53 3 4.55
Eurotium - - - - 1 1 - - 1 5.00 1 2.17 2 3.03
Fusarium - - - 1 - 1 - - 0 0.00 2 4.35 2 3.03
Penicillium 1 2 - 1 - - -3 1 5.00 6 13.04 7 10.61
Verticillium - - -1 - - - - 0 0.00 1 2.17 1 1.51
Sporsuzlar 4 1 -1 1 2] - 2 5 25.00 6 13.04] 11 16.67
Teshis edilem | - - -1 - -2 2 2 10.00 3 6.53 5 7.58
Toplam 6 9 4 146 12| 4 11 20 100 46 100 66 100
Genel Toplam| 15 18 18 15

Genel % 22.73 27.27 27.27 22.73
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Eyliil ayinda izole edilen bakteriler arasinda 137 (22 i¢-115 dis) koloni ve
%63.72 ile Gram(+) basiller ilk sirada yer almistir. Bunu, 75 koloni (70 i¢-5 dis) ve
%34.88 ile Gram(+) koklar ikinci sirada, 3 koloni (0 i¢-3 dis) ve %1.40 ile Gram(-)
basiller iiciincii sirada izlemistir (Tablo 5.39). Sporlu Gram(+) basiller, bu ayda 2 (0 i¢-2
dis) koloni olarak tespit edilmis ve aylik toplam Gram(+) basillerin %1.46’sin1, yillik

toplam sporlu basillerin % 0.93’iinii olusturmuslardir.

Tablo 5.39. Eyliil ayinda izole edilen bakterilerin istasyonlara goére, i¢ bdliimler ile dig
ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2. KRES 3. KRES 4. KRES

Gram Boyama Oz. 1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %
Gram(+) kok 2 3 1 2 4 4 20 - 3 24 5 - 1 2 1 3 75  34.88
Gram(+) basil - 4 3 34 1 1 1 28 2 4 3 20 2 - 1 33 137 6372
Gram(-) basil - - -1 - - -1 - - -1 - - - - 3 1.40
Toplam 2 7 4 37 5 5 2129 5 28 8 21 3 2 2 36

1 — e — e — N —
i¢-Dis Toplam 13 37 31 29 41 21 7 36 92-123

Genel Toplam-% 50 (23.25) 60 (27.91) 62 (28.84) 43 (20.00) 215 100

Tespit edilen 75 Gram(+) kok kolonisinin %81.33’iinii 61 (59 i¢-2 dis) koloni ile
Staphylococcus cinsi, 137 Gram(+) basil kolonisinin %45.26’sim1 62 (12 i¢-50 dis)
koloni ile Bacillus cinsi, 3 Gram(-) basil kolonisinin %66.67sini 2 (0 i¢-2 dis) koloni
ile Acinetobacter cinsi olusturmus ve ilk sirada yer almislardir. Pseudomonas cinsi 1 (0
i¢-dis) koloni ile teshis edilebilen diger bir Gram(-) bakteridir. Bu ay genel siralamada
ilk ti¢ siray1 Bacillus (62 koloni), Staphylococcus (61 koloni) ve Corynebacterium (56

koloni) cinsleri almistir.

Eyliil ayinda izole edilen bakteriler istasyonlar acisindan degerlendirildiginde, en
fazla bakteri koloni sayisina 62 koloni ile 3. istasyondan alinan 6rneklerde, en az bakteri
koloni sayisina ise 43 koloni ile 4. istasyondan alinan orneklerde rastlanmistir. 3. ve 4.
istasyonlarda izole edilen koloni sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen bakteri koloni

sayisinin sirasi ile %28.84 ve %20.00’sini olusturmaktadir (Tablo 5.39).

Eylill ayinda i¢ ortamdan en fazla bakteri kolonisi izole edilen istasyon, 41

koloni ile 3. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam bakteri koloni sayisinin
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%44.57’sini  olusturmaktadir. En az bakteri kolonisine 7 koloni ve %7.60 ile 4.
istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.39).

Eyliil ayinda dis ortamda en fazla bakteri kolonisine 37 koloni ile 1. istasyonda
rastlanmistir ve bu istasyonda izole edilen koloni sayisi, dis ortamdan izole edilen
toplam bakteri koloni sayisinin %30.08’ini olusturmaktadir. D1s ortamda en az bakteri

kolonisi izole edilen istasyon ise 21 koloni ve %17.07 ile 3. istasyondur (Tablo 5.39).

Tiim istasyonlardan izole edilen bakteri koloni sayilari incelendiginde, Eyliil
ayinda dis ortam havasindan izole edilmis olan bakteri koloni sayisinin (123 koloni,
%57.21), i¢ ortam havasindan izole edilen bakteri koloni sayisindan (92 koloni,
%42.79) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda 1. ve 4.
istasyonlarda dis ortam havasinda bulunan bakteri koloni sayisi i¢ ortamdakinden, 2. ve

3. istasyonlarda ise i¢ ortam sayis1 dis ortamdakinden daha fazladir (Tablo 5.39).

75 A
60 62
607 5_0/ \
?3 457 43

30 A

15 18 18
0

1. Istasyon 2. Istasyon 3.Istasyon 4. Istasyon

—@— Mikrofungus —ll— Bakteri

Sekil 5.23. Eyliil ayinda izole edilen mikrofungus ve bakteri koloni sayilarinin istasyonlara gore
dagilimlart ve kargilagtirilmasi.
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Ekim ayinda izole edilen toplam 66 mikrofungus kolonisinden, 13 cins ve 28 tiir
teshis edilmistir. izole edilen 13 cins icinde, 105 koloni ve %39.33 ile Cladosporium
cinsi birinci, 50 koloni ve %18.73 ile Alternaria cinsi ikinci, 32 koloni ve %11.98 ile

Aspergillus cinsi ti¢lincii sirada yer almaktadir (Sekil 5.24, Tablo 5.41).

120 ~ 105

CFU

Alternaria
Arthrinium
Aspergillus

Cladosporium
Epicoccum
Eurotium
Fusarium
Myrothecium
Penicillium
Phoma
Scopulariopsis
Trichoderma
Teshis
edilemeyen

g
2
S
S
S
~
Q
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Spor
olusturmayanlar

Sekil 5.24. Ekim ayinda izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gére dagilimi.

Ekim ayinda teshis edilen 28 tiir icinde ise 40 koloni ve %14.98 ile
Cladosporium tenuissimum birinci sirada, 27 koloni ve %10.11 ile Cladosporium
cladosporioides ikinci sirada, 26 koloni ve %9.74 ile Alternaria tenuissima ve

Aspergillus flavus ticlincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.40).

Bu ayda en fazla sayida tiir iceren cins olarak Cladosporium cinsi 7 tiirle ilk
sirada yer almig, bunu 6 tiirle Penicillium cinsi, 5 tiirle Alternaria ve Aspergillus

cinsleri takip etmistir (Tablo 5.40).

Ekim ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda
Cladosporium tenuissimum 22 Kkoloni ile i¢ ortam havasindan en fazla izole edilen tiir
iken, bu ay icgersinde dis ortam havasindan en sik olarak izole edilen tiir 21 koloni ile

Alternaria tenuissima’ dir (Tablo 5.40).
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Tablo 5.40. Ekim ayinda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢ boliimler ile
dis ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2.KRES 3.KRES 4. KRES
CinsveTirAdi 1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %

Acremonium - - - - r - - - -2 - - r - - - 4 1.50
A. alternata -2 4 - - - -2 - - - - - - -2 10 3.75
A. citri - - - - - - - - - - -5 - - - - 5 1.87
A. petroselini - - - - 2 - - - - - - - - - - - 2 0.75
A. raphani - - - - - - 1 - - - - - - - - - 1 0.37
A. tenuissima 1 - - 10 r - 1 7 -1 1 3 - - -1 26 9.74
Alternaria 2 - - - - - - - - - - 4 - - - - 6 2.25
A. phaeospermum - - - - - - - - - -1 - - - - - 1 0.37
A. flavus -2 2 20 - -2 - - - - - - - - - 26 9.74
A. fumigatus -1 - - - - - - - - - - - - - - 1 0.37
A. niger 1 - - 1 - - - - - - - - - - -1 3 1.13
A. sclerotiorum - - - - - - - - - - - - -1 - - 1 0.37
A. terreus - - 1 - - - - - - - - - - - - - 1 0.37
C. chlorocephalum - - - - - - - - r - - - - - - - 1 0.37
C. cladosporioides 2 - 3 6 1 - 1 2 -3 - 5 1 - - 3 27 10.11
C. cucumerinum - - -2 - - - - - - -2 -1 - - 5 1.87
C. herbarum 2 - - - - - - - - - - - - - -1 1.13
C. macrocarpum -2 - - - - -1 - - - - - - -3 6 2.25
C. sphaerospermum 2 - - - - -1 2 1 4 1 6 - - - - 17 6.37
C. tenuissimum 4 6 3 1 5 - 1 5 -1 1 4 1 - - 8 40 14.98
Cladosporium 2 - - 4 - - - - - - - - - - - - 6 2.25
Epicoccum - - 1 1 - - - 4 -1 -3 - - -5 15 5.62
E. herbariorum - - - - - - - - 11 1 - 3 - - - 6 2.25
F. moniliformevar. o 1 . _ 1 - - 1 - - -2 1 - - 1 9 3.37
subglutinans

M. verrucaria - - - - - - - - - - -1 - - - - 1 0.37
P. brevicompactum - - - - - - - - - - -1 - - - - 1 0.37
P. chrysogenum - - - - - - - - -2 - - M 1 - - 4 1.50
P. citrinum - -2 1 - - - - - - - - - - - - 3 1.13
P. expansum - - -1 - - - - - - - - - - - - 1 0.37
P. viridicatum - - - - - - - - - - - - - - 1 - 1 0.37
P. waksmanii - - -1 - - - - - - - - - - - - 1 0.37
Penicillium - - - 4 - - - - - - - - - - - - 4 1.50
Phoma - - 1 - - - -1 - - - - - - - - 2 0.75
S. chartarum - - - - - - - - r - - - - - - - 1 0.37
Trichoderma - - 3 - - - - - - - - - - - - - 3 1.13
Sporsuz - - 1 4 -1 -5 - - - 4 - - -5 20 7.49
Teshis edilemeyen - - - 2 - - - - - - - - - - -1 3 1.13
Toplam 18 14 21 58 11 1 7 30 4 15 5 40 8§ 3 1 31

ig-Dis Toplam 53 58 19 30 24 40 12 31

Genel Toplam 111 49 64 43 267 100
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Ekim aymnda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar  acisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 111 koloni ile 1. istasyondan
alinan orneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 43 koloni ile 4. istasyondan
alinan orneklerde rastlanmistir. 1. ve 4. istasyondan izole edilen koloni sayilari, tim
istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirast ile %41.57 ve

%16.11°in1 olusturmaktadir (Tablo 5.41).

Ekim ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon, 53
koloni ile 1. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisitnin %49.07°sini olusturmaktadir. En az mikrofungus kolonisine 12 koloni ve

%11.11 ile 4. istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.41).

Ekim ayinda dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 58 koloni ile 1.
istasyonda rastlanmistir ve bu istasyonda izole edilen koloni sayisi, dig ortamdan izole
edilen toplam mikrofungus koloni sayisinin %36.48’ini olusturmaktadir. Dig ortamda en
az mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon ise 30 koloni ve %18.87 ile 2.

istasyondur (Tablo 5.41).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde,
Ekim ayinda dis ortam havasindan izole edilmis olan mikrofungus koloni sayisinin (159
koloni, %59.55), i¢ ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan (108
koloni, %40.45) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda
da tiim istasyonlarda, dis ortamdaki koloni sayis1 i¢ ortamdakinden daha fazladir (Tablo

5.41).

Ekim aymda en fazla izole edilen Cladosporium cinsi 39 koloni ile 1.
istasyonda en yiiksek koloni sayisina ulagmistir. Bunu takip eden Alternaria cinsinin 19
koloni ile 1. istasyonda, Aspergillus cinsinin 28 koloni ile 1. istasyonda en yiiksek

koloni sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.41).
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Tablo 5.41. Ekim ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢ ve dig
ortamdaki dagilimlari ile bulunma yiizdeleri.

Istasyon No

1 2 3 4

Cins Ad1 i pli pli pli b Toplam ¢, | Toplam ¢, | Genel %
i¢ dig toplam

Acremonium - - 1 - 2 - 1 - 3 2.78 1 0.63 4 1.50
Alternaria 9 105 9|2 12| - 3 16 14821 34 213§ 50 18.73
Arthrinium - - - - 1 - - - 1 0.93 0 0.00 1 0.37
Aspergillus 7 212 - - - 1 1 10 9.26 22 1383 32 1199
Cladosporium | 26 13 | 9 10 |12 17| 3 15 50 46300 55 3459 105 39.33
Epicoccum 1 1 - 4 1 3 - 5 2 1.85 13 8.17 15 5.62
Eurotium - - - - 3 - 3 - 6 5.56 0 0.00 6 2.25
Fusarium 3 - 1 1 - 201 1 5 4.63 4 2.51 9 3.37
Myrothecium - - - - - 1 - - 0 0.00 1 0.63 1 0.37
Penicillium 2 7 - - 2 1 3 - 7 6.48 8 5.03 15 5.62
Phoma 1 - - 1 - - - - 1 0.93 1 0.63 2 0.75
Scopulariopsis| - - - - 1 - - - 1 0.93 0 0.00 1 0.37
Trichoderma 3 - - - - - - - 3 2.78 0 0.00 3 1.12
Sporsuzlar 1 4 1 5 - 4 -5 2 1.85 18 11321 20 749
Teshis edilem | - 2 - - - - - 1 0 0.00 3 1.88 3 1.12
Toplam 53 58|19 30|24 40 |12 31 108 100 159 100 267 100
Genel Toplam| 111 49 64 43

Genel % 41.57 18.35 23.97 16.11
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Ekim ayinda izole edilen bakteriler arasinda 297 (75 i¢-222 dis) koloni ve
%66.89 ile Gram(+) basiller ilk sirada yer almistir. Bunu, 118 (66 i¢-52 dis) koloni ve
%26.58 ile Gram(+) koklar ikinci sirada, 29 (8 i¢-21 dis) koloni ve %6.53 ile Gram(-)
basiller iiciincii sirada izlemistir (Tablo 5.42). Sporlu Gram(+) basiller, bu ayda 27 (7 i¢-
20 dis) koloni olarak tespit edilmis ve aylik toplam Gram(+) basillerin %9.09’unu, yillik

toplam sporlu basillerin % 12.44’{inii olusturmuslardir.

Tablo 5.42. Ekim ayinda izole edilen bakterilerin istasyonlara goére, i¢ bdliimler ile dig
ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2. KRES 3. KRES 4. KRES

Gram Boyama Oz. 1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %
Gram(+) kok 5 5 5 42 2 6 21 - 2 15 - 6 31 1 4 118 2658
Gram(+) basil 13 10 28 93 2 2 8 49 3 2 5 39 - 2 - 41 297 66.89
Gram(-) basil - - 1 6 2 1 2 10 -1 - 3 -1 -2 29 6.53
Toplam 18 15 34 141 6 9 31 59 5 18 5 48 3 4 1 47

1 — e — e — N —
i¢-Dis Toplam 67 141 46 59 28 48 8 47 149-295

Genel Toplam-% 208 (46.84) 105 (23.65) 76 (17.12) 55 (12.39) 444 100

Tespit edilen 118 Gram(+) kok kolonisinin %69.49’unu 82 koloni ile
Staphylococcus cinsi, 297 Gram(+) basil kolonisinin %48.15’ini 143 koloni ile
Corynebacterium cinsi olusturmus ve ilk sirada yer almiglardir. Gram(-) basillere ait 2
koloni teshis edilebilmis ve Acinetobacter cinsi (li¢-1 dig) bulunmustur. Bu ay genel
siralamada ilk iic sirayr Corynebacterium (143 koloni), Bacillus (108 koloni) ve

Staphylococcus (82 koloni) cinsleri almistir.

Ekim ayinda izole edilen bakteriler istasyonlar acisindan degerlendirildiginde, en
fazla bakteri koloni sayisina 208 koloni ile 1. istasyondan alinan 6rneklerde, en az
bakteri koloni sayisina ise 55 koloni ile 4. istasyondan alinan 6rneklerde rastlanmistir. 1.
ve 4. istasyonlarda izole edilen koloni sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen bakteri

koloni sayisinin sirasi ile %46.84 ve %12.39’unu olusturmaktadir (Tablo 5.42).

Ekim ayinda i¢ ortamdan en fazla bakteri kolonisi izole edilen istasyon, 67
koloni ile 1. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam bakteri koloni sayisinin
%44.97’sini  olusturmaktadir. En az bakteri kolonisine 8 koloni ve %5.37 ile 4.

istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.42).
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Ekim ayinda dis ortamda en fazla bakteri kolonisine 141 koloni ile 1. istasyonda
rastlanmistir ve bu istasyonda izole edilen koloni sayisi, dis ortamdan izole edilen
toplam bakteri koloni sayisinin %47.80’ini olusturmaktadir. Dis ortamda en az bakteri

kolonisi izole edilen istasyon ise 47 koloni ve %15.93 ile 3. istasyondur (Tablo 5.42).

Tiim istasyonlardan izole edilen bakteri koloni sayilari incelendiginde, Ekim
ayinda dis ortam havasindan izole edilmis olan bakteri koloni sayisinin (295 koloni,
%66.44), i¢ ortam havasindan izole edilen bakteri koloni sayisindan (149 koloni,
%33.56) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda da tiim
istasyonlarda dis ortam havasinda bulunan bakteri koloni sayisi, i¢ ortamdakinden daha

fazladir (Tablo 5.42).
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Sekil 5.25. Ekim ayinda izole edilen mikrofungus ve bakteri koloni sayilarinin istasyonlara gore
dagilimlart ve karsilastirilmas.
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Kasim ayinda izole edilen toplam 138 mikrofungus kolonisinden, 13 cins ve 23
tiir teshis edilmistir. Izole edilen 13 cins icinde, 49 koloni ve %35.48 ile Cladosporium
cinsi birinci, 36 koloni ve %26.07 ile Alternaria cinsi ikinci, 13 koloni ve %9.43 ile

Penicillium cinsi ii¢lincii sirada yer almaktadir (Sekil 5.2, Tablo 5.44).
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Sekil 5.26. Kasim ayinda izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gore dagilimiu.

Kasim ayinda teshis edilen 23 tiir icinde ise 16 koloni ve %11.59 ile Alternaria
citri birinci sirada, 15 koloni ve %10.86 ile Cladosporium cladosporioides ve
Cladosporium sphaerospermum cinsleri ikinci sirada, 13 koloni ve %9.42 ile Alternaria

alternata tiglincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.43).

Bu ayda en fazla sayida tiir i¢eren cins olarak Penicillium cinsi 7 tiirle ilk sirada
yer almig, bunu 5 tiirle Cladosporium cinsi ve 4 tiirle Aspergillus cinsi takip etmigstir

(Tablo 5.43).

Kasim ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda
Cladosporium tenuissimum 5 koloni ile i¢ ortam havasindan en fazla izole edilen tiir
iken, bu ay igersinde dig ortam havasindan en sik olarak izole edilen tiir 14 koloni ile

Alternaria citri’dir (Tablo 5.43).
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Tablo 5.43. Kasim ayinda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢ boliimler ile
dis ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2.KRES 3.KRES 4. KRES
CinsveTirAdi 1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %

A. fusidioides - - - - - - - - 1 - - - - - - - 1 0.73
A. alternata - -2 1 - - -1 - - -1 - - - 8 13 9.42
A. citri - - -5 1 - 1 8 - - -1 - - - - 16 11.59
A. tenuissima - - -1 - - - - - - -2 - - - - 3 2.17
Alternaria -1 - 1 - - -1 - - - - - - -1 4 2.89
A. flavus - - - - - - - - - - - - - - -2 2 1.45
A. niger - - 1 - - - - - - - - - - - - - 1 0.73
A. oryzae -1 - - - - - - - - - - - - - - 1 0.73
A. versicolor - - - - - - - - -1 - - -1 1 - 3 2.17
C. cladosporioides - - - 3 -1 - 3 - - -1 1 - - 6 15 10.86
C. cucumerinum - - 1 - - - - - - - - - - - - - 1 0.73
C. herbarum - - - - - - - 4 - - - - - - - - 4 2.89
C. sphaerospermum - 1 - 1 - - - 6 1 - - 2 1 - - 3 15 10.86
C. tenuissimum - - 4 - r - - - - - -3 - - -3 11 7.97
Cladosporium - - 1 1 - - - - - - - - 1 - - - 3 2.17
Drechslera - - - - - - -1 - - - - - - - - 1 0.73
Epicoccum - - - - - - -2 - - - - - - -3 5 3.62
E. herbariorum - - - - - - 1 - -1 - 1 - - - - 3 2.17
F. trichothecioides - - - 1 - - - - - - - - - - - - 1 0.73
Fusarium - - - - - - - - - -1 - - - - - 1 0.73
P. brevicompactum 1 1 - 1 - - - - - - -1 - - - - 4 2.89
P. chrysogenum - - 1 - - - - - - - - - - - - - 1 0.73
P. glabrum - - - - - - - - - - -1 - - - - 1 0.73
P. griseofulvum -1 - - - - - - - - - - - - - - 1 0.73
P. purpurescens - - -2 - - - - - - - - - - - - 2 1.45
P. restrictum - - - - - - - - - - - - - -1 - 1 0.73
P. viridicatum r - - - - - -2 - - - - - - - - 3 2.17
Phoma - - - - - - -1 - - -1 - - - - 2 1.45
S. botryosum - - - - - - - - - - -1 - - - - 1 0.73
Trichoderma - - - - - - - - -1 - 1 - - -2 4 2.89
Verticillium -1 - - - - - - - - - - - - - - 1 0.73
Sporsuz - - 1 4 - - -3 - - -1 - - 1 2 12 8.70
Teshis edilemeyen - - - - - - - - -1 - - - - - - 1 0.73
Toplam 2 6 11 21 2 1 2 32 2 4 1 17 3 1 3 30

i¢-Dis Toplam TT ﬂ ﬂ ﬁ

Genel Toplam 40 37 24 37 138 100




111

Kasim aymnda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar  agisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 40 koloni ile 1. istasyondan
alinan orneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 24 koloni ile 3. istasyondan
alinan orneklerde rastlanmistir. 1. ve 4. istasyondan izole edilen koloni sayilari, tim
istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirast ile %?28.99 ve

9%17.39’unu olusturmaktadir (Tablo 5.44).

Kasim ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon,
19 koloni ile 1. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisitnin %50.00’sini  olugturmaktadir. En az mikrofungus kolonisine 5 koloni ve

%13.16 ile 2. istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.44).

Kasim ayinda dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 32 koloni ile 2.
istasyonda rastlanmistir ve bu istasyonda izole edilen koloni sayisi, dig ortamdan izole
edilen toplam mikrofungus koloni sayisinin %32.00’sini olusturmaktadir. D1g ortamda
en az mikrofungus kolonisi izole edilen istasyonlar ise 17 koloni ve %17.00 ile 3.

istasyondur (Tablo 5.44).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde,
Kasim ayinda dis ortam havasindan izole edilmis olan mikrofungus koloni sayisinin
(100 koloni, %72.46), i¢ ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan
(38 koloni, %27.54) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele
alindiginda da tiim istasyonlarda, dis ortamdaki koloni sayisi i¢ ortamdakinden daha

fazladir (Tablo 5.44).

Kasim ayinda en fazla izole edilen Cladosporium cinsi 15 koloni ile 2. ve 4.
istasyonlarda en yiiksek koloni sayisina ulasmistir. Bunu takip eden Alternaria cinsinin
12 koloni ile 2. istasyonda, Penicillium cinsinin 8 koloni ile 1. istasyonda en yiiksek

koloni sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.44).



112

Tablo 5.44. Kasim ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢ ve dig
ortamdaki dagilimlari ile bulunma yiizdeleri.

Istasyon No

1 2 3 4

Cins Ad1 i pli pli pli b Toplam ¢, | Toplam ¢, | Genel %
i¢ dig toplam

Acremonium - - - - 1 - - - 1 2.63 0 0.00 1 0.72
Alternaria 3 8|2 10| - 4 -9 5 13.16f 31 31.000 36 26.09
Aspergillus 2 - - - 1 - 2 2 5 13.16 2 2.00 7 5.07
Cladosporium | 7 5 2 131 6|3 12 13 3421 36 3600 49 3551
Drechslera - - - 1 - - - - 0 0.00 1 1.00 1 0.72
Epicoccum - - - 2 - - - 3 0 0.00 5 5.00 5 3.63
Eurotium - - 1 - 1 1 - - 2 5.27 1 1.00 3 2.18
Fusarium - 1 - - 1 - - - 1 2.63 1 1.00 2 1.45
Penicillium 5 3 -2 - 201 - 6 15.78 7 7.00 13 9.42
Phoma - - - 1 - 1 - - 0 0.00 2 2.00 2 1.45
Stemphylium - - - - - 1 - - 0 0.00 1 1.00 1 0.72
Trichoderma - - - - 1 1 - 2 1 2.63 3 3.00 4 2.90
Verticillium 1 - - - - - - - 1 2.63 0 0.00 1 0.72
Sporsuzlar 1 4 - 3 - 1 1 2 2 5.27 10 10.000 12 8.70
Teshis edilem | - - - - 1 - - - 1 2.63 0 0.00 1 0.72
Toplam 19 215 327 17| 7 30 38 100 100 100 138 100
Genel Toplam| 40 37 24 37

Genel % 28.99 26.81 17.39 26.81
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Kasim ayinda izole edilen bakteriler arasinda 200 (21 i¢-179 dig) koloni ve
%62.11 ile Gram(+) basiller ilk sirada yer almistir. Bunu, 119 (61 i¢-58 dis) koloni ve
%36.96 ile Gram(+) koklar ikinci sirada, 3 (2 i¢-1 dis) koloni ve %0.93 ile Gram(-)
basiller iiciincii sirada izlemistir (Tablo 5.45). Sporlu Gram(+) basiller, bu ayda 22 (8 i¢-
14 dis) koloni olarak tespit edilmis ve aylik toplam Gram(+) basillerin %11.00’inti,

yillik toplam sporlu basillerin %10.14’iinii olugturmuslardir.

Tablo 5.45. Kasim ayinda izole edilen bakterilerin istasyonlara gore, i¢ boliimler ile dis
ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2. KRES 3. KRES 4. KRES

Gram Boyama Oz. 1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %
Gram(+) kok 4 2 2 33 3 4 9 8 1 28 1 2 6 1 - 15 119 36.96
Gram(+) basil -5 2 37 -1 - 38 -5 1 17 3 1 3 87 200 6211
Gram(-) basil - - 1 - r - - - - - -1 - - - - 3 0.93
Toplam 4 7 5 70 4 5 9 46 1 33 2 20 9 2 3 102

e —— e — N — N —
i¢-Dis Toplam 16 70 18 46 36 20 14 102 84-238

Genel Toplam-% 86 (26.71) 64 (19.88) 56 (17.39) 116 (36.02) 322 100

Tespit edilen 119 Gram(+) kok kolonisinin %69.75’ini 83 koloni ile
Staphylococcus cinsi, 200 Gram(+) basil kolonisinin %65.00’ini 130 koloni ile
Corynebacterium cinsi, 3 Gram(-) basil kolonisinin tamamini1 Acinetobacter cinsi (2 ic-
1 dis) olusturmus ve ilk sirada yer almiglardir. Bu ay genel siralamada ilk ii¢ siray1
Corynebacterium (130 koloni), Staphylococcus (83 koloni) ve Bacillus (48 koloni)

cinsleri almistir.

Kasim ayinda izole edilen bakteriler istasyonlar acgisindan degerlendirildiginde,
en fazla bakteri koloni sayisina 116 koloni ile 4. istasyondan alinan orneklerde, en az
bakteri koloni sayisina ise 56 koloni ile 3. istasyondan alinan 6rneklerde rastlanmistir. 4.
ve 3. istasyonlarda izole edilen koloni sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen bakteri

koloni sayisinin sirasi ile %36.02 ve %17.39’unu olusturmaktadir (Tablo 5.45).

Kasim ayinda i¢ ortamdan en fazla bakteri kolonisi izole edilen istasyon, 36
koloni ile 3. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam bakteri koloni sayisinin
%42.86’s11 olusturmaktadir. En az bakteri kolonisine 14 koloni ve %16.66 ile 4.

istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.45).
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Kasim ayinda dis ortamda en fazla bakteri kolonisine 102 koloni ile 4.
istasyonda rastlanmistir ve bu istasyonda izole edilen koloni sayisi, dig ortamdan izole
edilen toplam bakteri koloni sayisinin %42.86’si1 olusturmaktadir. Dis ortamda en az
bakteri kolonisi izole edilen istasyon ise 20 koloni ve %8.40 ile 3. istasyondur (Tablo

5.45).

Tiim istasyonlardan izole edilen bakteri koloni sayilar1 incelendiginde, Kasim
ayinda dis ortam havasindan izole edilmis olan bakteri koloni sayisinin (238 koloni,
%73.91), ic ortam havasindan izole edilen bakteri koloni sayisindan (84 koloni,
%26.09) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda da 3.
istasyon hari¢ diger istasyonlarda dis ortam havasinda bulunan bakteri koloni sayisi, i¢

ortamdakinden daha fazladir (Tablo 5.45).
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Sekil 5.27. Kasim ayinda izole edilen mikrofungus ve bakteri koloni sayilarinin istasyonlara
gore dagilimlan ve karsilastirilmasi.
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Aralik ayinda izole edilen toplam 258 mikrofungus kolonisinden, 9 cins ve 18
tiir teshis edilmistir. Izole edilen 9 cins icinde, 188 koloni ve %72.87 ile Penicillium
cinsi birinci, 54 koloni ve %20.92 ile Cladosporium cinsi ikinci, 4 koloni ve %1.55 ile

Epicoccum cinsi iiglincii sirada yer almaktadir (Sekil 5.28, Tablo 5.47).
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Sekil 5.28. Aralik ayinda izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gore dagilima.

Aralik ayinda teshis edilen 18 tiir i¢inde ise 159 koloni ve %61.62 ile
Penicillium digitatum birinci sirada, 40 koloni ve %15.50 ile Cladosporium
tenuissimum cinsleri ikinci sirada, 21 koloni ve %8.13 ile Penicillium italicum tigiincii

sirada yer almaktadir (Tablo 5.46).

Bu ayda en fazla sayida tiir i¢eren cins olarak Penicillium cinsi 9 tiirle ilk sirada
yer almig, bunu 5 tiirle Cladosporium cinsi ve 1 tiirle Arthrinium, Paecilomyces,

Stemphylium, Trichothecium cinsleri takip etmistir (Tablo 5.46).

Aralik ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda Penicillium
digitatum 159 koloni ile i¢ ortam havasindan en fazla izole edilen tiir iken, bu ay
icersinde dis ortam havasindan en sik olarak izole edilen tiir 34 koloni ile Cladosporium

tenuissimum’dur (Tablo 5.46).
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Tablo 5.46. Aralik ayinda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢c boliimler ile
dis ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2.KRES 3.KRES 4. KRES
CinsveTirAdi 1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %

Alternaria - - -1 - - - - - - - - - - - - 1 0.39
A. phaeospermum - - - - - - - - - - -1 - - - - 1 0.39
C. cladosporioides - - - 2 - - -1 - - - - - - -1 4 1.55
C. macrocarpum - - - - - -1 - - - - - - - - - 1 0.39
C. sphaerospermum - - - - - - - - - - 1 - - - -3 4 1.55
C. tenuissimum 21 -9 - - -7 - - -9 -2 1 9 40 15.50
C. variabile - - - - - -1 - - - -1 - -1 2 5 1.93
Epicoccum - - -3 - - - - - - - - - - -1 4 1.55
P. variotii - - - - - - - - - - - - - - -1 1 0.39
P. brevicompactum - - - - - -1 - - - - - - - - - 1 0.39
P. chrysogenum - - - - - - - - -1 - - - - - - 1 0.39
P. digitatum 57 48 54 - - - - - - - - - - - - - 159  61.62
P. fellutanum - - - - - - - - - - - - -1 - - 1 0.39
P. griseofulvum - - -1 - - - - - - - - - - - - 1 0.39
P. italicum 6 10 5 - - - - - - - - - - - - - 21 8.13
P. janthinellum - - -1 - - - - - - - - - - - - 1 0.39
P. lividum - - 1 - - - - - - - - - - - - - 1 0.39
P. viridicatum - - 1 1 - - - - - - - - - - - - 2 0.78
Phoma - - -2 - - - - - - - - - - - - 2 0.78
S. botryosum - - - - - - - - - - - - - - -3 3 1.16
T. roseum 11 - - - - - - - - - - - - - - 2 0.78
Sporsuz - - - - - - -2 - - - - - - - - 2 0.78
Toplam 66 60 61 20 - - 3 10 -1 1 11 -3 2 20

ic-Dis Toplam ﬂ ﬁ TT ﬁ

Genel Toplam 207 13 13 25 258 100

Aralik ayinda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar  acisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 207 koloni ile 1. istasyondan
alman Orneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 13 koloni ile 2 ve 3.
istasyonlardan alinan orneklerde rastlanmistir. En fazla ve en az izole edilen koloni
sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile %80.23

ve %5.04’iinii olusturmaktadir (Tablo 5.47).

Aralik ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon,

187 koloni ile 1. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
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sayisinin %94.92’sini olusturmaktadir. En az mikrofungus kolonisine 2 koloni ve %1.02

ile 3. istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.47).

Aralik ayinda dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 20 koloni ile 1., 2. ve
4. istasyonlarda rastlanmistir ve bu istasyonlarda izole edilen sayi, toplam dis ortam
mikrofungus sayisinin %32.79’unu olusturmaktadir. Dis ortamda en az mikrofungus

kolonisi izole edilen istasyon ise 10 koloni ve %16.39 ile 2. istasyondur (Tablo 5.47).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde,
Aralik ayinda i¢ ortam havasindan izole edilmis olan mikrofungus koloni sayisinin (197
koloni, %76.36), dis ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan (61
koloni, %23.64) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda
2., 3. ve 4. istasyonlarda, dis ortamdaki koloni sayisi i¢ ortamdakinden daha fazladir. 1.

istasyonda ise bunun tam tersi s6z konusudur (Tablo 5.47).

Aralik ayinda en fazla izole edilen Penicillium cinsi 185 koloni ile 1. istasyonda
en yiiksek koloni sayisina ulagmistir. Bunu takip eden Cladosporium cinsinin 19 koloni
ile 4. istasyonda, Epicoccum cinsinin 3 koloni ile 1. istasyonda en yiiksek koloni

sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.47).

Tablo 5.47. Aralik ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢ ve dig
ortamdaki dagilimlari ile bulunma yiizdeleri.

Istasyon No

1 2 3 4

Cins Ad1 i pli pli pli b Toplam ¢, | Toplam ¢, | Genel %
i¢ dig toplam

Alternaria - 1 - - - - - - 0 0.00 1 1.64 1 0.39
Arthrinium - - - - - 1 - - 0 0.00 1 1.64 1 0.39
Cladosporium | 3 11 | 2 8 1 10| 4 15 10  5.07 44 72131 54 2093
Epicoccum -3 - - - - - 1 0 0.00 4 6.55 4 1.55
Paecilomyces | - - - - - - - 1 0 0.00 1 1.64 1 0.39
Penicillium 182 3 1 - 1 - 1 - 185 9391 3 492 188 72.86
Phoma -2 - - - - - - 0 0.00 2 3.28 2 0.78
Stemphylium - - - - - - - 3 0 0.00 3 4.92 3 1.16
Trichothecium | 2 - - - - - - - 2 1.02 0 0.00 2 0.78
Sporsuzlar - - -2 - - - - 0 0.00 2 3.28 2 0.78
Toplam 187 20| 3 102 11 |5 20 197 100 61 100| 258 100
Genel Toplam| 207 13 13 25

Genel % 80.23 5.04 5.04 9.69
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Aralik ayinda izole edilen bakteriler arasinda 66 (57 i¢-9 dis) koloni ve %54.10
ile Gram(+) koklar ilk sirada yer almistir. Bunu, 54 (17 i¢-37 dis) koloni ve %44.26 ile
Gram(+) basiller ikinci sirada, 2 (0 i¢-2 dis) koloni ve %1.64 ile Gram(-) basiller
ticlincii sirada izlemistir (Tablo 5.48). Sporlu Gram(+) basiller, bu ayda 23 (5 i¢-18 dis)
koloni olarak tespit edilmis ve aylik toplam Gram(+) basillerin %42.59’unu, yillik

toplam sporlu basillerin % 10.60’1n1 olusturmuslardir.

Tablo 5.48. Aralik ayinda izole edilen bakterilerin istasyonlara gore, i¢ boliimler ile dig
ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. KRES 2. KRES 3. KRES 4. KRES

Gram Boyama Oz. 1U 1Y 10 1D 2U 2Y 20 2D 3U 3Y 30 3D 4U 4Y 40 4D Toplam %
Gram(+) kok 2 4 3 2 8 3 16 3 - 3 18 3 - - -1 66  54.10
Gram(+) basil 1 2 1 14 2 2 1 7 1 2 2 5 1 2 - 11 54 4426
Gram(-) basil - - - - - - -2 - - - - - - - - 2 1.64
Toplam 3 6 4 16 10 5 17 12 1 5 20 8 1 2 - 12

1 — e — e — N —
i¢-Dis Toplam 13 16 32 12 26 8 3 12 74-48

Genel Toplam-% 29 (23.77) 44 (36.07) 34 (27.86) 15 (12.30) 122 100

Tespit edilen 66 Gram(+) kok kolonisinin %90.91’ini 60 koloni ile
Staphylococcus cinsi, 54 Gram(+) basil kolonisinin %59.26’sim1 32 koloni ile Bacillus
cinsi olusturmus ve ilk sirada yer almiglardir. Gram(-) basillere ait koloniler teshis
edilememistir. Bu ay genel siralamada ilk ii¢ siray1 Staphylococcus (60 koloni), Bacillus

(32 koloni) ve Corynebacterium (11 koloni) cinsleri almistir.

Aralik ayinda izole edilen bakteriler istasyonlar agisindan degerlendirildiginde,
en fazla bakteri koloni sayisina 44 koloni ile 2. istasyondan alinan 6rneklerde, en az
bakteri koloni sayisina ise 15 koloni ile 4. istasyondan alinan 6rneklerde rastlanmistir. 2.
ve 4. istasyonlarda izole edilen koloni sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen bakteri

koloni sayisinin sirasi ile %36.07 ve %12.30’unu olusturmaktadir (Tablo 5.48).

Aralik ayinda i¢ ortamdan en fazla bakteri kolonisi izole edilen istasyon, 32
koloni ile 2. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam bakteri koloni sayisinin
%43.24°Uinii  olusturmaktadir. En az bakteri kolonisine 3 koloni ve %4.05 ile 4.
istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.48).
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Aralik ayinda dis ortamda en fazla bakteri kolonisine 16 koloni ile 1. istasyonda
rastlanmistir ve bu istasyonda izole edilen koloni sayisi, dis ortamdan izole edilen
toplam bakteri koloni sayisinin %33.33’iinii olusturmaktadir. D1s ortamda en az bakteri

kolonisi izole edilen istasyon ise 8 koloni ve %16.67 ile 3. istasyondur (Tablo 5.48).

Tiim istasyonlardan izole edilen bakteri koloni sayilar incelendiginde, Aralik
ayinda i¢ ortam havasindan izole edilmis olan bakteri koloni sayisinin (74 koloni,
%60.66), dis ortam havasindan izole edilen bakteri koloni sayisindan (48 koloni,
%39.34) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda 2. ve 3.
istasyonlarda i¢ ortam havasinda bulunan bakteri koloni sayis1 dis ortamdakinden, 1. ve

4. istasyonlarda ise dis ortam koloni sayis1 i¢ ortamdakinden daha fazladir (Tablo 5.48).
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Sekil 5.29. Aralik ayinda izole edilen mikrofungus ve bakteri koloni sayilarinin istasyonlara
gore dagilimlart ve karsilagtirilmasi.
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5.3. Mevsimlere Gore Mikrofungus ve Bakterilerin Dagilin
5.3.1. Kis Aylarinda izole Edilen Mikrofungus ve Bakterilerin Dagilim

Kis aylarinda, 218’1 i¢ ortamdan ve 114’°# dis ortamdan olmak iizere izole edilen
332 mikrofungus kolonisinden toplam olarak 11 cins ve 35 tiir teshis edilmistir.
Aragtirma siiresince toplam olarak izole edilen mikrofungus koloni sayisinin % 16.03’i
kis aylarinda izole edilmistir. Bu aylarda i¢ ortam ve dis ortam havasindan izole edilen
mikrofungus koloni sayilar1 ise toplam i¢ ve dig ortam mikrofungus koloni sayisinin

sirast ile %24.04 ve %9.79 unu olusturmaktadir.

Kis aylarinda izole edilmis olan 11 mikrofungus cinsi icersinde Penicillium 222
koloni ve %66.88 ile birinci sirada yer almig, bunu 69 koloni ve %?20.77 ile
Cladosporium ikinci, 7 koloni ve % 2.10 ile Aspergillus iiclincii sirada takip etmistir.
Sporsuz mikrofunguslar bu aylarda toplam olarak 9 (2 i¢-7 dis) koloni sayisina

ulagsmistir (Tablo 5.49).

Ic ortam havasindan en fazla izole edilen mikrofungus cinsi 197 koloni ile
Penicillium olup, 13 koloni ile Cladosporium ikinci, 2’ser koloni ile Aspergillus ve
Trichothecium cinsleri ii¢iincii sirada yer almislardir. Bu cinsler kis aylarinda i¢ ortam
havasindan toplam olarak izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile %90.62,

%35.96 ve %0.92’sini olusturmuslardir (Tablo 5.49).

Dis ortam havasinda en baskin cinsler Cladosporium (56 koloni, %49.13),

Penicillium (25 koloni, %21.93) ve Phoma (6 koloni, %5.27) olmustur (Tablo 5.49).

Kis aylarinda bulunan ve teshis edilen 35 tiir i¢inde en fazla olarak bulunan
tiirlerden Penicillium digitatum 159 koloni ve %47.90 ile ilk sirada, Cladosporium
tenuissimum 40 koloni ve %12.05 ile ikinci sirada, Penicillium italicum 21 koloni ve

%6.33 ile tiglincii sirada yer almistir (Tablo 5.49).

I¢c ortamdan en fazla izole edilen tiir 159 koloni ile yine Penicillium digitatum’
dur ve kis aylarinda i¢ ortamdan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin %72.93’ {inii
olusturmaktadir. Bunu Penicillium italicum 21 koloni ve %9.63 ile ikinci sirada,

Cladosporium tenuissimum 6 koloni ve %2.74 ile iiciincii sirada izlemistir (Tablo 5.49).
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Dis ortam havasindan en sik olarak 34 koloni ve %29.83 ile Cladosporium

tenuissimum izole edilmistir. Cladosporium herbarum ve Cladosporium tenuissimum

6’sar koloni ve %5.27 ile ikinci sirada, Cladosporium cladosporioides ve Penicillium

variabile 5’er koloni ve %4.38 ile iiclincii sirada izole edilmislerdir (Tablo 5.49).

Kis aylarinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus izole edilen boliim, 76 koloni ile

ornekleme yapilan istasyonlarin uyku odalart olmus ve bu aylarda i¢ ortam havasindan

toplam olarak izole edilmis olan saymin %34.86’sin1 olusturmustur. Yemek odalar1 ve

oyun odalari ise 71 er koloni ve %32.57 ile ikinci sirada yer almistir (Tablo 5.49).

Tablo 5.49. Kis aylarinda izole edilen mikrofungus cins ve tiirlerinin i¢ boliimler ile dig
ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

Cins ve Tiir Ad1 U Y O To;‘fam ic % - T(:’);‘l‘:rln Gf;:el
Alternaria 1 0 0 1 0.46 5 4.38 6 1.81
A.alternata - - - 0 0.00 4 3.50 4 1.21
A. citri 1 - - 1 0.46 0 0.00 1 0.30
Alternaria spp - - - 0 0.00 1 0.88 1 0.30
Arthrinium - - - 0 0.00 1 0.88 1 0.30
A. phaeospermum - - - 0 0.00 1 0.88 1 0.30
Aspergillus 1 1 0 2 0.92 5 4.38 7 2.10
A. candidus - - - 0 0.00 2 1.75 2 0.60
A. fumigatus - - - 0 0.00 2 1.75 2 0.60
A. niger - - - 0 0.00 1 0.88 1 0.30
A. versicolor 1 1 - 2 0.92 0 0.00 2 0.60
Cladosporium 3 5 5 13 5.96 56 49.13 69 20.77
C. cladosporioides 1 1 - 2 0.92 5 4.38 7 2.10
C. herbarum - 1 - 1 0.46 6 5.27 7 2.10
C. macrocarpum - - 1 1 0.46 2 1.75 3 0.90
C. sphaerospermum - - 1 1 0.46 6 5.27 7 2.10
C. tenuissimum 2 3 1 6 2.74 34 29.83 40 12.05
C. variabile - - 2 2 0.92 3 2.63 5 1.52
Epicoccum 0 0 0 0 0.00 4 3.50 4 1.21
Eurotium 0 0 0 0 0.00 1 0.88 1 0.30
E. herbariorum - - - 0 0.00 1 0.88 1 0.30
Paecilomyces 0 0 0 0 0.00 1 0.88 1 0.30
P. variotii - - - 0 0.00 1 0.88 1 0.30
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Tablo 5.49’ un devamu

Penicillium 70 64 63 197 90.62 25 21.93 222 66.88
P. atramentosum - - - 0 0.00 1 0.88 1 0.30
P. aurantiogriseum 1 - - 1 0.46 1 0.88 2 0.60
P. brevicompactum - 1 1 2 0.92 2 1.75 4 1.21
P. chrysogenum 3 1 1 5 2.28 1 0.88 6 1.81
P. citreonigrum - - - 0 0.00 3 2.63 3 0.90
P. citrinum - 2 - 2 0.92 4 3.50 6 1.81
P. digitatum 57 48 54 159 72.93 0 0.00 159 47.90
P. echinulatum - - - 0 0.00 1 0.88 1 0.30
P. fellutanum - 1 - 1 0.46 1 0.88 2 0.60
P. glabrum - - - 0 0.00 1 0.88 1 0.30
P. griseofulvum - - - 0 0.00 1 0.88 1 0.30
P. italicum 6 10 5 21 9.63 0 0.00 21 6.33
P. janczewskii 1 - - 1 0.46 0 0.00 1 0.30
P. janthinellum - - - 0 0.00 2 1.75 2 0.60
P. lividum - - 1 1 0.46 0 0.00 1 0.30
P. miczynskii 2 - - 2 0.92 0 0.00 2 0.60
P. variabile - - - 0 0.00 5 4.38 5 1.52
P. viridicatum - - 1 1 0.46 1 0.88 2 0.60
Penicillium spp. - 1 - 1 0.46 1 0.88 2 0.60
Phoma 0 0.00 6 5.27 6 1.81
Stemphylium 0 0.00 3 2.63 3 0.90
S. botryosum - - - 0 0.00 3 2.63 3 0.90
Trichothecium 1 1 0 2 0.92 0 0.00 2 0.60
T. roseum 1 1 - 2 0.92 0 0.00 2 0.60
Sporsuz funguslar 0 0 2 2 0.92 7 6.14 9 2.72
Teshis edilemeyenler 0 0 1 1 0.46 0 0.00 1 0.30
TOPLAM 76 71 71 218 100 114 100 332 100

Aralik, Ocak ve Subat aylarinda i¢ ortamin cesitli boliimlerinin havasindan izole
edilen mikrofungus koloni sayilart karsilastirildiginda, Aralik ayinda 67 koloni ile oyun
odalar1, Ocak ayinda 6 koloni ile yemek odalari, Subat ayinda 8 koloni ile uyku odalari,
en fazla mikrofungus kolonisi gozlenen i¢ boliimler olmustur. Dis ortamdan ise 61

koloni ile, Aralik ayinda en fazla mikrofungus kolonisi izole edilmistir (Sekil 5.30).
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Sekil 5.30. Kis aylarinda izole edilen mikrofungus koloni sayilarinin i¢ boliimlere, dis ortama
ve aylara gore dagilimi.

Istasyonlar acisindan degerlendirildiginde kis aylarinin toplami olarak en fazla
mikrofungus kolonisine 215 koloni ile 1. istasyonda rastlanmis ve bu say1r tiim
istasyonlarda izole edilen toplam sayinin %64.76’sin1 olusturmustur. En az mikrofungus
kolonisinin izole edildigi istasyon ise 34 koloni ve %10.24 ile 3. istasyon olmustur

(Tablo 5.50).

Ic ortam havasindan en fazla sayida mikrofungus izole edilen istasyon, 189
koloni ile 1. istasyon olmustur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin %86.70’ini olusturmustur. En az koloni sayisina 6 koloni ve %?2.75 ile 2.

istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.50).

Di1s ortamda en fazla mikrofungus kolonisi 33 koloni ile 4. istasyonda gozlenmis
ve toplam dis ortam fungus koloni sayisinin %28.95’ini olusturmustur. Dig ortamda en

az koloni izole edilen istasyon ise 23 koloni ve %20.18 ile 3. istasyondur (Tablo 5.50).

Aralik, Ocak ve Subat aylar tek tek degerlendirildiginde, Aralik ayinda en fazla
mikrofungus kolonisi 1. istasyondan, en az mikrofungus kolonisi ise 2. ve 3.
istasyonlardan izole edilmistir. Ocak ayinda en fazla mikrofungus kolonisine 4.
istasyondan, en az mikrofungus kolonisine ise 2. istasyondan alinan Orneklerde
rastlanmistir. Subat ayinda 2. istasyon en fazla sayida izolasyon yapilan istasyon

olurken, 1. istasyon en az sayida izolasyonun yapildig1 istasyon olmustur (Sekil 5.31).
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Tablo 5.50. Kis aylarinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢ ve dig
ortamdaki dagilimlari ile bulunma yiizdeleri.

ISTASYON NO
1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon
Cins Ad1 ic Dis ic Dis ic Dis ic Dis | Toplam
Alternaria - 1 - 2 1 - - 2 6
Arthrinium - - - - - 1 - - 1
Aspergillus - - 1 5 - - 1 - 7
Cladosporium 4 13 2 11 1 10 6 22 69
Epicoccum - 3 - - - - - 1 4
Eurotium - - - - - - - 1 1
Paecilomyces - - - - - - - 1 1
Penicillium 182 6 2 5 9 11 4 3 222
Phoma - 2 - 4 - - - - 6
Stemphylium - - - - - - - 3 3
Trichothecium 2 - - - - - - - 2
Sporsuz funguslar 1 1 - 5 - 1 1 0 9
Teshis Edilemevenler - - 1 - - - - - 1
I¢-Dis Toplam 189 26 6 32 11 23 12 33 332
Genel Toplam 215 38 34 45
Genel % 64.76 11.45 10.24 13.55
250
207 B 1. Ist.
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Sekil 5.31. Kis aylarinda izole edilen mikrofungus koloni sayilarinin aylara ve istasyonlara gore
dagilima.
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Kis aylarinda, 338’1 i¢ ortamdan ve 222’si dis ortamdan olmak iizere toplam
olarak 560 bakteri kolonisi izole edilmistir. Arastirma siiresince toplam olarak izole
edilen bakteri koloni sayisinin % 17.95’1 kis aylarinda izole edilmistir. Bu aylarda ic
ortam ve dis ortam havasindan izole edilen bakteri koloni sayilar1 ise toplam i¢ ve dis

ortam bakteri koloni sayisinin sirast ile %24.04 ve %12.95’ini olusturmaktadir.

Kis aylarinda izole edilmis olan bakteriler icersinde Gram(+) koklar 365 koloni
ve %65.18 ile birinci sirada yer almig, bunu 164 koloni ve %29.29 ile Gram(+) basiller,
31 koloni ve %5.53 ile Gram(-) basiller {i¢iincii sirada takip etmistir (Tablo 5.51).
Sporlu Gram(+) basiller bu aylarda 39 (11 i¢-28 dis) koloni olarak tespit edilmis ve kis
aylarinda izole edilen toplam Gram(+) basillerin %23.78’ini, yillik toplam sporlu

basillerin ise %17.97’sini olusturmuslardir.

I¢ ortam havasindan en fazla olarak Gram(+) koklar 286 koloni ile izole edilmis
olup, 44 koloni ile Gram(+) basiller ikinci, 8 koloni ile Gram(-) basiller ii¢iincii
olmustur ve kis aylarinda i¢ ortam havasindan toplam olarak izole edilen bakteri koloni

sayisinin sirasi ile %84.61, %13.02 ve %?2.37’sini olusturmuslardir (Tablo 5.51).

Dis ortam havasinda en baskin olarak Gram(+) basiller (120 koloni, %54.05),
Gram(+) koklar (79 koloni, %65.59) ve Gram(-) basiller (23 koloni, %10.36)
bulunmustur (Tablo 5.51).

Kis aylarinda bulunan ve teshis edilebilen cinsler icinde en fazla olarak
Staphylococcus 283 koloni ve %50.54 ile ilk sirada, Bacillus 59 koloni ve %10.54 ile

ikinci sirada, Corynebacterium 48 koloni ve %8.57 ile {i¢iincii sirada yer almistir.

I¢ ortamdan en fazla izole edilen cins 218 koloni ile yine Staphylococcus’dur ve
kis aylarinda i¢c ortamdan izole edilen bakteri koloni sayisinin  %64.50’sini
olusturmaktadir. Bunu Streprococcus 25 koloni ve %7.40 ile ikinci sirada, Bacillus 16

koloni ve %4.73 ile tigiincii sirada izlemistir.

D1s ortam havasindan en sik olarak 65 koloni ve %29.28 ile Staphylococcus
cinsi izole edilmistir. Bacillus cinsi 43  koloni ve %19.37 ile ikinci sirada,

Corynebacterium cinsi 39 koloni ve %17.57 ile {igiincii sirada izole edilmislerdir.
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Kis aylarinda i¢ ortamdan en fazla bakteri izole edilen boliim, 158 koloni ile
ornekleme yapilan istasyonlarin uyku odalar1 olmus ve bu aylarda i¢ ortam havasindan
toplam olarak izole edilmis olan bakteri koloni sayisinin %46.75’ini olusturmustur.
Oyun odalar1 100 koloni ve %29.59 ile, yemek odalar1 ise 80 koloni ve %23.66 ile bunu
takip etmistir (Tablo 5.51).

Tablo 5.51. Kis aylarinda izole edilen bakterilerin i¢ bolumler ile dis ortamdaki dagilimi ve
bulunma yiizdeleri.

ic . Dis Genel Genel
u x 0 Toplam Ie % Toplam Dis % Toplam %
Gram(+) koklar 135 64 87 286  84.61 79 3559 365 65.18
Gram(+) basiller 20 15 9 44 13.02 120 5405 164 2929
Gram(-) basiller 3 1 4 8 2.37 23 10.36 31 5.53
TOPLAM 158 80 100 338 100 222 100 560 100

Aralik, Ocak ve Subat aylarinda i¢ ortamin cesitli boliimlerinin havasindan izole
edilen bakteri koloni sayilar1 karsilastirildiginda, Aralik ayinda 41 koloni ile oyun
odalar1, Ocak ayinda 83 koloni ile uyku odalari, Subat ayinda da 60 koloni ile uyku
odalar1, en fazla bakteri kolonisi gozlenen i¢ boliimler olmustur. Dis ortamdan ise 144

koloni ile, Subat ayinda en fazla bakteri kolonisi izole edilmistir (Sekil 5.32).

150 - 144
& Uyku Odas1 139
Yemek Odasi 125
120 - [ Qyun Odasi
U I¢ Toplam
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Arahk Ocak Subat

Sekil 5.32. Kis aylarinda izole edilen bakteri koloni sayilarimin i¢ boliimlere, dis ortama ve
aylara gore dagilimu.
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Istasyonlar acisindan degerlendirildiginde kis aylarmin toplami olarak en fazla
bakteri kolonisine 224 koloni ile 2. istasyonda rastlanmis ve bu say1 tiim istasyonlarda
izole edilen toplam bakteri koloni sayisinin %40.00’1m1 olusturmustur. En az bakteri
kolonisinin izole edildigi istasyon ise 84 koloni ve %15.00 ile 1. istasyon olmustur

(Tablo 5.52).

I¢ ortam havasindan en fazla sayida bakteri izole edilen istasyon, 121 koloni ile
2. istasyon olmustur ve i¢c ortamdan izole edilen toplam bakteri koloni sayisinin
%35.80’ini olusturmustur. En az koloni sayisina 51 koloni ve %15.09 ile 1. istasyonda

rastlanmistir (Tablo 5.52).

Di1s ortamda en fazla bakteri kolonisi 103 koloni ile 2. istasyonda gdzlenmis ve
toplam dis ortam bakteri koloni sayisinin %46.40’1n1 olusturmustur. Dis ortamda en az

koloni izole edilen istasyon ise 33 koloni ve %14.86 ile 1. istasyondur (Tablo 5.52).

Aralik, Ocak ve Subat aylar tek tek degerlendirildiginde, Aralik ayinda en fazla
bakteri kolonisi 2. istasyondan, en az bakteri kolonisi ise 4. istasyondan izole edilmistir.
Ocak ayinda en fazla bakteri kolonisine 2. istasyondan, en az bakteri kolonisine ise 1.
istasyondan alinan orneklerde rastlanmistir. Subat ayinda 2. istasyon en fazla sayida
izolasyon yapilan istasyon olurken, 3. istasyon en az sayida izolasyonun yapildigi

istasyon olmustur (Sekil 5.33).

Tablo 5.52. Kis aylarinda tespit edilen bakteri cinslerinin istasyonlara gore i¢ ve dis ortamdaki
dagilimlart ile bulunma yiizdeleri.

ISTASYON NO

1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4, istasyon

Cins Ad1 i D1 i D1 i D1 i D1 Toplam

Gram(+) koklar 40 11 98 43 101 17 47 8 365
Gram(+) basiller 6 22 20 49 9 20 9 29 164
Gram(-) basiller 5 - 3 11 - 8 - 4 31
I¢-Dis Toplam 51 33 121 103 | 110 45 56 41 560
Genel Toplam 84 224 155 97

Genel % 15.00 40.00 27.68 17.32
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Arahk Ocak Subat

Sekil 5.33. Kis aylarinda izole edilen bakteri koloni sayilarinin aylara ve istasyonlara gore
dagilimu.
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5.3.2. Ilkbahar Aylarinda izole Edilen Mikrofungus ve Bakterilerin Dagilimi

[Ikbahar aylarinda, 151°i i¢ ortamdan ve 267’si dis ortamdan olmak iizere izole
edilen 418 mikrofungus kolonisinden toplam olarak 13 cins ve 33 tiir teshis edilmistir.
Aragtirma siiresince toplam olarak izole edilen mikrofungus koloni sayisinin % 20.19’u
ilkbahar aylarinda izole edilmistir. Bu aylarda i¢ ortam ve dis ortam havasindan izole
edilen mikrofungus koloni sayilar1 ise toplam i¢ ve dis ortam mikrofungus koloni

sayisinin sirasi ile %16.65 ve %22.94’unu olusturmaktadir.

[Ikbahar aylarinda izole edilen 13 mikrofungus cinsi icersinde, Cladosporium
187 koloni ve %44.73 ile birinci sirada yer almig, bunu 129 koloni ve %30.86 ile
Penicillium ikinci, 33 koloni ve %7.89 ile Alternaria tgiincii sirada takip etmistir.

Sporsuz funguslar bu aylarda 18 (7 i¢-11 dis) koloni olarak bulunmustur (Tablo 5.53).

I¢ ortam havasindan en fazla izole edilen fungus cinsi 80 koloni ile Penicillium
olup, 55 koloni Cladosporium ikinci, 4 koloni ile Alternaria tgiincii olmustur. Bu
cinsler ilkbahar aylarinda i¢ ortam havasindan toplam olarak izole edilen mikrofungus

koloni sayisinin sirasi ile %52.99, %36.42 ve %2.65’ini olusturmuslardir (Tablo 5.53).

Di1s ortam havasinda en baskin olan cinsler sirasi ile Cladosporium (132 koloni,

%49.47), Penicillium (49 koloni, %18.33) ve Aspergillus (30 koloni, %11.23) olmustur.

[Ikbahar aylarinda bulunan ve teshis edilen 33 tiir icinde en fazla olarak bulunan
tiirlerden Cladosporium variabile 91 koloni ve %21.77 ile ilk sirada, Penicillium
citrinum 47 koloni ve %11.24 ile ikinci sirada, Cladosporium macrocarpum 34 koloni

ve %8.13 ile tigiincii sirada yer almistir (Tablo 5.53).

I¢ ortamdan en fazla izole edilen tiir, 24 koloni ile Penicillium chrysogenum’dur
ve ilkbahar aylarinda i¢ ortamdan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin %15.90’1m
olusturmaktadir. Bunu Cladosporium variabile 17 koloni ve %11.26 ile ikinci sirada,

Penicillium glabrum 11 koloni ve %7.29 ile iiciincii sirada izlemistir (Tablo 5.53).

Dis ortam havasindan en sik olarak 74 koloni ve %27.72 ile Cladosporium
variabile 1zole edilmistir. Penicillium citrinum 44 Koloni ve %16.48 ile ikinci sirada,

Aspergillus niger 29 koloni ve %10.86 ile tigiincii sirada yer almislardir (Tablo 5.53).
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[lkbahar aylarinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus izole edilen boliim, 99
koloni ile 6rnekleme yapilan istasyonlarin yemek odalar1 olmus ve bu aylarda i¢ ortam
havasindan toplam olarak izole edilmis olan sayinin %65.56’sin1 olusturmustur. Uyku
odalar1 28 koloni ve %18.54 ile ikinci sirada, oyun odalar1 ise 24 koloni ve %15.90 ile

ticlincii sirada yer almistir (Tablo 5.53).

Tablo 5.53. Ilkbahar aylarinda izole edilen mikrofungus cins ve tiirlerinin i¢ boliimler ile dis
ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

Cins ve Tiir Ad1 U Y o Toll)(l;am ic % TO';;Sam Dis % T(;;‘l‘:lln Gf;:el
Alternaria 1 1 2 4 2.65 29 10.87 33 7.89
A.alternata - 1 2 3 1.99 18 6.74 21 5.02
A. citri - - - 0 0.00 2 0.75 2 0.48
A. tenuissima 1 - - 1 0.66 1 0.37 2 0.48
Alternaria spp - - - 0 0.00 8 3.01 8 1.91
Aspergillus 0 0 1 1 0.66 30 11.23 31 7.42
A. niger - - - 0 0.00 29 10.86 29 6.94
A. versicolor - - 1 1 0.66 1 0.37 2 0.48
Beauveria 1 0 0 1 0.66 0 0.00 1 0.24
B. alba 1 - - 1 0.66 0 0.00 1 0.24
Cladosporium 12 27 16 55 36.42 132 49.47 187 44.73
C elatum - - 1 1 0.66 1 0.37 2 0.48
C. chlorocephalum - - 1 1 0.66 6 2.26 7 1.67
C. cladosporioides 2 1 4 7 4.64 3 1.12 10 2.39
C. cucumerinum - 2 - 2 1.32 1 0.37 3 0.72
C. herbarum - 5 2 7 4.64 6 2.26 13 3.11
C. macrocarpum 2 4 2 8 5.30 26 9.74 34 8.13
C. sphaerospermum - 1 - 1 0.66 7 2.62 8 1.91
C. tenuissimum 3 4 3 10 6.62 6 2.26 16 3.83
C. variabile 5 10 2 17 11.26 74 27.72 91 21.77
Cladosporium spp. - - 1 1 0.66 2 0.75 3 0.72
Curvularia 0 0 0 0 0.00 1 0.37 1 0.24
C. inaequalis - - - 0 0.00 1 0.37 1 0.24
Drechslera 0 0 0 0 0.00 1 0.37 1 0.24
Cochliobolus spicifer’ in ; ; , 0 0.00 1 0.37 1 0.24

Drechslera devresi

Epicoccum 0 0 0 0 0.00 2 0.75 2 0.48
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Fusarium 0 1 0 1 0.66 0 0.00 1 0.24
F. oxysporum - 1 - 1 0.66 0 0.00 1 0.24
Penicillium 9 66 5 80 52.99 49 18.33 129 30.86
P. aurantiogriseum - 3 - 3 1.99 0 0.00 3 0.72
P. brevicompactum 1 5 - 6 3.97 0 0.00 6 1.44
P. chrysogenum - 22 2 24 15.90 1 0.37 25 5.98
P. citrinum - 1 2 3 1.99 44 16.48 47 11.24
P. echinulatum - 10 - 10 6.62 0 0.00 10 2.39
P. glabrum 2 9 - 11 7.29 0 0.00 11 2.63
P. hirsutum 1 - - 1 0.66 1 0.37 2 0.48
P. janthinellum - - - 0 0.00 1 0.37 1 0.24
P. restrictum - - - 0 0.00 1 0.37 1 0.24
P. roseopurpureum 1 - - 1 0.66 0 0.00 1 0.24
P. variabile - 1 - 1 0.66 0 0.00 1 0.24
P. verruculosum - 3 - 3 1.99 0 0.00 3 0.72
P. viridicatum 3 5 1 9 5.96 0 0.00 9 2.15
Penicillium spp. 1 7 - 8 5.30 1 0.37 9 2.15
Phoma 0 0 0 0 0.00 8 3.01 8 191
Scopulariopsis 0 0 0 0 0.00 1 0.37 1 0.24
S. fusca - - - 0 0.00 1 0.37 1 0.24
Trichoderma 0 0 0 0.00 1 0.37 1 0.24
Ulocladium 1 1 0.66 1 0.37 2 0.48
U. chartarum 1 - - 1 0.66 1 0.37 2 0.48
Sporsuz funguslar 4 3 7 4.64 11 4.12 18 4.31
Teshis edilemeyenler 0 1 1 0.66 1 0.37 2 0.48
TOPLAM 28 99 24 151 100 267 100 418 100

Mart, Nisan ve Mayis aylarinda i¢ ortamin ¢esitli boliimlerinin havasindan izole

edilen mikrofungus koloni sayilar1 karsilastirildiginda, Mart ayinda 64 koloni ile yemek

odalari, Nisan ayinda 7’ser koloni ile yemek ve oyun odalari, Mayis ayinda 28 koloni

ile yemek odalari, en fazla mikrofungus kolonisi gozlenen i¢ boliimler olmustur. Dig

ortamdan ise 170 koloni ile Mayis ayinda en fazla mikrofungus kolonisi izole edilmistir

(Sekil 5.34).
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Sekil 5.34. ilkbahar aylarinda izole edilen mikrofungus koloni sayilarinmn i¢ béliimlere, dis
ortama ve aylara gore dagilimi.

Istasyonlar acisindan degerlendirildiginde ilkbahar aylarinin toplami olarak en
fazla mikrofungus kolonisine 113 koloni ile 1. istasyonda rastlanmis ve bu say1 tim
istasyonlarda izole edilen toplam saymnin %?27.03’iinii olugturmustur. En az mikrofungus
kolonisinin izole edildigi istasyon ise 92 koloni ve %22.01 ile 2. istasyon olmustur

(Tablo 5.54).

I¢ ortam havasindan en fazla sayida mikrofungus izole edilen istasyon, 76 koloni
ile 1. istasyon olmustur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni sayisinin
%50.33’{inii olusturmustur. En az koloni sayisina 5 koloni ve %3.31 ile 2. istasyonda

rastlanmistir (Tablo 5.54).

Di1s ortamda en fazla mikrofungus kolonisi 87 koloni ile 2. istasyonda gozlenmis
ve toplam dis ortam koloni sayisinin %32.58’ini olusturmustur. Dis ortamdan en az

koloni izole edilen istasyon ise 37 koloni ve %13.86 ile 1. istasyondur (Tablo 5.54).

Mart, Nisan ve Mayis aylar tek tek degerlendirildiginde, Mart ayinda en fazla
mikrofungus kolonisi 1. istasyondan, en az mikrofungus kolonisi ise 2. istasyondan
izole edilmistir. Nisan ayinda en fazla mikrofungus kolonisine 2. istasyondan, en az
mikrofungus kolonisine ise 1. ve 4. istasyondan alinan orneklerde rastlanmistir. Mayis
ayinda 3. istasyon en fazla sayida izolasyon yapilan istasyon olurken, 2. istasyon en az

saylda izolasyonun yapildigi istasyon olmustur (Sekil 5.35).
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Tablo 5.54. ilkbahar aylarinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢ ve dis
ortamdaki dagilimlari ile bulunma yiizdeleri.

ISTASYON NO

1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon
Cins Ad1 ic Dis ic Dis ic Dis ic Dis | Toplam
Alternaria 2 - - 18 1 4 1 7 33
Aspergillus - 2 - 27 - - 1 1 31
Beauveria - - - - 1 - - - 1
Cladosporium 15 29 4 36 16 25 20 42 187
Curvularia - 1 - - - - - - 1
Drechslera - - - - - 1 - - 1
Epicoccum - - - - - - - 2 2
Fusarium - - - - 1 - - - 1
Penicillium 53 - 1 4 24 30 2 15 129
Phoma - 1 - 2 - 2 - 3 8
Scopulariopsis - 1 - - - - - - 1
Trichoderma - 1 - - - - - - 1
Ulocladium - - - - - - 1 2
Sporsuz funguslar 5 1 - - 1 4 1 6 18
Teshis Edilemevenler 1 1 - - - - - - 2
Ic-Dis Toplam 76 37 5 87 44 66 26 77 418
Genel Toplam 113 92 110 103
Genel % 27.03 22.01 26.32 24.64

80

CFU

Mart Nisan Mayis

Sekil 5.35. Ilkbahar aylarinda izole edilen mikrofungus koloni sayilarinin aylara ve istasyonlara
gore dagilimi.
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[Ikbahar aylarinda, 398’i i¢ ortamdan ve 405°i dis ortamdan olmak iizere toplam
olarak 803 bakteri kolonisi izole edilmistir. Arastirma siiresince toplam olarak izole
edilen bakteri koloni sayisinin %?25.74’1 ilkbahar aylarinda izole edilmistir. Bu aylarda
ic ortam ve dis ortam havasindan izole edilen bakteri koloni sayilar1 ise toplam i¢ ve dis

ortam bakteri koloni sayisinin sirast ile %28.31 ve %23.63’linii olusturmaktadir.

[lkbahar aylarinda izole edilmis olan bakteriler icersinde Gram(+) koklar 490
koloni ve %61.02 ile birinci sirada yer almis, bunu 276 koloni ve %34.37 ile Gram(+)
basiller, 37 koloni ve %4.61 ile Gram(-) basiller ii¢iincii sirada takip etmistir (Tablo
5.55). Sporlu Gram(+) basiller ilkbahar mevsiminde 22 (4 i¢-18 dis) koloni olarak tespit
edilmis ve bu mevsimdeki toplam Gram(+) basillerin %7.97’sini, yillik toplam sporlu

basillerin ise %10.14’{inii olusturmuslardir.

I¢ ortam havasindan en fazla olarak Gram(+) koklar 340 koloni ile izole edilmis
olup, 40 koloni ile Gram(+) basiller ikinci, 18 koloni ile Gram(-) basiller ii¢iincii
olmustur ve ilkbahar aylarinda i¢ ortam havasindan toplam olarak izole edilen bakteri

koloni sayisinin sirasi ile %85.43, %10.05 ve %4.52’sini olusturmuslardir (Tablo 5.55).

Dis ortam havasinda en baskin olarak Gram(+) basiller (236 koloni, %58.27),
Gram(+) koklar (150 koloni, %37.04) ve Gram(-) basiller (19 koloni, %4.69)
bulunmustur (Tablo 5.55).

[lkbahar aylarinda bulunan ve teshis edilebilen cinsler icinde en fazla olarak,
Staphylococcus 324 koloni ve %40.35 ile ilk sirada, Bacillus 109 koloni ve %13.57 ile

ikinci sirada, Micrococcus 95 koloni ve %11.83 ile ii¢lincii sirada yer almistir.

I¢ ortamdan en fazla izole edilen cins 225 koloni ile yine Staphylococcus’dur ve
ilkbahar aylarinda ev i¢i ortamdan izole edilen bakteri koloni sayisinin %56.53tinii
olusturmaktadir. Bunu Micrococcus cinsi 81 koloni ve %?20.35 ile ikinci sirada,

Corynebacterium cinsi 19 koloni ve %4.77 ile iiclincii sirada izlemistir.

D1s ortam havasindan en sik olarak 99 koloni ve %24.44 ile Staphylococcus
cinsi izole edilmistir. Bacillus cinsi 97 koloni ve %23.95 ile ikinci sirada,

Corynebacterium cinsi 54 koloni ve %13.33 ile iiciincii sirada izole edilmislerdir.
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[Ikbahar aylarinda i¢ ortamdan en fazla bakteri izole edilen boliim, 198 koloni ile
ornekleme yapilan istasyonlarin oyun odalar1 olmus ve bu aylarda i¢ ortam havasindan
toplam olarak izole edilmis olan bakteri koloni sayisinin %49.75’ini olusturmustur.
Uyku odalar1 108 koloni ve %?27.14 ile, yemek odalari ise 92 koloni ve %23.11 ile bunu
takip etmistir (Tablo 5.55).

Tablo 5.55. ilkbahar aylarinda izole edilen bakterilerin i¢ boliimler ile dis ortamdaki dagilim ve
bulunma yiizdeleri.

ic . Dis Genel Genel
vy 0 Toplam Ie % Toplam Dis % Toplam %
Gram(+) koklar 95 75 170 340 8543 150 37.04 490 61.02
Gram(+) basiller 10 10 20 40 10.05 236 58.27 276 34.37
Gram(-) basiller 3 7 8 18 4.52 19 4.69 37 4.61
TOPLAM 108 92 198 398 100 405 100 803 100

Mart, Nisan ve Mayis aylarinda i¢ ortamin ¢esitli boliimlerinin havasindan izole
edilen bakteri koloni sayilar1 karsilastirildiginda, Mart aymda 41 koloni ile, Nisan
ayinda 112 koloni ile, Mayis ayinda da 45 koloni ile oyun odalari, en fazla bakteri
kolonisi gozlenen i¢ boliimler olmustur. Di1s ortamdan ise 350 koloni ile, Nisan ayinda

en fazla bakteri kolonisi izole edilmistir (Sekil 5.36).
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Sekil 5.36. Ilkbahar aylarinda izole edilen bakteri koloni sayilarinin i¢ boliimlere, dis ortama ve
aylara gore dagilimu.
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Istasyonlar agisindan degerlendirildiginde ilkbahar aylarmin toplami olarak en
fazla bakteri kolonisine 249 koloni ile 2. istasyonda rastlanmis ve bu sayr tim
istasyonlarda izole edilen toplam bakteri koloni sayisinin %31.01’ini olusturmustur. En
az bakteri kolonisinin izole edildigi istasyon ise 166 koloni ve %20.67 ile 4. istasyon

olmustur (Tablo 5.56).

I¢ ortam havasindan en fazla sayida bakteri izole edilen istasyon, 137 koloni ile
1. istasyon olmustur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam bakteri koloni sayisinin %34.42
olusturmustur. En az koloni sayisina 55 koloni ve %13.82 ile 4. istasyonda rastlanmistir

(Tablo 5.56).

Di1s ortamda en fazla bakteri kolonisi 137 koloni ile 2. istasyonda gézlenmis ve
toplam dis ortam bakteri koloni sayisinin %33.83iinii olusturmustur. Dis ortamda en az

koloni izole edilen istasyon ise 78 koloni ve %19.26 ile 3. istasyondur (Tablo 5.56).

Mart, Nisan ve Mayis aylar tek tek degerlendirildiginde, Mart ayinda en fazla
bakteri kolonisi 2. istasyondan, en az bakteri kolonisi ise 3. istasyondan izole edilmistir.
Nisan ayinda en fazla bakteri kolonisine 1. istasyondan, en az bakteri kolonisine ise 3.
istasyondan alinan o6rneklerde rastlanmistir. Mayis ayinda 2. istasyon en fazla sayida
izolasyon yapilan istasyon olurken, 4. istasyon en az sayida izolasyonun yapildigi

istasyon olmustur (Sekil 5.37).

Tablo 5.56. ilkbahar aylarinda tespit edilen bakteri cinslerinin istasyonlara gore i¢ ve dis
ortamdaki dagilimlari ile bulunma yiizdeleri.

ISTASYON NO

1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4, istasyon

Cins Ad1 i D1 i D1 i D1 i D1 Toplam

Gram(+) koklar 115 42 98 30 81 29 46 49 490
Gram(+) basiller 15 35 10 93 9 46 6 62 276
Gram(-) basiller 7 2 4 14 4 3 3 - 37

I¢-Dis Toplam 137 79 112 137 94 78 55 111 803
Genel Toplam 216 249 172 166

Genel % 26.90 31.01 21.42 20.672
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Sekil 5.37. ilkbahar aylarinda izole edilen bakteri koloni sayilarmin aylara ve istasyonlara gore
dagilimu.
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5.3.3. Yaz Aylarinda izole Edilen Mikrofungus ve Bakterilerin Dagilim

Yaz aylarinda, 372’si i¢ ortamdan ve 478’1 dis ortamdan olmak iizere izole
edilen 850 mikrofungus kolonisinden toplam olarak 21 cins ve 31 tiir teshis edilmistir.
Aragtirma siiresince toplam olarak izole edilen mikrofungus koloni sayisinin % 41.04’i
yaz aylarinda izole edilmistir. Bu aylarda i¢ ortam ve dis ortam havasindan izole edilen
mikrofungus koloni sayilar1 ise toplam i¢ ve dis ortam mikrofungus koloni sayisinin

sirast ile %41.01 ve %41.07’sini olusturmaktadir.

Yaz aylarinda izole edilmis olan 21 mikrofungus cinsi igersinde Cladosporium
487 koloni ve %57.28 ile birinci sirada yer almis, bunu 169 koloni ve %19.86 ile
Alternaria ikinci, 23 koloni ve %2.70 ile Stemphylium {iciincii sirada takip etmistir.
Sporsuz mikrofunguslar yaz aylarinda 101 (36 i¢-65 dis) koloni sayisi ile en yiiksek
sayisina ulagsmistir (Tablo 5.57).

Ic ortam havasindan en fazla izole edilen mikrofungus cinsi 258 koloni ile
Cladosporium olup, 44 koloni Alternaria ikinci, 8 koloni ile Aspergillus ciincii
olmustur. Bu cinsler yaz aylarinda i¢ ortam havasindan toplam olarak izole edilen
mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile %69.35, %11.81 ve %2.16’sim olusturmuslardir

(Tablo 5.57).

Di1s ortam havasinda en baskin olan cinsler sirasi ile Cladosporium (229 koloni,
9%47.90), Alternaria (125 koloni, %26.13) ve Stemphylium (18 koloni, %3.76) olmustur
(Tablo 5.57).

Yaz aylarinda bulunan ve teshis edilen 31 tiir i¢inde en fazla olarak bulunan
tirlerden Cladosporium macrocarpum 171 koloni ve %?20.12 ile ilk sirada,
Cladosporium tenuissimum 96 koloni ve %11.29 ile ikinci sirada, Cladosporium

variabile 88 koloni ve %10.35 ile {i¢iincii sirada yer almistir (Tablo 5.57).

Ic ortamdan en fazla izole edilen tiir 88 koloni ile Cladosporium
tenuissimum’dur ve yaz aylarinda ev i¢i ortamdan izole edilen mikrofungus koloni
sayisinin %23.65’ini olusturmaktadir. Bunu Cladosporium macrocarpum 65 koloni ve
%17.47 ile ikinci sirada, Cladosporium variabile 33 koloni ve %8.87 ile iiclincii sirada

izlemistir (Tablo 5.57).
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Dis ortam havasindan en sik olarak 106 koloni ve %22.17 ile Cladosporium

macrocarpum izole edilmistir. Cladosporium variabile 55 koloni ve %11.51 ile ikinci

sirada yer alirken, Alternaria alternata 54 koloni ve %11.30 ile iigiincii sirada izole

edilmistir (Tablo 5.57).

Yaz aylarinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus izole edilen boliim, 139 koloni

ile Ornekleme yapilan istasyonlarin yemek odalart olmus ve bu aylarda i¢ ortam

havasindan toplam olarak izole edilmis olan sayinin %37.37’sini olusturmustur. Uyku

odalar1 127 koloni ve %34.14 ile ikinci sirada, oyun odalar1 ise 106 koloni ve %?28.49

ile ticiincii sirada yer almistir (Tablo 5.57).

Tablo 5.57. Yaz aylarinda izole edilen mikrofungus cins ve tiirlerinin i¢ boliimler ile dig
ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

Cins ve Tiir Ad1 U Y Toll)(l;am ic % TO';;Sam Dis % T(;;‘l‘:lln Gf;:e'
Alternaria 17 18 9 44 11.81 125 26.13 169 19,86
A.alternata 5 4 4 13 3.49 54 11.30 67 7.88
A. citri 6 3 14 3.76 32 6.69 46 541
A. tenuissima 2 2 1 5 1.34 26 5.44 31 3.64
A. triticicola 1 - - 1 0.27 6 1.25 7 0.82
Alternaria spp 3 7 1 11 2.95 7 1.46 18 2.11
Arthrinium 0 0 1 1 0.27 0 0.00 1 0.12
A. phaeospermum - - 1 1 0.27 0 0.00 1 0.12
Aspergillus 3 3 2 8 2.16 0 0.00 8 0.95
A. fumigatus 2 - - 2 0.54 0 0.00 2 0.24
A. niger 1 1 1 3 0.81 0 0.00 3 0.35
A. versicolor - 2 - 2 0.54 0 0.00 2 0.24
Aspergillus spp. - - 1 1 0.27 0 0.00 1 0.12
Bahusakala 0 1 0 1 0.27 0 0.00 1 0.12
B. olivaceonigra - 1 - 1 0.27 0 0.00 1 0.12
Ceuthospora - - - 0 0.00 1 0.21 1 0.12
Cladosporium 84 97 77 258 69.35 229 47.90 487 57.28
C. chlorocephalum - 2 - 2 0.54 4 0.83 6 0.71
C. cladosporioides 1 9 19 5.11 20 4.18 39 4.59
C. cucumerinum 7 - 11 2.95 1 0.21 12 1.41
C. herbarum - 13 4 17 4.57 10 2.09 27 3.17
C. macrocarpum 24 24 17 65 17.47 106 22.17 171 20.12
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Tablo 5.57’ nin devam

C. sphaerospermum 4 5 6 15 4.03 12 2.51 27 3.17
C. tenuissimum 36 30 22 88 23.65 8 1.68 96 11.29
C. variabile 11 8 14 33 8.87 55 11.51 88 10.35
Cladfosporium spp. 1 2 5 8 2.16 13 2.72 21 2.47
Drechslera 1 0 0 1 0.27 8 1.68 9 1.06
Cochliobolus sativus’ un 1 ; , 1 0.27 1 021 2 0.24
Drechslera devresi

Cochliobolus spicifer’ in ; ; , 0 0.00 3 1.05 5 0.58
Drechslera devresi

D. biseptata - - - 0 0.00 1 0.21 1 0.12
Dreschslera spp. - - - 0 0.00 1 0.21 1 0.12
Epicoccum 3 2 0 5 1.34 12 2,51 17 2.00
Eurotium 0 1 1 2 0.54 0 0.00 2 0.24
E. herbariorum - 1 1 2 0.54 0 0.00 2 0.24
Fusarium 2 0 0 2 0.54 3 0.63 5 0.58
Mycotypha 0 0 0 0 0.00 1 0.21 1 0.12
Paecilomyces 0 0 0 0 0.00 1 0.21 1 0.12
P. variotii - - - 0 0.00 1 0.21 1 0.12
Penicillium 3 0 0 3 0.81 3 0.63 6 0.71
P. aurantiogriseum - - - 0 0.00 1 0.21 1 0.12
P. chrysogenum 3 - - 3 0.81 0 0.00 3 0.35
P. griseofulvum - - - 0 0.00 1 0.21 1 0.12
P. hirsutum - - - 0 0.00 1 0.21 1 0.12
Phoma 0 0 0 0 0.00 1 0.21 1 0.12
Pestalotiopsis 0 0 0 0 0.00 1 0.21 1 0.12
Ramichloridium 0 0 1 1 0.27 0 0.00 1 0.12
R. subulatum - - 1 1 0.27 0 0.00 1 0.12
Rhizoous 0 0 1 1 0.27 1 0.21 2 0.24
Stachvbotrys 0 0 0 0 0.00 1 0.21 1 0.12
S. chartarum - - - 0 0.00 1 0.21 1 0.12
Torula 1 0 0 1 0.27 0 0.00 1 0.12
T. herbarum 1 - - 1 0.27 0 0.00 1 0.12
Ulocladium 0 1 0 1 0.27 0 0.00 1 0.12
U. chartarum - 1 - 1 0.27 0 0.00 1 0.12
Stemphvlium 1 2 2 5 1.34 18 3.76 23 2.70
S. botryosum 1 2 5 1.34 18 3.76 23 2.70
Sporsuz funguslar 11 13 12 36 9.68 65 13.60 101 11.88
Teshis edilemevenler 1 1 0 2 0.54 8 1.68 10 1.18
TOPLAM 127 139 106 372 100 478 100 850 100
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Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda i¢c ortamin c¢esitli boliimlerinin
havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 karsilastirildiginda, Haziran ayinda
83 koloni ile uyku odalari, Temmuz ve Agustos aylarinda sirasi ile 40 ve 33 koloni ile
yemek odalar1 en fazla mikrofungus kolonisi gozlenen i¢ bdliimler olmustur. Dis
ortamdan ise 243 koloni ile Haziran ayinda en fazla mikrofungus kolonisi izole

edilmistir (Sekil 5.38).

300
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Haziran Temmuz Agustos

Sekil 5.38. Yaz aylarinda izole edilen mikrofungus koloni sayilarinin i¢ bdliimlere, dis ortama
ve aylara gore dagilimi.

Istasyonlar acisindan degerlendirildiginde yaz aylarinin toplami olarak en fazla
mikrofungus kolonisine 337 koloni ile 3. istasyonda rastlanmis ve bu tiim istasyonlarda
izole edilen toplam saymnin %39.65’ini olusturmustur. En az mikrofungus kolonisinin

izole edildigi istasyon ise 151 koloni ve %17.76 ile 4. istasyon olmustur (Tablo 5.58).

Ic ortam havasindan en fazla sayida mikrofungus izole edilen istasyon, 177
koloni ile 3. istasyon olmustur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin %47.58’ini olusturmustur. En az koloni sayisina 57 koloni ve %15.32 ile 2.

istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.58).

Dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisi 160 koloni ile 3. istasyonda
gozlenmis ve toplam dis ortam koloni sayisinin %33.47’sini olusturmustur. Dig
ortamdan en az koloni izole edilen istasyon ise 74 koloni ve %15.48 ile 4. istasyondur

(Tablo 5.58).
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Haziran, Temmuz ve Agustos aylarn tek tek degerlendirildiginde, Haziran ve
Temmuz aylarinda en fazla mikrofungus kolonisi 3. istasyondan, en az mikrofungus
kolonisi ise 4. istasyondan izole edilmistir. Agustos ayinda 1. istasyon en fazla sayida
izolasyon yapilan istasyon olurken, 4. istasyon en az sayida izolasyonun yapildigi

istasyon olmustur (Sekil 5.39).

Tablo 5.58. Yaz aylarinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢ ve dis
ortamdaki dagilimlari ile bulunma yiizdeleri.

ISTASYON NO

1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon
Alternaria 8 47 10 24 20 40 6 14 169
Arthrinium - - 1 - - - - - 1
Aspergillus 4 - 1 - 2 - 1 - 8
Bahusakala - - 1 - - - - -
Ceuthospora - - - 1 - - - - 1
Cladosporium 35 29 29 61 133 97 61 42 487
Drechslera - 4 - 3 1 1 - - 9
Epicoccum - - - 2 5 5 - 5 17
Eurotium 1 - - - 1 - - - 2
Fusarium - 3 2 - - - - - 5
Mycotypha - 1 - - - - - - 1
Paecilomyces - - - - - - - 1 1
Penicillium 1 1 1 1 - 1 1 - 6
Pestalotiopsis - - - - - 1 - - 1
Phoma - - - - - - - 1 1
Ramichloridium - - 1 - - - - - 1
Rhizopus - - - - - - 1 1 2
Stachybotrys - 1 - - - - - - 1
Stemphylium - 13 3 4 2 1 - - 23
Torula 1 - - - - - - - 1
Ulocladium - - - - 1 - - - 1
Sporsuz funguslar 10 24 8 21 11 10 7 10 101
Teshis Edilemeyenler 1 - 0 4 1 4 - - 10
Ic-Dis Toplam 61 123 57 121 | 177 160 77 74 850
Genel Toplam 184 178 337 151

Genel % 21.65 20.94 39.65 17.76
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Haziran Temmuz Agustos

Sekil 5.39. Yaz aylarinda izole edilen mikrofungus koloni sayilarinin aylara ve istasyonlara
gore dagilima.

Yaz aylarinda, 345’1 i¢ ortam havasindan ve 431’1 dis ortam havasindan olmak
izere toplam olarak 776 bakteri kolonisi izole edilmistir. Arastirma siiresince toplam
olarak izole edilen bakteri koloni sayisinin %24.87’si yaz aylarinda izole edilmistir. Bu
aylarda i¢ ortam ve dis ortam havasindan izole edilen bakteri koloni sayilari ise toplam

i¢ ve dis ortam bakteri koloni sayisinin sirasi ile %24.54 ve %?25.15’ini olusturmaktadir.

Yaz aylarinda izole edilmis olan bakteriler igersinde Gram(+) koklar 397 koloni
ve %51.16 ile birinci sirada yer almig, bunu 357 koloni ve %46.01 ile Gram(+) basiller,
22 koloni ve %?2.83 ile Gram(-) basiller iiciincii sirada takip etmistir (Tablo 5.59).
Sporlu Gram(+) basiller yaz mevsiminde 105 (7 i¢-98 dis) koloni olarak tespit edilmis
ve yaz aylarindaki toplam Gram(+) basillerin %29.41’ini, y1llik toplam sporlu basillerin

ise %48.39° unu olusturmuslardir.

I¢ ortam havasindan en fazla olarak Gram(+) koklar 295 koloni ile izole edilmis
olup, 46 koloni ile Gram(+) basiller ikinci, 4 koloni ile Gram(-) basiller ii¢iincii
olmustur ve Yaz aylarinda i¢ ortam havasindan toplam olarak izole edilen bakteri koloni

sayisinin sirasi ile %85.51, %13.33 ve %1.16’si olusturmuslardir (Tablo 5.59).

Dis ortam havasinda en baskin olarak Gram(+) basiller (311 koloni, %72.16),
Gram(+) koklar (102 koloni, %23.67) ve Gram(-) basiller (18 koloni, %4.17)
bulunmustur (Tablo 5.59).
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Yaz aylarinda bulunan ve teshis edilebilen cinsler icinde en fazla olarak bulunan
cinslerden Staphylococcus 296 koloni ve %38.14 ile ilk sirada, Bacillus 187 koloni ve
%24.10 ile ikinci sirada, Propionibacterium 81 koloni ve %10.44 ile ii¢lincii sirada yer

almistir.

Ic ortamdan en fazla izole edilen bakteri cinsi 238 koloni ile yine
Staphylococcus’dur ve yaz aylarinda i¢ ortamdan izole edilen toplam bakteri koloni
sayisinin %68.99° unu olusturmaktadir. Bunu Micrococcus cinsi 28 koloni ve %8.12 ile
ikinci sirada, Bacillus ile Corynebacterium cinsleri 20 koloni ve %5.80 ile iiciincii

sirada izlemistir.

Di1s ortam havasindan en sik olarak 167 koloni ve %38.75 ile Bacillus cinsi izole
edilmistir. Propionibacterium cinsi 66 koloni ve %15.31 ile ikinci sirada,

Staphylococcus cinsi 58 koloni ve %13.46 ile {iciincii sirada izole edilmislerdir.

Yaz aylarinda i¢ ortamdan en fazla bakteri izole edilen boliim, 165 koloni ile
ornekleme yapilan istasyonlarin uyku odalart olmus ve bu aylarda i¢ ortam havasindan
toplam olarak izole edilmis olan bakteri koloni sayisinin %47.83’iinii olusturmustur.
Oyun odalar1 97 koloni ve %28.11 ile, yemek odalar1 ise 83 koloni ve %24.06 ile bunu
takip etmistir (Tablo 5.59).

Tablo 5.59. Yaz aylarinda izole edilen bakterilerin i¢ bolimler ile dis ortamdaki dagilimi ve
bulunma yiizdeleri.

U Y o Ic ic % Dis Dis % Genel Genel

Toplam Toplam Toplam %
Gram(+) koklar 146 71 78 295 8551 102  23.67 397 51.16
Gram(+) basiller 17 11 18 46 1333 311 72.16 357 46.01
Gram(-) basiller 2 1 1 4 1.16 18 4.17 22 2.83
TOPLAM 165 83 97 345 100 431 100 776 100

Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda i¢c ortamin c¢esitli boliimlerinin
havasindan izole edilen bakteri koloni sayilar1 karsilastirildiginda, Haziran aymda 82

koloni, Temmuz ayinda 63 koloni ile uyku odalar1 ve Agustos ayinda da 36 koloni ile
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oyun odalari, en fazla bakteri kolonisi gbzlenen i¢ boliimler olmustur. Dis ortamdan ise

190 koloni ile, Temmuz ayinda en fazla bakteri kolonisi izole edilmistir (Sekil 5.40).
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Haziran Temmuz Agustos

Sekil 5.40. Yaz aylarinda izole edilen bakteri koloni sayilarinin i¢ boliimlere, dis ortama ve
aylara gore dagilima.

Istasyonlar acisindan degerlendirildiginde yaz aylarinin toplami olarak en fazla
bakteri kolonisine 231 koloni ile 1. istasyonda rastlanmis ve bu say1 tiim istasyonlarda
izole edilen toplam bakteri koloni sayisinin %29.77’sini olusturmustur. En az bakteri
kolonisinin izole edildigi istasyon ise 106 koloni ve %13.66 ile 3. istasyon olmustur

(Tablo 5.60).

I¢ ortam havasindan en fazla sayida bakteri izole edilen istasyon, 140 koloni ile
4. istasyon olmustur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam bakteri koloni sayisinin
%40.58’ini olugturmustur. En az koloni sayisina 46 koloni ve %13.33 ile 1. istasyonda

rastlanmistir (Tablo 5.60).

Di1s ortamda en fazla bakteri kolonisi 185 koloni ile 1. istasyonda gézlenmis ve
toplam dis ortam bakteri koloni sayisinin %42.92’sini olusturmustur. D1s ortamda en az

koloni izole edilen istasyon ise 44 koloni ve %10.21 ile 3. istasyondur (Tablo 5.60).

Haziran, Temmuz ve Agustos aylari tek tek degerlendirildiginde, Haziran ayinda
en fazla bakteri kolonisi 2. istasyondan, en az bakteri kolonisi ise 1. istasyondan izole

edilmistir. Temmuz ayinda en fazla bakteri kolonisine 4. istasyondan, en az bakteri
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kolonisine ise 3. istasyondan alinan orneklerde rastlanmistir. Agustos ayinda 1. istasyon
en fazla sayida izolasyon yapilan istasyon olurken, 3. istasyon en az sayida izolasyonun

yapildig1 istasyon olmustur (Sekil 5.41).

Tablo 5.60. Yaz aylarinda tespit edilen bakteri cinslerinin istasyonlara gore i¢ ve dis ortamdaki
dagilimlari ile bulunma yiizdeleri.

iISTASYON NO
1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon
Cins Ad1 ic Dis ic Dis ic Dis ic Dis | Toplam
Gram(+) koklar 35 49 89 19 45 6 126 28 397
Gram(+) basiller 9 135 7 93 16 24 14 59 357
Gram(-) basiller 2 1 1 - 1 14 - 3 22
i(;-Dls Toplam 46 185 97 112 62 44 140 90 776
Genel Toplam 231 209 106 230
Genel % 29.77 26.93 13.66 29.64
- 120 X
125 B 1. Ist.
105 2. Ist.
100 - S W 3. ist.
£ 4. Ist.
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Haziran Temmuz Agustos

Sekil 5.41. Yaz aylarinda izole edilen bakteri koloni sayilarinin aylara ve istasyonlara gore
dagilima.



147

5.3.4. Sonbahar Aylarinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tiirleri ve Bakteriler

Sonbahar aylarinda, 166’s1 i¢ ortam havasindan ve 305’1 dis ortam havasindan
olmak iizere izole edilen 471 mikrofungus kolonisinden toplam olarak 18 cins ve 44 tiir
teshis edilmistir. Aragtirma siiresince toplam olarak izole edilen mikrofungus koloni
sayisinin % 22.74’1 sonbahar aylarinda izole edilmistir. Bu aylarda i¢ ortam ve dis
ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 ise toplam i¢ ortam ve
toplam dis ortam mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile %18.30 ve %?26.20’sini

olusturmaktadir.

Sonbahar aylarinda izole edilmis olan 18 mikrofungus cinsi icersinde
Cladosporium 171 koloni ve %36.34 ile birinci sirada yer almig, bunu 96 koloni ve
%20.37 ile Alternaria ikinci, 43 koloni ve %9.13 ile Aspergillus ticiincii sirada takip
etmistir. Sporsuz mikrofunguslar bu aylarda 43 (9 i¢-34 dis) koloni olarak bulunmustur

(Tablo 5.61).

I¢ ortam havasindan en fazla izole edilmis olan mikrofungus cinsi 69 koloni ile
Cladosporium cinsi olup, Alternaria cinsi 55 koloni ile ikinci, Aspergillus cinsi 16
koloni ile ii¢iincii olmustur. Bu cinsler, sonbahar aylarinda i¢ ortam havasindan toplam
olarak izole edilen mikrofungus koloni sayisinin siras1 ile %41.57, %13.86 ve

%9.64’{inii olusturmuslardir (Tablo 5.61).

D1s ortam havasinda en baskin olan cinsler sirasi ile Cladosporium (102 koloni,
%33.42), Alternaria (73 koloni, %23.91) ve Aspergillus (27 koloni, %8.86) olmustur
(Tablo 5.61).

Sonbahar aylarinda bulunan ve teshis edilen 44 mikrofungus tiirii i¢inde en fazla
olarak bulunan tiirlerden Cladosporium tenuissimum tiirli 59 koloni ve %12.54 ile ilk
sirada, Cladosporium cladosporioides tirii 42 koloni ve %8.93 ile ikinci sirada,
Cladosporium sphaerospermum tiirii 32 koloni ve %6.80 ile {iciincii sirada yer almistir

(Tablo 5.61).
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I¢ ortamdan en fazla izole edilen tiir 31 koloni ile Cladosporium tenuissimum’
dur ve sonbahar aylarinda ev i¢i ortamdan toplam olarak izole edilen mikrofungus
koloni sayisinin %18.68’ ini olusturmaktadir. Bunu Cladosporium cladosporioides tiirii
13 koloni ve %7.84 ile ikinci sirada, Cladosporium sphaerospermum tiirii 12 koloni ve

%7.23 ile tigiincii sirada izlemistir (Tablo 5.61).

Dis ortam havasindan en sik olarak 29 koloni ve %9.50 ile Cladosporium
cladosporioides tiirii izole edilmistir. Cladosporium tenuissimum tirii 28 koloni ve
%9.18 ile ikinci sirada yer alirken, Alternaria tenuissima tiirii 24 koloni ve %7.86 ile

ticlincii sirada izole edilmistir (Tablo 5.61).

Sonbahar aylarinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen
boliim, 57 koloni ile érnekleme yapilan istasyonlarin oyun odalar1 olmus ve bu aylarda
ic ortam havasindan toplam olarak izole edilmis olan mikrofungus koloni sayisinin
%34.34’inii olusturmustur. Uyku odalar1 56 koloni ve %33.73 ile ikinci sirada, yemek
odalart ise 53 koloni ve %31.93 ile {iciincii sirada yer almistir (Tablo 5.61).
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Tablo 5.61. Sonbahar aylarinda izole edilen mikrofungus cins ve tlirlerinin i¢ boliimler ile dig
ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

Cins ve Tiir Ad1 U Y 0) Ie ic % Genel  Genel

15
Toplam Toplam Dis % Toplam %

Acremonium 2 0 5 3.02 0 0.00 5 1.06

A. fusidioides - - 1 0.60 0 0.00 1 0.21

- 4 242 0 0.00 4 0.85
13.86 73 23.91 96 20.37
6.03 17 5.57 27 5.73

Acremonium spp.

Alternaria

@)}
—
o

A. alternata

N = NN = W
[SSJEF "N )
o
=}

()

(78]

A. citri - 1 2 1.20 20 6.55 22 4.67
A. petroselini - - 2 1.20 0 0.00 2 0.42
A. radicina - - - 0 0.00 1 0.33 1 0.21
A. raphani - - 1 1 0.60 0 0.00 1 0.21
A. tenuissimum 2 1 2 5 3.02 24 7.86 29 6.16
Alternaria spp. 2 1 - 3 1.81 11 3.60 14 2.97
Arthrinium 0 0 1 1 0.60 0 0.00 1 0.21
A. phaeospermum - - 1 1 0.60 0 0.00 1 0.21
Aspergillus 1 7 8 16 9.64 27 8.86 43 9.13
A. flavus - 2 4 6 3.62 22 7.21 28 5.96
A. fumigatus - 1 - 1 0.60 1 0.33 2 0.42
A. niger 1 - 2 3 1.81 2 0.66 5 1.06
A. oryzae - 1 - 1 0.60 0 0.00 1 0.21
A. sclerotiorum - 1 - 1 0.60 0 0.00 1 0.21
A. terreus - - 1 1 0.60 0 0.00 1 0.21
A. ustus - - - 0 0.00 1 0.33 1 0.21
A. versicolor - 2 1 3 1.81 1 0.33 4 0.85
Beauveria 0 1 0 1 0.60 0 0.00 1 0.21
B. alba - 1 - 1 0.60 0 0.00 1 0.21
Chaetomium 0 0 0 0 0.00 1 0.33 1 0.21
Cladosporium 28 22 19 69 41.57 102 3342 171 36.34
C. chlorocephalum 1 - - 1 0.60 0 0.00 1 0.21
C. cladosporioides 5 4 4 13 7.84 29 9.50 42 8.93
C. cucumerinum - 1 1 2 1.20 5 1.64 7 1.49
C. herbarum 2 - - 2 1.20 5 1.64 7 1.49
C. macrocarpum - 2 - 2 1.20 4 1.31 6 1.27
C. sphaerospermum 5 5 2 12 7.23 20 6.55 32 6.80
C. tenuissimum 12 9 10 31 18.68 28 9.18 59 12.54
C. variabile - 1 - 1 0.60 3 0.98 4 0.85
Cladosporium spp. 3 - 2 5 3.02 8 2.62 13 2.76
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Tablo 5.61° in devami

Drechslera 0 1 0 1 0.60 2 0.66 3 0.63
D. australiensis - - - 0 0.00 1 0.33 1 0.21
Drechslera spp. - 1 - 1 0.60 1 0.33 2 0.42
Epicoccum 0 1 1 2 1.20 21 6.90 23 4.89
Eurotium 4 3 2 9 5.42 2 0.66 11 2.33
E. herbariorum 4 3 2 9 5.42 2 0.66 11 2.33
Fusarium 4 1 1 6 3.62 7 2.30 13 2.76
F. moniliforme var. 4 1 - 5 3.02 4 1.31 9 1.92
F. trichothecioides - - - 0 0.00 1 0.33 1 0.21
Fusarium spp. - - 1 1 0.60 2 0.66 3 0.63
Myrithecium - - - 0 0.00 1 0.33 1 0.21
M. verrucaria - - - 0 0.00 1 0.33 1 0.21
Penicillium 4 5 5 14 8.42 21 6.90 35 7.41
P. brevicompactum 1 1 - 2 1.20 3 0.98 5 1.06
P. chrysogenum 2 3 1 6 3.62 2 0.66 8 1.70
P. citrinum - - 2 2 1.20 1 0.33 3 0.63
P. expansum - - - 0 0.00 1 0.33 1 0.21
P. glabrum - - - 0 0.00 1 0.33 1 0.21
P. griseofulvum - 1 - 1 0.60 0 0.00 1 0.21
P. purpurescens - - - 0 0.00 2 0.66 2 0.42
P. purpurogenum - - - 0 0.00 4 1.31 4 0.85
P. restrictum - - 1 1 0.60 0 0.00 1 0.21
P. viridicatum 1 - 1 2 1.20 2 0.66 4 0.85
P. waksmanii - - - 0 0.00 1 0.33 1 0.21
Penicillium spp. - - - 0 0.00 4 1.31 4 0.85
Phoma 0 1 0.60 3 0.98 4 0.85
Scopulariopsis 1 0 1 0.60 0 0.00 1 0.21
S. chartarum 1 - - 1 0.60 0 0.00 1 0.21
Stemphylium 0 0 0 0 0.00 1 0.33 1 0.21
S. botryosum - - - 0 0.00 1 0.33 1 0.21
Trichoderma 0 1 3 4 242 3 0.98 7 149
Verticillium 0 1 0 1 0.60 1 0.33 2 0.42
V. tenerum - - - 0 0.00 1 0.33 1 0.21
Verticillium spp. - 1 - 1 0.60 0 0.00 1 0.21
Sporsuz funguslar 2 2 5 9 542 34 11.15 43 9.14
Teshis edilemeyenler 0 2 1 3 1.81 6 1.96 9 1.92

TOPLAM 56 53 57 166 100 305 100 471 100
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Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda i¢ ortamin cesitli boliimlerinin havasindan izole
edilen mikrofungus koloni sayilar1 karsilastirildiginda, Eyliil ayinda 8 koloni ile yemek
odalar1, Ekim ayinda 41 ser koloni ile uyku odalari, Kasim ayinda 17 koloni ile oyun
odalari, en fazla mikrofungus kolonisi gozlenen i¢ boliimler olmustur. Dis ortamdan ise

159 koloni ile Ekim ayinda en fazla mikrofungus kolonisi izole edilmistir (Sekil 5.42).
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Sekil 5.42. Sonbahar aylarinda izole edilen mikrofungus koloni sayilarinin i¢ boliimlere, dig
ortama ve aylara gére dagilimi.

Istasyonlar acisindan degerlendirildiginde sonbahar aylarmin toplami olarak en
fazla mikrofungus kolonisine 166 koloni ile 1. istasyonda rastlanmis ve bu say1 tiim
istasyonlarda izole edilen toplam saymnin %35.24’iinii olugturmustur. En az mikrofungus
kolonisinin izole edildigi istasyon ise 95 koloni ve %?20.17 ile 4. istasyon olmustur

(Tablo 5.62).

I¢ ortam havasindan en fazla sayida mikrofungus izole edilen istasyon, 78 koloni
ile 1. istasyon olmustur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni sayisinin
%46.99’unu olusturmustur. En az koloni sayisina 23 koloni ve %13.85 ile 4. istasyonda

rastlanmistir (Tablo 5.62).

Di1s ortamda en fazla mikrofungus kolonisi 88 koloni ile 1. istasyonda gozlenmis
ve toplam dis ortam koloni sayisinin %28.85’ini olusturmustur. Dis ortamdan en az

koloni izole edilen istasyon ise 69 koloni ve %?22.62 ile 3. istasyondur (Tablo 5.62).
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Eyliil, Ekim ve Kasim aylan tek tek degerlendirildiginde, Eyliil ayinda en fazla
mikrofungus kolonisi esit sayida 2. ve 3. istasyonlardan, en az mikrofungus kolonisi ise
esit sayida 1. ve 4. istasyonlardan izole edilmistir. Ekim ayinda en fazla mikrofungus
kolonisine 1. istasyondan, en az mikrofungus kolonisine ise 4. istasyondan alinan
orneklerde rastlanmistir. Kasim ayinda 1. istasyon en fazla sayida izolasyonun yapildigi

istasyon , 3. istasyon en az sayida izolasyonun yapildigi istasyon olmustur (Sekil 5.43).

Tablo 5.62. Sonbahar aylarinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢ ve dis
ortamdaki dagilimlari ile bulunma yiizdeleri.

ISTASYON NO
1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4, istasyon

Acremonium - - 1 - 3 - 1 - 5
Alternaria 12 19 8 23 2 17 1 14 96
Arthrinium - - - - 1 - - - 1
Aspergillus 9 22 3 2 1 0 3 3 43
Beauveria - - 1 - - - - - 1
Chaetomium - 1 - - - - - - 1
Cladosporium 34 18 12 25 16 30 7 29 171
Drechslera - - - 2 1 - - - 3
Epicoccum 1 4 - 6 1 3 - 8 23
Eurotium - - 1 0 5 2 3 - 11
Fusarium 3 1 1 2 1 3 1 13
Myrothecium - - - - - 1 - - 1
Penicillium 8 12 - 3 2 3 4 3 35
Phoma 1 - - 2 - 1 - - 4
Scopulariopsis - - - - 1 - - - 1
Stemphylium - - - - - 1 - - 1
Trichoderma 3 - - - 1 1 - 2 7
Verticillium 1 - - 1 - - - - 2
Sporsuz funguslar 6 9 1 9 1 7 1 9 43
Teshis Edilemevenler - 2 - 1 1 - 2 3 9
I¢-Dis Toplam 78 88 28 76 37 69 23 72 471
Genel Toplam 166 104 106 95

Genel % 35.24 22.08 22.51 20.17
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Eyliil Ekim Kasim

Sekil 5.43. Sonbahar aylarinda izole edilen mikrofungus koloni sayilarinin aylara ve
istasyonlara gore dagilimi.

Sonbahar aylarinda, 325’1 i¢ ortamdan ve 656’s1 dig ortamdan olmak {iizere
toplam olarak 981 bakteri kolonisi izole edilmistir. Arastirma siiresince toplam olarak
izole edilen bakteri koloni sayisinin %31.44’1i sonbahar aylarinda izole edilmistir. Bu
aylarda i¢ ortam ve dis ortam havasindan izole edilen bakteri koloni sayilari ise toplam
ic ve dis ortam bakteri koloni sayisinin sirast ile %23.11 ve %38.27’sini

olusturmaktadir.

Sonbahar aylarinda izole edilmis olan bakteriler icersinde Gram(+) basiller 634
koloni ve %64.63 ile birinci sirada yer almis, bunu 312 koloni ve %31.80 ile Gram(+)
koklar, 35 koloni ve %3.57 ile Gram(-) basiller iiciincii sirada takip etmistir (Tablo
5.63). Sporlu Gram(+) basiller sonbahar mevsiminde 51 (15 i¢-36 dis) koloni olarak
tespit edilmis ve bu mevsimdeki toplam Gram(+) basillerin %8.04’iinii, yillik toplam

sporlu basillerin ise %23.50’sini olusturmuslardir.

I¢ ortam havasindan en fazla olarak Gram(+) koklar 197 koloni ile izole edilmis
olup, 118 koloni ile Gram(+) basiller ikinci, 10 koloni ile Gram(-) basiller ii¢iincii
olmustur ve Sonbahar aylarinda i¢ ortam havasindan toplam olarak izole edilen bakteri

koloni sayisinin sirasi ile %60.62, %36.30 ve %3.08’ini olusturmuslardir (Tablo 5.63).
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Dis ortam havasinda en baskin olarak Gram(+) basiller (516 koloni, %78.66),
Gram(+) koklar (115 koloni, %17.53) ve Gram(-) basiller (25 koloni, %3.81)
bulunmustur (Tablo 5.63).

Sonbahar aylarinda bulunan ve teshis edilebilen bakteri cinsleri i¢inde en fazla
olarak Corynebacterium cinsi 329 koloni ve %33.54 ile ilk sirada, Staphylococcus cinsi
226 koloni ve %?23.04 ile ikinci sirada, Bacillus cinsi 218 koloni ve %?22.22 ile ii¢iincii

sirada yer almistir.

I¢ ortamdan en fazla izole edilen cins 144 koloni ile yine Staphylococcus’dur ve
sonbahar aylarinda ev ici ortamdan izole edilen bakteri koloni sayisinin %44.31° ini
olusturmaktadir. Bunu Corynebacterium cinsi 61 koloni ve %18.77 ile ikinci sirada,

Bacillus cinsi 45 koloni ve %13.85 ile tigiincii sirada izlemistir.

Di1s ortam havasindan en sik olarak 268 koloni ve %40.85 ile Corynebacterium
cinsi izole edilmistir. Bacillus cinsi 173  koloni ve %?26.37 ile ikinci sirada,

Staphylococcus cinsi 82 koloni ve %12.50 ile {iciincii sirada izole edilmislerdir.

Sonbahar aylarinda i¢ ortamdan en fazla bakteri izole edilen boliim, 135 koloni
ile ornekleme yapilan istasyonlarin yemek odalar1 olmus ve bu aylarda i¢ ortam
havasindan toplam olarak izole edilmis olan koloni sayisinin  %41.54 iini
olusturmustur. Oyun odalar1 125 koloni ve %38.46 ile, uyku odalar1 ise 65 koloni ve

%20.00 ile bunu takip etmistir (Tablo 5.63).

Tablo 5.63. Sonbahar aylarinda izole edilen bakterilerin i¢ boliimler ile dis ortamdaki dagilimi
ve bulunma yiizdeleri.

Ic . Dis Genel Genel
U Y 0 Toplam I¢ % Toplam Dis % Toplam %
Gram(+) koklar 36 95 66 197 60.62 115 17.53 312 31.80
Gram(+) basiller 26 37 55 118 3630 516 78.66 634  64.63
Gram(-) basiller 3 3 4 10 3.08 25 3.81 35 3.57
TOPLAM 65 135 125 325 100 656 100 981 100

Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda i¢ ortamin ¢esitli boliimlerinin havasindan izole

edilen bakteri koloni sayilar1 karsilastirildiginda, Eyliil ayinda 42 koloni ile yemek
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odalari, Ekim ayinda 71 koloni ile oyun odalar1 ve Kasim ayinda da 36 koloni ile yemek
odalari, en fazla bakteri kolonisi gozlenen i¢ boliimler olmustur. Dis ortamdan ise 295

koloni ile, Ekim ayinda en fazla bakteri kolonisi izole edilmistir (Sekil 5.44).

300
B Uyku Odast

250 1 E Yemek Odasi 238
B Oyun Odasi
O I¢ Toplam

2007 m Dis Toplam

EISO 7
@)
100 ~

50

0,

Eyliil Ekim Kasim

Sekil 5.44. Sonbahar aylarinda izole edilen bakteri koloni sayilarinin i¢ boliimlere, dis ortama
ve aylara gore dagilimi.

Istasyonlar agisindan degerlendirildiginde sonbahar aylarinin toplami olarak en
fazla bakteri kolonisine 344 koloni ile 1. istasyonda rastlanmis ve bu say1 tiim
istasyonlarda izole edilen toplam sayinin %35.07’sini olusturmustur. En az bakteri
kolonisinin izole edildigi istasyon ise 194 koloni ve %19.78 ile 3. istasyon olmustur

(Tablo 5.64).

Ic ortam havasindan en fazla sayida bakteri izole edilen istasyon, 105 koloni ile
4. istasyon olmustur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam bakteri koloni sayisinin
%32.31’in1 olusturmustur. En az koloni sayisina 29 koloni ve %8.92 ile 4. istasyonda

rastlanmistir (Tablo 5.64).

Di1s ortamda en fazla bakteri kolonisi 248 koloni ile 1. istasyonda gozlenmis ve
toplam dis ortam bakteri koloni sayisinin %37.80’ini olusturmustur. Dis ortamda en az

koloni izole edilen istasyon ise 89 koloni ve %13.57 ile 3. istasyondur (Tablo 5.64).
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Eyliil, Ekim ve Kasim aylan tek tek degerlendirildiginde, Eyliil ayinda en fazla
bakteri kolonisi 3. istasyondan, en az bakteri kolonisi ise 4. istasyondan izole edilmistir.
Ekim ayinda en fazla bakteri kolonisine 1. istasyondan, en az bakteri kolonisine ise 4.
istasyondan alinan Orneklerde rastlanmistir. Kasim ayinda 4. istasyon en fazla sayida
izolasyon yapilan istasyon olurken, 3. istasyon en az sayida izolasyonun yapildigi

istasyon olmustur (Sekil 5.45).

Tablo 5.64. Sonbahar aylarinda tespit edilen bakteri cinslerinin istasyonlara goére i¢ ve dis
ortamdaki dagilimlari ile bulunma yiizdeleri.

ISTASYON NO

1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4, istasyon

Cins Ad1 ic Dis ic Dis ic Dis ic Dis | Toplam

Gram(+) koklar 29 77 73 8 79 8 16 22 312
Gram(+) basiller 65 164 16 115 25 76 12 161 634
Gram(-) basiller 2 7 6 11 1 5 1 2 35
ig-Dls Toplam 96 248 95 134 105 89 29 185 081
Genel Toplam 344 229 194 214
Genel % 35.07 23.34 19.78 21.81
240 - .
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Sekil 5.45. Sonbahar aylarinda izole edilen bakteri koloni sayilarinin aylara ve istasyonlara gore
dagilima.
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5.4. Calismada Tammmlanan Bazi Mikrofunguslar

A = (s
Sekil 5.46. Alternaria alternata: A. PDA besiyerindeki 1

4 giinliik koloni goriiniimii

B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

A —_— :
Sekil 5.47. Aspergillus flavus: A. CZ besiyerindeki 7 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

A . ) > TN
Sekil 5.48. Aspergillus fumigatus: A. CZ besiyerindeki 7 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
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A

Sekil 5.49. Eurotium herbariorum: A. CZ besiyerindeki 7 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

A B

Sekil 5.50. Aspergillus sclerotiorum: A. CZ besiyerindeki 7 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

A

Sekil 5.51. Aspergillus terreus: A. CZ besiyerindeki 7 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
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Sekil 5.52. Aspergillus versicolor: A. CZ besiyerindeki 7 giinliik koloni gériiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

Sekil 5.53. Bahusakala olivaceonigra: A. PDA besiyerindeki 14 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

B

Sekil 5.54. Chaetomium sp.: A. PDA besiyerindeki 14 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 100
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Sekil 5.55. Cladosporium cladosporioides: A. PDA besiyerindeki 14 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

Sekil 5.56. Cladosporium macrocarpum: A. PDA besiyerindeki 14 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

A

Sekil 5.57. Cladosporium sphaerospermum: A. PDA besiyerindeki 14 giinliik koloni goriintimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
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Sekil 5.58. Cladosporium tenuissimum: A. PDA besiyerindeki 14 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

A

Sekil 5.59. Cochliobolus sativus’ un Drechslera devresi: A. PDA besiyerinde 14 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

A ’ B

Sekil 5.60. Curvularia inaequalis: A. PDA besiyerindeki 14 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
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A

Sekil 5.61. Mycotypha sp.: A. PDA besiyerindeki 14 giinliik koloni goriintimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 200

A

Sekil 5.62. Myrothecium verrucaria: A. PDA besiyerindeki 14 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

A

Sekil 5.63. Penicillium brevicompactum: A. CYA besiyerindeki 7 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
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Sekil 5.64. Penicillium chrysogenum: A. CYA besiyerindeki 7 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

A

Sekil 5.65. Penicillium citrinum: A. CYA besiyerindeki 7 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

A

Sekil 5.66. Penicillium digitatum: A. CY A besiyerindeki 7 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
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A

Sekil 5.67. Penicillium glabrum: A. CY A besiyerindeki 7 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

Sekil 5.68. Penicillium purpurogenum: A. CYA besiyerindeki 14 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
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Sekil 5.69. Penicillium viridicatum: A. CYA besiyerindeki 7 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
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Sekil 5.70. Pestalotiopsis sp.: A. PDA besiyerindeki 14 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

A B

Sekil 5.71. Scopulariopsis fusca: A. PDA besiyerindeki 14 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

A

Sekil 5.72. Stachybotrys chartarum: A. PDA besiyerindeki 14 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
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Sekil 5.73. Stemphylium botryosum: A. PDA besiyerindeki 14 giinliik koloni goriintimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

Sekil 5.74. Torula herbarum: A. PDA besiyerindeki 14 giinliik koloni gortinimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

A B

Sekil 5.75. Verticillium tenerum: A. PDA besiyerindeki 14 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
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6. TARTISMA VE SONUC

Edirne ili sehir merkezindeki 6 yas ve oncesi cocuklarin bakildigi ve egitim
aldiklar 4 farkli kres ve giindiiz bakimevinde, Ocak 2004-Aralik 2004 tarihleri arasinda
12 ay boyunca yapilan i¢ ve dis ortam hava Orneklemeleri sonucunda toplam olarak
2071 mikrofungus kolonisi (907’si i¢, 1164’11 dis ortamdan olmak {iizere) ve 3120
bakteri kolonisi (1406°s1 i¢, 1714’1 dis ortamdan) izole edilmistir.

Izole edilen mikrofungus 6rneklerinin teshisleri yapilmis ve 30 cinse ait 75 tiir
tespit edilmistir. Teshis edilen mikrofunguslar i¢in genel dagilimda ilk siray1 914 koloni
ve %44.11 ile Cladosporium cinsi almig olup bunu 392 koloni ve %18.94 ile
Penicillium cinsi ikinci, 304 koloni ve %14.67 ile Alternaria cinsi tigiincii, 89 koloni ve
%4.29 ile Aspergillus cinsi dordiincii, 46 koloni ve %?2.22 ile Epicoccum cinsi besinci,
Stemphylium cinsi 27 koloni ve %1.30 ile altinci sirada izlemistir. Siralamada ilk 6
sirada yer alan mikrofungus cinsleri, toplam koloni sayisinin  %85.53’{inii
olusturmustur. I¢ ortamda en fazla izole edilen mikrofungus cinsleri arasinda 398 koloni
ve % 43.88 ile Cladosporium, 293 koloni ve %32.30 ile Penicillium, 72 Kkoloni ve
%7.94 ile Alternaria ilk ti¢ sirada yer almis, Aspergillus cinsi 54 koloni ve %35.95 ile
bunlar1 izlemistir. Dis ortam havasinda bulunan mikrofungus cinslerinden ilk ii¢ siray1
516 koloni ve %44.33 ile Cladosporium, 232 koloni ve %19.93 ile Alternaria, 99
koloni ve %8.51 ile Penicillium almis, 62 koloni ve %5.33 ile Aspergillus cinsi

dordiincii sirada saptanmustir.

Ic ortam mikrofungus dagilim sonuclarina bakildiginda bu calismada ilk dort
sirada yer alan mikrofunguslar, Sarica ve Ark. (2002)’nin yaptiklar1 calismada ilk dort
sirada yer alan i¢ ortam mikrofungus dagilim sonuclariyla aynidir. Bunun yani sira i¢
ortam dagiliminda en fazla tespit ettiimiz bu cinsler, baska arastiricilar tarafindan
yapilan calismalarda da siralarinda farklilik olmakla birlikte en fazla bulunan cinsler
olmuslardir (Katz ve Ark., 1999; Li ve Ark., 1995). Brugge ve Ark. (2003) ve Garrett ve
Ark. (1998), i¢c ortamlarda yaptiklar1 calismalarinda, Smedje ve Ark. (1997) da
Isve¢’teki okullarin siniflarinda yaptiklart 6rneklemelerde bizim calismamiza benzer

olarak Cladosporium ve Penicillium cinslerini ilk iki sirada bulmuslardir. Norbéack ve
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Ark. (2000)’nin okullardaki hava kirleticilerini arastirdiklar1 ¢calismada Cladosporium,
Penicillium ve Aspergillus, Koskinen ve Ark. (1995)'nmin kiif problemli bir ¢ocuk
giindiiz bakimevinde yaptiklar1 calismada Cladosporium ve Penicillium en ¢ok bulunan
fungus cinsleri arasinda yer almistir. Tim bu arastiricilarin yaptiklar1 calismalarda
bulduklar1 sonuglarla bizim sonuglarimiz benzerlik gostermektedir. Bu calismada i¢
ortamda en fazla bulunan mikrofungus cinsleri, daha 6nce Edirne’deki ilkogretim
okullarinin i¢ havasindaki mikrofungal ve bakteriyel flora {izerine yaptigimiz ¢alisma ile
de (Aydogdu ve Ark., 2005) uygunluk gostermektedir. Yine daha once yapilmis olan bu
calismaya benzer olarak, bu c¢alismada da istasyonlarin bazilarmin (2, 3 ve 4.
istasyonlar) i¢ ortam havasinda en yaygin cins olarak Cladosporium, digerinde (1.
istasyon) ise Penicillium bulunmustur. Hargreaves ve Ark. (2003) ile Yazicioglu ve
Ark. (2002), yaptiklar1 i¢ ortam c¢alismalarinda Cladosporium’u yaygin cins olarak
bulmuslardir. Bu calismalar bizim c¢alismamizla 2., 3. ve 4. istasyonlar agisindan

uygunluk gostermektedir.

Calismamizda dis ortam havasindan baskin olarak izole edilen cinsler, ig
ortamdan izole edilenlerle siralamalarinda farklilik olmasina ragmen aymidir ve yapilan
bircok dis ortam mikrofungus ¢alismalarinda da bu cinsler, en fazla bulunan cinsler
arasinda yer almislardir (Fang ve Ark., 2005b; O’Connor ve Ark., 2004; Asan ve Ark.,
2002; Sen ve Asan, 2001; Cooley ve Ark., 1998; Li ve Ark., 1995). Cladosporium tim
diinyada yapilan ¢ogu calismada da calismamiza benzer olarak, dis ortam havasinda en
fazla bulunan mikrofungus cinsidir. Kanada’da Bartlett ve Ark. (2004a) tarafindan
yapilan ve okul siniflarinda havayla taginan fungal konsantrasyonlarin degerlendirildigi
calismada siiflarin dis ortamlarindan alinan 6rneklerde Cladosporium, izole edilen en
baskin cins olmustur. Fang ve Ark. (2005a-2005b)’nin Cin’de yaptiklar1 dis ortam hava
caligmalarinda da bu cins, en yiiksek konsantrasyonda izole edilmistir. Yapilan
korelasyon analizleri sonucunda dis ortamdaki aylik toplam fungus sayis: ile ayhk
ortalama sicaklik arasinda pozitif yonde orta derecede (r=0,647, p=0,023<0,05) ve aylik
ortalama riizgar hiz1 arasinda negatif yonde kuvvetli bir iligski oldugu belirlenmistir (r=-

0,723, p=0,008<0,01).

Cladosporium cinsi, calismamizda genel toplamda, i¢ ortam ve dis ortam

toplamlarinda, tiim kreslerin dig havasinda, 1. kres haric¢ tiim kreslerin i¢ havasinda ve i¢
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ortamin biitiin odalarinda en fazla konsantrasyonda izole edilen mikrofungus cinsidir.
Cladosporium cinsinin sporlar tiim diinyada diger spor tiplerinden daha bol olarak
bulunur ve bir¢ok bolgede 6zellikle 1liman iklimlerde en baskin havayla tasinan fungus
sporlaridir (Cooley ve Ark., 1998). Calismamizda 12 ay siiresince gozlenen
Cladosporium sayis1 agisindan 4 kresin i¢ ve dis ortamlan karsilastirildiginda ortamlar
arasinda anlamli farklilik olmadig1 belirlenmistir (i ortam icin p=0,654, dis ortam icin
p=0,438). Calismamizda dis ortamdaki Cladosporium sayis1 ile aylik ortalama yagis
miktar1 arasinda (r=0,589, p=0,044<0,05) ve giinliik ortalama yagis miktar1 arasinda
(r=0,620, p=0,032<0,05) pozitif yonde orta derecede bir iliski varken, diger
meteorolojik faktorlerle arasinda anlamli bir iliski bulunmamistir. Jones ve Harrison
(2004), atmosferik biyoaerosol konsantrasyonlarina meteorolojik faktorlerin etkisi
tizerine yaptiklar1 derleme calismasinda, meteorolojik faktorlerle Cladosporium
konsantrasyonu arasinda yapilan bir c¢alismada Cladosporium’un  maksimum
konsantrasyonlarinin  yagmurun baglangicinda meydana geldigini belirtmislerdir.
Ayrica, fungal sporlarin yiiksek konsantrasyonlarinin, yagmur ve sicakligin fazla oldugu
ve funguslarin iizerinde biiylimesi i¢in bol Olii bitki materyalinin bulundugu
mevsimlerde meydana geldigi de belirtilmistir. Sporlarin temel kaynag: ise ¢evredeki
vejetasyondur (Jones ve Harrison, 2004). Bu calismadaki veriler, bizim bulgularimizi
desteklemektedir. Kreslerdeki aylik i¢ toplam Cladosporium konsantrasyonu ile sicaklik
ve nem arasindaki iliskiler, korelasyon analizi ile incelenmis ve sadece 2. kreste ic
ortamdaki toplam Cladosporium sayisi ile i¢ nem arasinda pozitif yonde orta derecede
bir iliski oldugu belirlenmistir (r=0,590 p=0,043<0,05). Aym1 zamanda bu fungus, 2.
kresin i¢c ortaminda, diger kreslerin i¢ ortamlariyla karsilastirildiginda oldukca az
konsantrasyondadir. 2. kres i¢ ortaminda nemin yetersiz diizeyde olmasi buna yol agcmis

olabilir.

Calismamizda teshis edilen mikrofungus cinsleri arasinda Penicillium cinsi,
genel dagilimda ve i¢ ortam dagiliminda 2., dis ortam dagiliminda 3. sirayr almistir.
Ayrica 26 tiir sayist ile, ¢calismada teshis edilen cinsler arasinda en fazla tiir iceren,
toplam tiir sayisinin yaklasik olarak %35’ini olusturan Penicillium cinsi, dogada hemen
her yerde bulunur. Bazi tiirleri toprak fungusudur, bazilar ciiriimiis bitkileri tercih eder,
bazilar1 da tohum veya odun gibi daha kuru habitatlarda en 1yi biiyiime gosterir. Onlar

biyolojik maddeleri kullanarak tekrar dogadaki dongiilere girmelerini saglayan cok
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onemli ajanlardir. Penicillium cinsinin iiyeleri ayrica yararli veya zararli, ¢ok cesitli
yollarla insanlarla etkilesimdedir. Son yillarda bina i¢i havadaki Penicillium’larin bazi
insanlardaki alerjilerin nedeni olarak rolleri kamitlanmustir (Pitt, 2000). Istatistiksel
olarak calisma siiresince gozlenen Penicillium sayist agisindan 4 kresin i¢ ve dis
ortamlar1 karsilastirildiginda ortamlar arasinda anlamli farklilik olmadig belirlenmistir
(Ic ortam icin p=0,197, dis ortam icin p=0,595). Ancak istasyonlara gore
degerlendirildiginde bu cins, 1. istasyonda en fazla konsantrasyonda izole edilen
mikrofungus olmustur. Calisma siiresince belirlenen Penicillium konsantrasyonunun
(392 CFU) ve 1. istasyondaki konsantrasyonun (263 CFU) biiyiikk bir boliimii (185
CFU) Aralik aymda bu istasyonun i¢ ortamindan izole edilmistir. izole edilen 185
koloniden 183’iiniin, Penicillium’un sadece 2 tiiriine ait oldugu teshis edilmistir. Yani 1.
istasyonun Aralik ayinda i¢ ortam boliimlerinde Penicillium cinsinin 2 tiirii hakim ve
yiilksek yogunlukta saptanmistir. Sivasubramani ve Ark. (2004a)’na gore,
kaynaklandiklar1 yerlerden fungal sporlarin salinimi, eksternal kaynakli enerjiyle olusur
ve cevresel faktorler tarafindan onemli derecede etkilenebilir. Hava akimlarinin neden
oldugu havaya sa¢ilimin, bina ici funguslar icin en baskin mekanizma oldugu goriiliir.
Ornegin; Aspergillus ve Penicillium igin hava akimlari, sporlarinin ayrilmasi ve i¢
cevrelere dagilmasina neden olan temel fiziksel faktor olarak indiikleyicidir. Dolayisi ile
bu istasyonun i¢ ortaminda olusan hava akimlari, bu fungusun sporlarinin
kaynaklandiklar1 yerden tiim i¢ alanlara dagilmasinda etkili olmus olabilir. Yine yapilan
korelasyon analizleri sonucunda dis ortamdaki aylik toplam Penicillium sayis1 ile
ornekleme giinii ortalama yagis miktar1 arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iliski tespit
edilmistir. (r=0,721, p=0,008<0,01). Yagisla birlikte artan nem, Penicillium artis1 i¢in
uygun sartlar saglamistir. Kreslerdeki aylik i¢ toplam Penicillium konsantrasyonu ile
sicaklik ve nem arasindaki iliskilere bakildiginda, higbir kresin i¢ ortamindaki
konsantrasyon ile sicaklik ve nem arasinda anlamli bir iliski olmadig1 goriilmiistiir.
Bartlett ve Ark. (2004a), Penicillium tiirlerini i¢ ortamda dis ortamdan daha yiiksek
konsantrasyonda bulmuslardir. Bizim calismamizda bu, genel toplamda gecerli iken
(toplam 392 Penicillium kolonisinin 294’ii i¢ ortamlardan, 98’1 dis ortamlardan izole
edilmistir), kreslerin i¢ ve dis ortamlar1 acisindan bakildiginda sadece 1. kreste ig

ortamdaki Penicillium konsantrasyonu, dis ortaminkinden fazladir.
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Alternaria cinsi sporlar1 da diinya iizerindeki bir c¢ok bdolge atmosferinde
bulunmaktadir. Onlar insan saglig1 acisindan dnemlidirler ciinkii bu fungusun astim gibi
allerjik solunum sistemi hastaliklarina yol ag¢tigi bilinmektedir (Stennett ve Beggs,
2004). Calismamizda bu cins, genel dagilimda 3. sirada yer almistir. Dis ortamlardan
daha fazla olarak izole edilmistir. Kreslerdeki i¢ ve dis ortam dagilimina bakildiginda
12 ay siiresince gozlenen Alternaria  agisindan, 4 kresin i¢ ve dis ortamlar
karsilastirildiginda ortamlar arasinda anlamli farklilik olmadig: belirlenmistir (ic ortam
icin p=0,727, dis ortam icin p=0,973). Genel toplam olarak ve tiim istasyonlarin i¢ ve
dis toplamlart olarak bakildiginda dis ortamdan izole edilen Alternaria konsantrasyonu
hepsinde i¢ ortamdan daha fazla olmustur. Alternaria cinsi bir¢ok bitki lizerinde saprofit
ve parazit olarak yasar ve bu nedenle dis habitatlar1 daha fazla tercih eder. O’Connor ve
Ark. (2004), yaptiklar1 calismada Alternaria cinsinin Cladosporium’la birlikte dis
ortamda, i¢c ortamdan daha fazla bulundugunu belirtmislerdir. Bu bulgu bizim
calispmamizla benzerlik gostermektedir. Caligmamizda dis ortamdaki aylik toplam
Alternaria sayist ile aylik ortalama sicaklik arasinda pozitif yonde kuvvetli (r=0,716,
p=0,009<0,01), aylik ortalama giineslenme arasinda pozitif yonde orta derecede
(r=0,637, p=0,026<0,05) ve aylik ortalama riizgar hiz1 arasinda negatif yonde orta
derecede (r=-0,667, p=0,018<0,05) iliskiler belirlenmistir. Stennett ve Beggs (2004),
Avustralya atmosferindeki Alternaria sporlari ve meteorolojik faktorlerle iliskilerini
inceledikleri arastirmalarinda Alternaria spor konsantrasyonu ve sicaklik arasinda
pozitif yonde giiclii bir iliski bulmuslardir. 2. (r=0,600 p=0,039<0,05) ve 4. (r=0,589
p=0,044<0,05) kreslerde i¢ ortam aylik toplam Alternaria sayisi ile i¢ nem arasinda
pozitif yonde orta derecede iligkiler saptanmis, 3. kreste ise bu iliskinin pozitif yonde
kuvvetli bir iligki oldugu belirlenmistir (r=0,843 p=0,001<0,01). Ig ortamdaki nem ve
sicakliktaki degisiklikler, fungus biiylimesi iizerinde esasli bir etkiye yol acar

(Sivasubramani ve Ark., 2004a).

Tiim istasyonlar1 goz Oniine alirsak 12 aylik calisma peryodunda i¢ ortam
havasindan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon 404 koloni ile 1.
istasyon, en az mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon ise 96 koloni ile 2.
istasyondur. Kapali binalarda havayla tasinan fungal sporlarin konsantrasyonu genel
hijyen durumuna, mikroiklime, binada yasayanlara, binanin nasil kullamildigina ve dis

havadaki fungal konsantrasyona baglidir (Medrela-Kuder, 2003). Birinci istasyonda i¢
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ortam mikrofungus konsantrasyonunun diger istasyonlara oranla daha fazla olmasinin
sebebi, bu istasyonda 6rnekleme yapilan i¢ ortam boliimlerinin bodrum katta bulunmasi
ve pencerelerin sinirli olmasi nedeniyle havalandirmanin yeteri kadar iyi yapilamamasi,
bunun yani sira binanin tiim cephelerinin mikrofungus kaynagi olarak etkili olabilecek
cesitli bitki ve agaclarin bulundugu bahgelik alanla cevrili olmas1 ve bu istasyonun i¢
mekaninin biiyiikliigiiniin toplam olarak ve drnekleme yapilan alanlarin biiyiikliiklerinin
toplami olarak bakildiginda diger istasyonlarla karsilastirildiginda daha kiiciik olmasi
olabilir. Buna karsin 2. istasyon dis ortam olarak ¢ok aktif bir yerde konumlanmig
olmasina ragmen, drnekleme yapilan i¢ mekanlarin toplam alaninin diger istasyonlara
gore en biiyiik olmasi, binanin tiim cephelerinde ve Ornekleme yapilan odalarinda
havalandirma icin kullanilan ¢ok sayida pencere bulunmasi gibi sebepler, bu kresin i¢
ortamindan en az mikrofungus kolonisinin izole edilmesinin sebebi olabilir. Bu sartlar
altinda 2. istasyonun dis ortaminda c¢ok yiiksek konsantrasyonlarda mikrofungus
bulunmasina ragmen i¢ ortamin fungal konsantrasyon acisindan diisiik olmasi1 sebebiyle
bu istasyonun i¢ ortaminin mikrofungus gelisimi icin c¢ok uygun olmadigini
sOyleyebiliriz. Kreslerdeki aylik i¢c toplam mikrofungus konsantrasyonu ile i¢ ortamda
orneklemeler esnasinda alinan nem ve sicaklik degerleri arasinda yapilan korelasyon
analizleri sonucunda 2. kreste i¢c ortamdaki toplam fungus sayis1 ile i¢ nem arasinda
pozitif yonde kuvvetli bir iliski oldugu belirlenmistir (r=0,702 p=0,011<0,05). Diger
kreslerde sicaklik ve nemle bu sekilde anlamli bir iligki bulunamamaistir. 2. istasyonda
ortamin iyi sekilde havalandirilmasina baglh olarak kuru olmasi, yeterli nemin olmamasi
gibi nedenlerden dolay1 fungal gelisim diisiik kalmis olabilir. Ayrica; yapilan bircok
calismada da belirtildigi iizere, i¢ ortamin mikrofungal kaynaginin temelde dis ortam
olmas1 mantigindan (Liao ve Ark., 2004; Medrela-Kuder, 2003) hareketle yola cikarak,
2. istasyonda i¢/dis ortam mikrofungus spor sayisi oraninin (I/O) 96/316=0.30 olmas1 ve
diger istasyonlarla karsilastirildiginda en diisiik say1 olmasi, bunun yaninda 1. istasyon
icin bu oranin 404/274=1.47 olup digerlerine gore en yiiksek sayr olmasi; bizim, 2.
istasyonun dis ortaminda ¢ok fazla sayida mikrofungus bulunmasina ragmen i¢ ortamin
fungal konsantrasyonunun diisiik olmasi sebebiyle bu istasyonun i¢ ortaminin
mikrofungus gelisimi icin ¢ok uygun olmadigr goriistimiizii desteklemektedir (3. ve 4.

istasyonlarda bu oranlar sirasi ile 269/318=0.85; 138/256=0.54"djir).
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Dis ortam dagiliminda 3. istasyon 318 koloni ilk sirada yer alarak en fazla
mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon olurken, 4. istasyon 256 koloni ile en az
izolasyon yapilan istasyon olmustur. Bunun yaninda 2. istasyon 316 koloni sayisi ile 3.
istasyonu ¢ok yakin olarak takip etmistir. 3. ve 2. istasyonlar yer olarak ¢ok daha aktif
ve daha acik yerlerde, diger iki istasyon daha i¢ kesimlerde konumlanmistir. Bu
nedenle, 3. ve 2. istasyonlarda daha fazla mikrofungus kolonisi izole edilmesinde
cevrelerindeki hareketliligin ve hava akimlarinin fazla olmasi etken olurken, 4.
istasyonda ise bunun tersi olan duruma, yer olarak daha i¢ kesimlerde bulunuyor olmasi
ve hava akimlarina daha az acik olmasi yol agmis olabilir. Yine 3. istasyonda binanin
tim cevresinin ¢ok biiyiik yesillik alanlar, gesitli agaclar ve bitkiler gibi vejetasyonla
cevrili olmas1 mikrofungus konsantrasyonunun fazla olmasinin bir nedeni olabilir. 1., 3.
ve 4. istasyonlarin dis ortam aylik mikrofungus konsantrasyonlar1 ile aylik ortalama
sicaklik arasinda pozitif yonde orta derecede iliskiler oldugu belirlenmistir (1. kres i¢in
r=0,611, p=0,035<0,05; 3. kres icin r=0,581, p=0,047<0,05; 4. kres icin r=0,665,
p=0,018<0,05). Aym1 zamanda bu kreslerin dis ortamlarindaki aylik fungal
konsantrasyonlar ile riizgar hizi1 arasinda belirlenen negatif iliskiler 1. kreste kuvvetli, 3.
ve 4. kreslerde orta derecede kuvvetlidir (1. kres icin r=-0,816, p=0,001<0,01; 3. kres
icin r=-0,599, p=0,04<0,05; 4. kres i¢in r=-0,612, p=0,034<0,05). Bu istatistiksel
bilgiler, bu kreslerin dis ortamlarinda sicaklik arttik¢ca ve riizgar hiz1 azaldik¢a fungus

sayisinin artmis oldugunu ifade etmektedir.

Di1s ortamlar karsilagtirildiginda en fazla sayida tiir bulunan istasyon 33 tiirle, 1.
istasyon olmustur. I¢ ortamdaki tiir sayilarma bakildifinda 1. istasyon, yine ayni tiir
sayist ile ilk sirada yer almistir. Bu istasyonda i¢ ve dis ortamda sirasi ile Penicillium
cinsine ait 14 ve 13 tiir belirlenmistir ve Penicillium cinsi bu sayilarla 1. istasyonda,
genel toplamda 19 tiirle en fazla tiir sayist iceren cins olmustur. 1. istasyondaki bu

duruma ¢evredeki vejetasyon cesitliligi neden olmus olabilir.

Her istasyonda uyku odasi, yemek odasi ve oyun odasi olmak {iizere ii¢ farkli i¢
ortamda 6rnekleme yapilmistir. 12 aylik ¢alisma siiresince genel toplam olarak en fazla
mikrofungus konsantrasyonunun gozlendigi i¢ ortam 362 koloni ile yemek odalar1 olup,
287 koloni ile uyku odalarn ikinci ve 258 koloni ile oyun odalar iiglinciidiir.

Istasyonlarm i¢ ortam boliimleri kendi aralarinda kiyaslandiginda; uyku, yemek ve oyun
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odalarinin hepsinden en fazla mikrofungus izole edilen istasyon 1. istasyon (uyku,
yemek ve oyun odalar sirasi ile, 121-162-121 CFU), en az mikrofungus izole edilen
istasyon ise 2. istasyon (uyku, yemek ve oyun odalar1 sirasi ile 37-13-46 CFU)
olmustur. Genel olarak bakildiginda i¢ boliimlerden izole edilen en fazla mikrofungus
spor sayisi, 1. istasyonun yemek odasindandir. Ornekleme yapilan bu istasyonda, yemek
odas1 olarak kullanilan bolim diger istasyonlardan farkli olarak ayni zamanda
yemeklerin hazirlandig1 ve ayni yerde servis edildigi yerdir. Dolayist ile bu istasyonun
yemek odasimnin ayni zamanda yemek pisirme ve diger mutfakla ilgili islemlerin
yapildig alan oldugu goz Oniine alindiginda; pisirme esnasinda artan nem ve sicaklik
funguslar i¢in daha uygun kosullar olusturmus ve yine bu alanda uygulanan diger
islemler nedeniyle olusan hava akimi yoluyla cesitli substratlardan funguslarin havaya
daha fazla sacilimi saglanmis olabilir. i¢ ortamlardaki nisbi nem ve sicakliktaki
degisiklikler fungus biiylimesi iizerinde énemli bir etkiye yol agar (Sivasubramani ve
Ark., 2004a). Mikrofungus konsantrasyonunun uygun kosullar altinda, havalandirmanin
yetersiz olmasit durumunda ve insan faaliyetleri sebebiyle daha kiiciik alanlarda daha
fazla olmasi, 1. istasyondaki yemek odasinin mekan olarak kii¢iik bir alan olmasi
durumuyla ortiismektedir. En az mikrofungus konsantrasyonunun oldugu bolim ise 2.
istasyonunun yemek odasidir. Bunun sebebi ise 1. istasyonun yemek odasinin tersine bu
istasyondaki yemek odasinin iyi havalandirihiyor olmasi, sadece yemek yenmesi
amaciyla ve kisa bir siire kullaniliyor olmasi, bu nedenle kontaminasyon etkilerinden

uzak olmasi olabilir.

Mikrofungus spor sayilarinin mevsimlere gore dagilimlarn incelendiginde, en
fazla mikrofungus sporunun 850 koloni (372 i¢-478 dis) ile yaz mevsiminde izole
edildigi, bunu sirasi ile 471 koloni (166 i¢-305 dis) ile sonbahar mevsiminin, 418 koloni
(151 i¢-267 dis) ile ilkbahar mevsiminin izledigi ve son sirada en az sayida mikrofungus
spor sayist olarak 332 koloni (218 i¢-114 dis) ile kis aylarinin yer aldig1 goriilmektedir.
I¢ ve dis ortamlarda en fazla fungal konsantrasyon yaz mevsiminde gozlenirken, icte en
az konsantrasyon ilkbahar, dista en az konsantrasyon ise kis aylarinda tespit edilmistir.
Yazin en fazla fungus sayisinin gozlenmesi, bu mevsimde vegetasyonun fazla
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Mikrofungus sporlar1 da bu vejetasyon artisina baglh
olarak artis gostermistir. Nitekim yazin bitkilerin fazla biiytimesi, bu bitkiler {izerinde

gelisen saprofitik ve parazitik funguslarin biiyiimesine izin verir (Fang ve Ark., 2005b).
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Ote yandan yazin cevredeki hava sicaklig1 ve nem de funguslarin ¢imlenmesi, biiyiimesi
ve cogalmasi i¢in uygun ortam saglamis olabilir. Disg cevrede gozlenen bu fungal
konsantrasyon artigi, tiim istasyonlarda havalandirmanin pencereler yoluyla yapildigi
g6z Oniine alinirsa i¢ ortamdaki artis1 da agiklamis olur. Liao ve Ark. (2004), yazin bina
ici havayla tasman fungal konsantrasyonun daha yiiksek olmasini, kismen daha yiiksek
bina dis1 fungal konsantrasyonuna baglamistir. D1 ¢evre, i¢ ortam havasinda bulunan
funguslarin temel kaynagidir ve iklim sartlarindaki mevsimsel degisimler yalnizca dis
ortam havasindaki fungal sporlarin sayisi ve tipindeki degisimlerden degil, ic
ortamdakilerden de sorumludur. I¢ ortam havasindaki fungal spor konsantrasyonu, dis
havada en fazla spor sayisinin bulundugu yaz mevsimi esnasinda genelde yiiksektir
(Medrela-Kuder, 2003). Fang ve Ark. (2005)’na gore fungal kolonizasyonun mevsime
ve bitki yasam sikluslarina gore gosterdigi degiskenlik nedeniyle, Cin atmosferinde
yaptiklart calismalarinda konsantrasyon oldukca degiskenlik gosterdi; yaz ve
sonbaharda daha yiiksek iken ilkbahar ve kisin daha diisiiktii. Bizim sonug¢larimiz da bu
caligmayla birebir oOrtiismektedir. Segvic ve Pepeljnjak (2004), Zagreb’de 3 farkh
lokasyonda mevsimlere bagli olarak havayla tasinan funguslarin kalitatif ve kantitatif
degisimlerini incelemislerdir. Havayla tasinan funguslarin, 3 lokasyonda da sonbahar ve
kista diisiik konsantrasyonlarda, yazin ve ilkbaharda ¢ok daha yiiksek
konsantrasyonlarda bulundugunu belirtmislerdir. Calismamizda kis hari¢ tiim
mevsimlerde dis ortamdan izole edilen mikrofungus konsantrasyonu i¢ ortamdakinden
fazladir. Kis aylarinda i¢ ortamlarin dis ortama daha fazla kapali olmasi, sicaklik ve
nemin daha uygun olmasi gibi faktorler, mikrofunguslar icin daha uygun kosullar
saglamis olabilir ve bu nedenle calismamizda kis aylarinda i¢ ortamda daha fazla
mikrofungus kolonisi izole edilmis olabilir. Koskinen ve Ark.(1995)'na gore kis
mevsimi esnasinda dis hava, i¢ havadaki fungal konsantrasyonlar etkilemez, ¢iinkii

funguslarin dis havadaki diizeyleri karla kapli donemler esnasinda oldukg¢a diistiktiir.

Cladosporium cinsi genel toplamda, i¢ ve dis toplamda en fazla olarak yaz
mevsiminde izole edilmistir. [lkbahar mevsiminin son ay1 olan Mayis ayinda pik yapmis
ve yaz mevsiminin Haziran ayinda bu konsantrasyon artisi devam ederek, aylar
arasindaki en yiiksek sayiya ulasmistir. Mayis ayinda sicakligin artmasi ve aylik yagmur
miktarinin da bir Onceki ayin 4 katindan fazla olmasi, Cladosporium sporlarinin artisina

neden olmustur. Sicaklik ve yagisin birlikte etkisi ve ayn1 zamanda da bu durumun
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vejetasyonun artigina etki etmesi, fungus gelisimi i¢in uygun ortam saglamistir (Sakiyan
ve Inceoglu, 2003). Aym1 zamanda ¢alismamizda Cladosporium cinsi ve aylik ortalama
yagls miktar1 arasinda bulunan pozitif iligki, spor sayisindaki artis1 agiklamaktadir.
Cladosporium cinsi, sonbahar mevsimi icersinde Ekim ayinda da pik yapmistir. Ayni
sekilde Ekim ayinda da yagmur miktarinin fazla olmasi ve sicakliginda ¢ok diisiik
olmamas1 nedeniyle artis s6z konusudur. En az Cladosporium spor sayisi kis aylarinda,
en fazla ise yaz aylarinda bulunmustur, bahar mevsimlerindeki konsantrasyonlar
birbirine yakin diizeydedir. Sakiyan ve Inceoglu (2003)’na gore, sicakhigin diisiik
olmast Cladosporium spor konsantrasyonunu diisiirmektedir. Arastiricilarin bu goriisii,
sicakligin distiigiic kis aylarinda bizim Cladosporium’u az sayida izole etmemizle
uygunluk gostermektedir. Calismamizda bahar mevsimlerinde Cladosporium spor
konsantrasyonu disg ortamlarda daha fazla bulunmustur. Bahar mevsimlerindeki 1limli
sicaklik, uygun nem ve cevrede funguslarin biiyiimesi i¢in gerekli bitki ve bitki artiklari
bulunabilmesi, Cladosporium’un bu mevsimlerde dig ortamlarda artmasina etken
olabilir. Kis, ilkbahar ve sonbaharda dis ortamda, i¢ ortamlara kiyasla daha fazla; yaz

mevsiminde ise i¢ ve dis ortamlardaki sayilart hemen hemen esittir.

Penicillium cinsi genel toplamda ve i¢c ortam toplaminda en fazla kis
mevsiminde, dis ortam toplaminda ise en fazla ilkbahar mevsiminde belirlenmistir.
Genel olarak, i¢ ve dis ortamlar olarak en diisiik konsantrasyonunu yaz mevsiminde
gostermistir. Penicillium cinsi ilkbahar mevsiminin 2 ayinda (Mart ve Mayis) ve kis
mevsiminin Aralik ayinda pik yapmustir. ilkbaharda Mart ayinda ic ortamda, Mayis
ayinda ise dis ortamda ¢ok daha yiiksek konsantrasyonlardadir. Mayis ayinda yagmurun
artistyla birlikte artan nem ve sicaklifin artmaya baslamasiyla gelisen vejetasyon,
Penicillium spor sayisinin dis ortamda artmasina sebep olmustur. Ayni zamanda
ilkbahar mevsiminde dis ortamda en yiiksek giinliik ortalama sicaklik, giinliik ortalama
nisbi nem ve en yiikksek yagis miktar1 Mayis ayindaki orneklemede gozlenmistir. Bu
faktorlerin tiimii, Penicillium sporlarinin artisinda etkili olmus olabilir. Penicillium cinsi
yaz mevsiminde aniden diisliis gostermistir. Havanin 1sinmasiyla birlikte, nemin
azalmasi bu durum {iizerinde etkili olmus olabilir. Kis ve ilkbahar mevsimlerinde artisin
nedeni yagisin ve nemin artmasidir. Kis ve ilkbahar mevsimlerinde Penicillium ig

ortamda dis ortama kiyasla daha fazla bulunmustur. Ayrica kisin icerde en fazla
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konsantrasyonda gozlenmis ve en fazla yagisin oldugu Aralik ayinda Penicillium tim

aylara gore en yiiksek konsantrasyona ulasmistir.

Alternaria cinsi genel toplamda, i¢ ortam ve dis ortam toplamlarinda en fazla
yaz mevsiminde izole edilmistir. Genel olarak, i¢ ve dig ortamlar olarak en diisiik
konsantrasyonunu ise kis mevsiminde goOstermistir. Yaz mevsiminin baslamasiyla
birlikte Alternaria cinsi pik yapmis ve yaz aylarinda diger aylara gore daha fazla
bulunmustur. Andersson ve Ark. (2003) duyarh ¢ocuklarda Alternaria sporlarina dogal
sekilde maruz kalmanin alerjik rinit semptomlarina etkilerini arastirdiklar
caligmalarinda, havada  Olctiikleri  havayla tasinan  Alternaria  sporlarinin
konsantrasyonun, yazin kistan daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Bartlett ve Ark.
(2004a) da yaptiklar1 calismada Aspergillus ve mayalar hari¢ bina ici izolatlarin
mevsimsel konsantrasyon acisindan, baskin fungal gruplarin kisin belirgin olarak daha
diisiik oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda istatistiksel olarak saptanan, dis ortam
aylik toplam Alternaria sayisi ile ayhk ortalama sicaklik arasindaki pozitif yonde
kuvvetli ve aylik ortalama giineslenme arasindaki pozitif yonde orta derecedeki iliskiler,
sicakligin ve giineslenme degerinin belirgin sekilde arttig1 yaz aylarinda Alternaria
konsantrasyonundaki artis1 desteklemektedir. Sakiyan ve Inceoglu (2003)’na gore diger
klimatik faktorlerin optimum oldugu durumlarda, riizgar hizindaki degisiklik spor
konsantrasyonunu biiylik Olciide etkilemektedir. Ayrica Alfernaria cinsi, sicakligin
disik oldugu kis aylarinda da i¢, dis ortam ve genel toplamda en diisiik
konsantrasyonunu gostermistir. Alternaria cinsi, Cladosporium da oldugu gibi sonbahar
mevsiminin Ekim ayinda da bir artis gostermistir. Bunu da Ekim ayindaki sicakligin cok
diisiik olmamasina, yagis miktarinin fazla olmasina ve sonbahar mevsiminde 6zellikle
bitkiler ve bitki artiklar1 {izerinde yasayan bu mikrofungus icin yeteri kadar uygun
substrat bulunmasina baglayabiliriz. Tiim mevsimlerde Alternaria, dis ortamda ic
ortama kiyasla daha fazla bulunmustur. O’Connor ve Ark. (2004) da yaptiklari
calismada, Alternaria cinsinin Cladosporium’la birlikte dis havada i¢ havadan daha

fazla bulundugunu belirtmislerdir.

Izole edilen bakteri ornekleri, Gram boyama ozelliklerine gore 3 grupta
toplanmistir. Buna gore 1564 koloni ve %50.13 ile Gram(+) koklar ilk sirada yer almais,
bunu 1431 koloni ve %45.86 ile Gram(+) basiller ikinci sirada, 125 koloni ve %4.01 ile
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Gram(-) basiller iiciincii sirada izlemistir. Izole edilmis olan bakteri drnekleri igersinde
Gram(-) koklara rastlanmamistir. Teshis edilen bakteri cinsleri i¢inde genel dagilimda
ilk siray1 1129 koloni ve %36.19 ile Staphylococcus cinsi almis olup bunu 576 koloni ve
%18.46 ile Bacillus cinsi ikinci, 507 koloni ve %16.25 ile Corynebacterium cinsi
ticlincii, 225 koloni ve %7.21 ile Micrococcus cinsi dordiincii, 103 koloni ve %3.30 ile
Propionibacterium cinsi besinci, 101 koloni ve %3.24 ile Stomatococcus cinsi altinci
sirada izlemistir. Siralamada ilk 6 sirada yer alan bu bakteriler toplam koloni sayisinin
%84.65’ini olusturmustur. I¢ ortamda en fazla izole edilen bakteri cinsleri arasinda 825
koloni ve %58.68 ile Staphylococcus, 153 koloni ve %10.88 ile Micrococcus, 97 koloni
ve %6.90 ile Corynebacterium ilk ii¢ sirada yer almistir. Dis ortam havasinda en fazla
bulunan bakteri cinslerinden ise ilk ii¢c siray1 483 koloni ve %28.18 ile Bacillus, 410
koloni ve %23.92 ile Corynebacterium, 304 koloni ve %17.74 ile Staphylococcus

almistir.

I¢ ortam dagiliminda tiim istasyonlarda Gram(+) koklar ilk sirada yer almistir.
Gram(+) bakteriler, 6zellikle de Gram(+) koklar dogada ¢cok yaygindir. Cevrenin veya
insan ve hayvanlarin deri, miikoz membranlar ve diger viicut bolgelerinin kommensal
iiyeleri olarak elde edilebilirler (Koneman ve Ark, 1997). Insan kaynakli olmalar1 ve
cevrede yaygin olarak bulunmalari, calismamiz sirasinda i¢ ortam havasinda en fazla
bulunan bakteri grubu olmalarinda etkilidir. Calistigimiz kres ortamlari, siirekli olarak
insanlarin bulundugu yerler olmasi nedeniyle; insan viicudu iizerinde tasinan Gram(+)

koklarin i¢ ortam havasina yayilimi ve fazla bulunmasi dogaldir.

Genel dagilimda i¢ ortam havasinda en fazla izole edilen bakteri cinsleri
arasinda ilk iki siray1 Gram(+) kok bakteriler olan Staphylococcus ve Micrococcus
almis ve bunlar1 Gram(+) basil Corynebacterium cinsi 3. sirada izlemistir. Istasyonlar
acisindan bakildiginda, tiim istasyonlarin i¢ ortaminda en fazla izole edilen bakteri cinsi
Staphylococcus olmustur. Seino ve Ark (2005), Tokyo’da kalabalik bir metro
istasyonundaki havayla tasmnan bakterileri inceledikleri caligmalarinda Gram(+)
koklarin baskin oldugunu ve teshis ettikleri 11 cins arasinda da Staphylococcus ve
Micrococcus cinslerinin en baskin cinsler oldugunu rapor etmislerdir. Staphylococcus
ve Micrococcus dahil i¢ ortam havasinda Gram(+) koklarin baskin oldugu, okullarda

(Aydogdu ve Ark., 2005), evlerde (Pastuszka ve Ark., 2000) ve hastanelerde (Sarica ve
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Ark., 2002) yapilan caligmalarda da goOsterilmistir. Yine Bartlett ve Ark. (2004b)’nin
okul smiflarinda yaptiklar1 calismada da Staphylococcus ve Micrococcus cinsleri en
fazla izole edilen bakteri cinsleri arasinda yer almiglardir. Bizim calismamizda da i¢
ortamda Gram(+) koklarin ve bu koklar icersinde de Staphylococcus ve Micrococcus
cinslerinin baskin olmasi, bu ¢alismalarla uygunluk gostermistir. Calismamizda ilk ii¢
sirada yer alan bakteri cinsleri, cevre ve insan kaynakli bakterilerdir. Staphylococcus
cinsi genellikle insanlarin ve hayvanlarin deri ve miikoz membranlarinda bulunurken,
Micrococcus cinsi de ¢cevrede ve insanlarin ve bazi memelilerin derileri iizerinde gegici
flora olarak bulunmaktadir. Corynebacterium cinsi dogada genis bir dagilim gosterir,
toprak ve suda yaygin olarak bulunur ve insan ve hayvanlarin deri ve miikoz
membranlarinin {iyeleridir. Bu cinslerin bazi tiirleri insanlar icin patojen olup, cesitli

hastaliklara yol acabilmektedir (Koneman ve Ark, 1997).

Di1s ortam dagiliminda tiim istasyonlarda en fazla Gram(+) basiller izole
edilmistir. Aerobik ve fakiiltatif anaerobik basiller, toprak ve su habitatlarinda ¢ok bol
olarak bulunurlar, bircogu insan ve ¢esitli hayvanlarin normal deri ve miikoz membran
florasinin bir parcasidir. Gram(+) basillerin viriilensi ¢cok degiskendir. Bazilar1 oldukca
yiikksek patojenlige sahipken, bircogu firsat¢ci patojen olup, sadece sartlar uygun
oldugunda hastalik yapma yetenegindedir (Koneman ve Ark, 1997). Gram(+) basillerin
spor olusturabilen bazi cinsleri, ortam kosullar1 uygun olmadig1 durumlarda bu sekilde
canliliklarin1 uzun siire devam ettirebilmektedir. Mahdy ve El-Sehrawi (1997), Suudi
Arabistan atmosferindeki bakterileri arastirdiklar1 ¢alismada Gram(+)’lerin ve de basil
sekilli bakterilerin ¢ok daha fazla olduklarin1 belirtmislerdir. Fang ve Ark. (2005a),
Beijing’de yaptiklari dig ortam calismasinda Gram(+) bakterilerin Gram(-) bakterilerden
daha fazla oldugunu, Gram(+) koklarin baskin grup oldugunu ve teshis ettikleri 30
bakteri cinsi icersinde Micrococcus, Bacillus, Staphylococcus’un en baskin cinsler
oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda yapilan korelasyon analizleri sonucunda dis
ortamdaki aylik toplam bakteri sayis1 ile giinliik ortalama nisbi nem, aylik ve giinliik
ortalama yagis arasinda negatif yonde zayif iliskiler belirlenmistir (p<0,01; p<0,01;
p<0,05). Yine dis ortamdan izole edilen sporlu basillerin ayhik toplamlar1 ve
meteorolojik faktorler arasindaki iliskiler incelendiginde; aylik ortalama sicaklik, aylik
ortalama giineslenme ve giinliik ortalama giineslenme ile aralarinda pozitif yonde,

giinliik ortalama nisbi nem, giinliik ortalama yagis ve aylik ortalama riizgar hiz1 ile
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aralarinda negatif yonde zayif iliskiler tespit edilmistir. Bu iligkiler, sporlu basillerin
giineslenme ve sicakligin artmasi ve nemin azalmasi ile arttifimi ifade etmektedir.
Gram(+) basiller, giineslenmeden kaynaklanan zararh 1sinlara, artan sicakliga ve nemin
azalmasindan kaynaklanan ortamin kuruluguna spor olusturarak direng
gostermektedirler. Mahdy ve El-Sehrawi (1997) Suudi Arabistan’da  Gram(+)
bakterilerin fazla bulunmasinin sebebinin, bu iilkedeki yiiksek sicakliklara ve giinesin
etkilerine kars1 Gram(+) bakterilerin spor olusturarak tolerans gostermeleri olabilecegini

belirtmislerdir.

Genel dagilimda dis ortam havasinda en fazla izole edilen bakteri cinsleri
arasinda ilk iki sirayr Gram(+) basil bakteriler olan Bacillus ve Corynebacterium almig
ve bunlar1 Gram(+) kok Staphylococcus cinsi 3. sirada izlemistir. Istasyonlar acisindan
bakildiginda, 1., 2. ve 3. istasyonlarin dis ortaminda en fazla izole edilen bakteri cinsi
Bacillus olmustur. 4. istasyonda ise Corynebacterium ilk sirada yer almistir. Bizim
calismamiza benzer olarak Shaffer ve Lighthart (2000) da yaptiklart dis ortam
caligmasinda tiim lokasyonlarda Bacillus’u en yiiksek sayidaki cins olarak tespit
etmigler, okullarda yaptiklar1 ¢alismalarinda Bartlett ve Ark. (2004b) siniflarin dig
ortamlarinda en fazla Bacillus, Micrococcus ve Corynebacterium cinslerinin
bulundugunu belirtmislerdir. Bacillus tiirleri toprak, su ve havayla tasinan tozlarda bol
olarak bulunur. Termofilik ve psikrofilik tiyeleri olduk¢a yiiksek ve diisiik sicakliklarda
biiyliyebilir, 2-10 aras1 pH araliginda, ekstrem asit ve alkali ortamlarda gelisebilirler.
Ayrica Bacillus tiirleri ¢ok cesitli ekolojik nislerde bulunabilirler (Koneman ve Ark,
1997). Bu cinsin toprak, toz ve aerosollerdeki sporlart kolaylikla canhiliklarini
siirdiirebilir ve bu dogal ¢evrelerden ¢ok cesitli baska habitatlara dagilmalarini saglar
(Murray ve Ark., 2003). Bu sekilde genis araliklarda gelisebilmeleri, ayn1 zamanda spor
olusturabilmeleri, onlarin dig ortamin olumsuz etkilerine karsi koymalarina yardimci
olur. D1s ortam florasinda en baskin cins olarak bulunmasinda bu etkenler rol oynamis

olabilir.

12 aylik calisma siiresince genel toplam olarak en fazla bakteri
konsantrasyonunun goézlendigi i¢ ortam 520 koloni ile oyun odalar1 olup, 496 koloni ile
uyku odalar1 ikinci ve 390 koloni ile yemek odalar iigiincii sirayr almaktadir. Oyun

odalarinda bakteri sayisinin fazla olmasi, bu boliimiin ¢ocuklarin kreste bulunduklari
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siire icersinde genellikle en fazla kullandiklari oda olmasi, siirekli faaliyetin olmasi ve
ortamdaki cok sayida kisinin ortami kontamine etmesi etkilerine baglanabilir. Yine i¢
boliimlerden izole edilen en yiiksek bakteri konsantrasyonunun 2. istasyonun oyun odast
(246 CFU) olmas1 da yukaridaki sebeplerle aciklanabilir. 4. istasyondaki oyun odasinin
bakteri konsantrasyonunun diisiik olmas1 ve i¢ boliimlerden izole edilen en diisiik say1
olmasinin sebebi de diger kreslerle kiyaslandiginda bu kresteki oyun odasinin daha az

kullanilmasi olabilir.

Bakteri konsantrasyonunun mevsimlere gore dagilimina bakilacak olursa, en fazla
bakteri kolonisi 981 koloni (325 i¢-656 dis) ile sonbahar mevsiminde izole edilmistir.
Bunu sirast ile 803 koloni (398 i¢-405 dis) ile ilkbahar, 776 koloni (345 i¢-431 dis) ile
yaz ve 560 koloni (338 i¢-222 dis) ile kis mevsimleri izlemistir. Kis mevsiminde
sicakligin diisiik olmast ve kar yagisi, bakterilerin ¢ogalmalarin1 engelleyici bir
unsurdur. Bunun yaninda 6zellikle kisin i¢ ortamlarda daha fazla bulunma, i¢ ortamin
disartya daha kapali olmasi, sicaklik ve nemin dis ortama gore daha uygun olmasi

nedenleriyle i¢ ortam bakteri sayisi, dis ortamdakinden daha fazla bulunmus olabilir.

Bakteriler, Gram(-) bakteriyel endotoksinler, funguslar, fungal ugucu organik
bilesikler, mikotoksinler, viriisler, protozoonlar, algler, aktinomisetler ve toz akarlari
gibi parazitleri iceren mikroorganizmalar ve onlarin iiriinleri bina ici hava kalitesi
sorunlart ile iliskilidir (Stetzenbach ve Ark., 2004; Green ve Scarpino, 2002).
Biyokontaminantlarin 6nemli bina i¢i hava kirleticilerinden biri oldugu, i¢ ortam hava
kalitesi aragtirma toplulugunca kabul edilmistir (Menetrez ve Foarde, 2004). Havayla
tasinan  mikroorganizma  konsantrasyonlarimin  yiiksek  diizeyleri;  akciger
fonksiyonlarinin azalmasiyla, solunum yetmezligi, oksiiriikk, hirilti, asttm ataklar1 gibi
cesitli solunum sistemi semptomlarinin artmasiyla, kronik obstruktiv pulmonar hastalik,
kardiyovaskiiler hastaliklar ve akciger kanseriyle iliskilidir (Fang ve Ark., 2005a).
80’den fazla fungus cinsinin solunum sistemi alerjik semptomlar ile iliskili oldugu,
ayn1 zamanda 100’1 askin fungus tiiriiniin ciddi insan enfeksiyonlarma yol actig1 rapor
edilmistir (Fang ve ark, 2005b). Su ve Ark. (2001), en yaygin olarak alerji yapan
mikrofungus cinslerinin Cladosporium, Alternaria, Aspergillus ve Fusarium oldugunu
belirtmislerdir. Solunum sistemi enfeksiyonlar: riski, toplam fungus konsantrasyonuna

maruz kalmayla veya bazi spesifik fungus cinsleriyle iligkili olabilir (Koskinen ve Ark.,
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1995). Bizim calismamizda bulunan bazi mikrofunguslar da, insan sagligi lizerinde

olumsuz etkilere sahip olabilir.

Binalardaki rutubet ve nem problemleri, kiiflerin {iremesine ve bir¢ok potansiyel
olarak zararli kiif tiriinlerinin tiretilmesine neden olur (Immonen ve Ark., 2001). Kiifler
tarafindan iiretilen zararli mikotoksinler, kiif kontaminasyonlu besin ve yemlerle iliskili
olmalarimin yam sira, son zamanlarda rutubet problemi olan i¢ ¢evrelerdeki mikotoksin
tireten mikrofunguslar ve bunlara maruz kalma ile ilgili sorunlar iizerine oldukca yogun
bir ilgi so0z konusudur (Jarvis ve Miller, 2005). Fungus sporlarindaki ve spor
fragmentlerindeki mikotoksin igerigi kolayca havayla tasinabilir duruma gecebilir ve
havada hareket edebilir. Mikotoksin igeren sporlar insan ve/veya hayvanlar igin
tehlikelidir. Stachybotrys chartarum tiirii ile Penicillium ve Aspergillus cinslerinin bazi
tiirleri, mikotoksin iireten tehlikeli funguslar arasinda gosterilmektedir (Menetrez ve

Foarde, 2004).

Calismamizda ikinci sirada yer alan Penicillium cinsinin bir¢cok allerjik
hastalikla iligkili oldugu, dordiincii sirada yer alan Aspergillus cinsinin de c¢esitli
mikotoksinler iireten tiirlerinin bulundugu bilinmektedir. insanlarin solunumla giinde en
az birkag¢ yiiz adet konidilerini aldiklar1 Aspergillus cinsi, duyarl bireylerde alerjilere
neden olabilir. Yine funguslarin etkisiyle bazi besinlerde olusan zehirlerin
(mikotoksinler) yenmesiyle ortaya c¢ikan mikotoksikozda da bu fungusun Onemli bir
yeri vardir. Calismamizda da bulunan Aspergillus flavus tiirii, olusturdugu cesitli
mikotoksinlerle (6zellikle aflatoksin) karaciger hastaliklar1 ve kanser olusumuna yol
acabilir. Ayrica Aspergillus cinsinin bazi iiyeleri, viicut direncinin diisiik oldugu
durumlarda yasami tehdit eden bir mikoz olan invaziv aspergillozun da nedenidir.
Invaziv aspergilloza en siklikla sebep oldugu belirtilen tiirler icersinde bizim
calismamizda da bulunan A. fumigatus (invaziv aspsergillozis i¢in en onemli etken), A.
flavus, A. niger, A.terreus yer almaktadir (Kantarcioglu ve Yiicel, 2003). Giineser ve
Ark. (1994), Adana’da fungus alerjileri ilizerine yaptiklari bir ¢alisma sonucunda

Aspergillus fumigatus’un deri testi (+) veren en 6nemli fungus oldugunu belirtmislerdir.

Son yillarda bina ici havadaki Penicillium’larin bazi insanlardaki alerjilerin
nedeni olarak rolleri kanitlanmustir (Pitt, 2000). Penicillium marneffei disindaki

Penicillium tirleri nadir olarak enfeksiyonlara neden olmasmma ragmen P.
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brevicompactum, P. chrysogenum, P. citrinum, P. commune ve P. decumbens tiirleri
insan mikozlarindan izole edilmislerdir. Bu tiirlerden ilk iicline bizim ¢alismamizda da
rastlanmistir. Kantarcioglu ve Ark. (2004), P. chrysogenum’un merkezi sinir sistemi
enfeksiyonuna neden oldugu bir vakay1 inceledikleri ¢alismalarinda, ayn1 zamanda bu
tirlin otomikoz, endoftalmit, keratit, endokardit ve deri enfeksiyonlarinda da
bulundugunu belirtmislerdir. ~ Alfernaria  sporlarina maruz  kalmak, alerjik
rinokonjuktivitin onemli bir etkenidir (Andersson ve Ark.,2003). Burch ve Levetin
(2002) tarafindan yapilan bir calismada, Alternaria sporlarinin siddetli astimla iligkisi
oldugu bulunmustur. Harmancit ve Ark. (2000), Eskisehir’de astim ve/veya rinitli
hastalarda deri testi kullanarak fungus alerjilerini arastirmislar ve Cladosporium ile

Aspergillus’un ¢alisilan populasyonda en yaygin etkenler olduklarin1 bulmuslardir.

Son yillarda binalardaki funguslar, bu funguslara bagl olarak meydana gelen baz1
semptomlardan dolay1 6zel ilgi konusu olmustur. Bu semptomlar; gozler ve iist solunum
yolunun mukoz membraniyla iligkili semptomlar ile bas agrisi, hafiza ve konsantrasyon
problemleri, yorgunluk ve bag donmesi gibi genel semptomlari icerir. Koskinen ve Ark.
(1995), kiif problemi olan ve olmayan kreslerde yaptiklar1 calismada kiif problemli
krese devam eden cocuklarda cesitli enfeksiyonlar yaninda gézlerde iltihaplanma, mide
agrisi, bas agrisi, bulanti ve yorgunluk gibi semptomlarin da yaygin oldugunu

bulmuslardir. Cocuklarin bir kisminda da bronsial astim teshis etmislerdir.

Bir kisi her giin mikroorganizmalar gibi biyoaerosolleri iceren yaklasik olarak
10 m® havay1 solunum yoluyla almaktadir (Ahdikari ve Ark., 2003). Bu hava icersinde
bulunan fungal sporlarin, insan saghigi izerindeki etkileri yalmzca onlarin
konsantrasyon ve kompozisyonuna (cins ve tiir) bagl olmayip, Olciilerine de baghdir.
10 mikrondan daha biiyiik sporlar {ist solunum yolunda tutulup (burun, farinks) yiiksek
ates semptomlariyla sonuclanabilirken, daha kiiciik spor partikiilleri (10 mikron ¢apli,
ozellikle 5 mikrondan daha kii¢iik ¢apli sporlar) alt solunum yollarina niifuz ederek
alerji ve asttmin olusumuna neden olabilirler (Hargreaves ve Ark., 2003). Calismamizda
bulunan mikrofunguslardan o6zellikle Penicillium ve Aspergillus sporlart 5 mikrondan

daha kii¢iik sporlar olustururlar ve solunum yolu bariyerlerini asabilirler.

Havayla tasinan mikroorganizmalar iizerine yapilan c¢esitli aragtirmalar sonunda

elde edilen bulgular1 karsilastirmak zordur. Ahdikari ve Ark. (2003)’na gore farklh
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calismalardaki total veya canli fungal spor konsantrasyonlarindaki farkliliklar, diinyanin
farkli iilkelerindeki farkli iklim sartlari, vejetasyon, farkli biiyiime substratlar1 gibi
faktorler kadar arastiricilar tarafindan kullanilan farkli 6rnekleme metodlarina da
baglanabilir. Bizim calismamizda pratikligi ve maliyetinin azlig1 nedeniyle kullanilan
“Yercekimine Dayali Petri Plak Metodu”, havadan petri kabina partikiillerin ¢okmesi
esasina dayali pasif bir Ornekleme metodudur; bakteri, maya ve fungal sporlarin
sayllmasi icin kullanilir. Metod, arastiricinin calisma bolgeleri arasinda hizli bir sekilde
yer degistirmesine ve bu sayede de orneklemelerin yaklasik olarak es zamanli olarak
yapilabilmesine olanak saglar. Kiiltiire dayali bu metodla sadece canl
mikroorganizmalar sayilabilir, cansizlar belirlenemez. Orneklenen hava hacmi kesin
olarak bilinmedigi i¢in havadaki mikroorganizma sayisinin kesin kantitatif olarak
(6rneklenen 1m? havadaki kesin bakteri yada fungus sayisi) calisiimasina izin vermeyen
bu metod, havayla tasmnan mikroorganizmalarin tipleri, sayilari, dagilim ve
konsantrasyonlar1 hakkinda kabaca sinirli ve kalitatif bazi tahminlere olanak sagladigi

icin kullanilmaktadir (Picco ve Rodolfi, 2000; Olonitola ve Ark., 1994).

Calismamizda arastirma konusu olarak tercih ettigimiz kres ve giindiiz
bakimevlerine duyulan ihtiya¢, son yillardaki sosyal ve ekonomik degisimler ve is
hayatina annelerin de katilimi nedeniyle artmistir. Bunun yaninda kres ve giindiiz
bakimevlerine devam etme, 3-6 yas arasi ¢ocuklarin sosyallesmesi ve egitimleri i¢in ¢ok
onemlidir. Ancak, aym1 zamanda cocuklarda enfeksiyon hastaliklar1 dahil cesitli saglik
risklerine maruz kalmada artisa da yol agar. Kres ve giindiiz bakimevlerindeki ¢ocuklar
enfeksiyon yapici ajanlara karst evdeki ¢ocuklardan daha fazla agiktir. Yasaminin ilk
yillarinda krese devam etmenin, solunum ve gastrointestinal enfeksiyonlar igin riski
arttirdigina dair giiclii kanitlar vardir (Nafstad ve Ark., 2004). Cocuklar arasindaki yakin
temas ve mikroorganizmalara yiiksek oranda maruz kalma riski, kreslerdeki enfeksiyon
oranlarini etkileyen temel risklerdir. Cevresel faktorler ise binanin boyutu ve fiziksel
ozellikleri, kalabaliklig1 ve farkli yas gruplarinin karisimi durumlaridir. Bununla birlikte
alerjik hastaliklar dahil 6nceden herhangi bir risk faktorii bulunan ¢ocuklar kreslerde
enfeksiyon hastaliklar1 i¢in daha da yiiksek risk altindadir (Yal¢cin ve Ark., 2004).
Masuda ve Ark. (2002), krese devam eden ¢ocuklarin antibiyotik direngli bakteriler i¢in
bir rezervuar olabilecegi ve onlarin topluma bu bakterilerin yayilimim arttirabilecegini

belirtmislerdir.
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Hem cocuklar hem de cocuklara bakan personelin uygun immiinizasyonunun
saglanmas1 ve hijyenik kurallara tamamen uyulmasi, kreslerdeki enfeksiyonlarin
onlenmesi ve kontrolii icin sarttir (Yalcin ve Ark., 2004). Kres ve giindiiz bakimevi
olarak kullanilan binalarin mikroorganizmalarin gelismesine olanak veren rutubet ve
nem gibi problemlerinin olmamasi1 ve siirekli olarak bu durumun kontrol altinda
tutulmas1 gereklidir. Havadaki aeroallerjenleri kontrol altina alabilmek i¢in hava
filtreleri (0zellikle cok kiiciik partikiilleri tutabilen HEPA filtreler) kullanilmasi
onerilebilir. Bu sekilde hava filtrelerinin kullanimi, havadaki partikiilleri tutarak
sayilarin1 azaltmaktadir. Ayrica havalandirmanin az olmasi ve su birikintileri, fungal
biiylime ile birlikte meydana gelen rutubete neden oldugu i¢in iyi bir havalandirmanin
yapilmasi sarttir. Kreslerde cocuklarin sagligimi etkileyen etkenlerin teshis edilmesi,
cocuklarda hastaliklarin veya ¢ok sayida semptomlarin Onlenmesi agisindan Onemli
sonuglar verebilir, bu yiizden tiim diinyada aeroallerjenler iizerine yogunlasan klinik ve
epidemiyolojik calismalarin iilkemizde de yapilmasi ve gerekli Onlemlerin alinmasi

gerekmektedir.
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OZGECMIS

16.10.1978 yilinda Istanbul’da dogdum. 1983-1884 egitim-6gretim yilinda
Istanbul Gaziosmanpasa Ilkokulu’nda ilkogrenimime basladim ve 1988 yilinda mezun
oldum. 1988-1989 egitim-6gretim yilinda Istanbul Ucsehitler Ortaokulu’nda
ortadgrenimime basladim ve 1991 yilinda tamamladim. Lise 6grenimimi Istanbul
Gaziosmanpasa Plevne Lisesi’'nde 1994 yilinda tamamladim. 1996 yilinda Trakya
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinde lisans egitimime basladim.
1999-2000 egitim-0gretim yili bahar doneminde boliim birinciligi ile mezun oldum.
2000 yili Giiz déneminde Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji
Anabilim Dali’nda TUBITAK burslu olarak Yiiksek Lisans 6grenimime basladim.
10.07.2002 tarihinde mezun oldum. 2002 yili Giiz déneminde Trakya Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali’na bagl olarak yine TUBITAK bursu ile

doktora 6grenimime basladim. Yabanci dilim Ingilizce’dir. Evliyim.



