EDIRNE ILINDEKI 5 FARKLI ILKGGRETIM
OKULUNUN i¢ HAVASINDAKI
BAKTERIAL VE FUNGAL FLORA

Halide KARABIYIK
YUKSEK LISANS TEZI

2002-EDIRNE

Danigman
Dog¢. Dr. Ahmet ASAN

T.C. YORSEKORRETIM KUROLD
DOKUMARTaoYON MERKEZ)



TRAKYA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

EDIRNE IiLINDEKIi 5 FARKLI iLKOGRETIM OKULUNUN iC
HAVASINDAKI BAKTERIAL VE FUNGAL FLORA

173119

Halide KARABIYIK

YUKSEK LiSANS TEZI
BiYOLOJi ANABILIM DALI

DANISMAN: Dog¢. Dr. Ahmet ASAN

EDIRNE-2002



TRAKYA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

EDIRNE iLINDEKI 5 FARKLI iLKOGRETIM OKULUNUN iC
HAVASINDAKiI BAKTERIAL VE FUNGAL FLORA

Halide KARABIYIK

YUKSEK LiSANS TEZi
BiYOLOJi ANABILIM DALI

Bu tez 03.07.2002 tarihinde asagidaki juri tarafindan kabul edilmigtir.

SomPy ™\

Dog. Dr. Ahmet ASAN Yrd. Dog. Dr. Figen ERTAN

Danisman Uye

Yrd. Dog. Dr. Nesrin BEYNEK
Uye




OzZET

Bu calismada “Yergekimine Dayalt Petri Plak Metodu” kullanilarak iclerinde
bakteriler icin % 5 koyun kanli agar, mikrofungusiar icin Rose-Bengal streptomycin
agar besiyerlerinin bulundugu petri plaklarinin hava ile temas ettirilmesi saglanmak
sureti ile Edirne ilindeki 5 farkh ilkogretim okulunda belirlenen birer sinif, koridor ve
kantin havasindaki bakteri ve mikrofungusiar ile yogunluklarinin, aylik ve istasyonlara
gére arastinimasi amaglanmigtir. Ornekler, Adustos 2001-Ocak 2002 aylarini
kapsayan 6 aylik stirede, ayda bir defa oimak tizere alinmigtir. Bakteri izolasyonu igin
toplam 90 petri plag! kullaniimig ve bu plaklarda 2066 bakteri kolonisi sayilmistir.
Mikrofungus izolasyonu icin de 90 petri plag: kullamimis ve bu plaklarda toplam 941
mikrofungus kolonisi sayilmistir. Calisma sonucunda, 19 bakteri cinsi (Acinetobacter,
Bacillus, Brevibacterium, Corynebacterium, Enterobacter, Enterecoccus, Erysipelothrix,
Kurthia, Lactobacillus, Listeria, Micrococcus, Moraxella, Oerskovia, Propionibacterium,
Pseudomanas, Rothia, Staphylococcus , Stomatococcus ve Streptococcus), 15
mikrofungus cinsi (Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Cladosporium, Curvularia,
Drechslera, Fusarium, Gliocladium, Paecilomyces, Penicillium, Rhizopus, Trichoderma,
Trichothecium, Ulocladium ve Verticillium) ve 48 mikrofungus tirt (Alternaria alternata,
A. citri, A. longipes, Aspergillus fumigatus, A. niger, A. pseudoglaucus, A. ruber, A.
spinulosus, A. thomii, A. wentii, Cladosporium acaciicola, C. aecidiicola, C. asterinae,
C. chlorocephalum, C. cladosporoides, C. cucumerunum, C. elatum, C. herbarum, C.
macrocarpum, C. oxysporum, C. sphaerospermum, C. teniussimum, C. uredinicola, C.
variabile, Curvularia inequalis, Drechslera australiensis, Fusarium equiseti, Gliocladium
roseum, Penicillium adametzioides, P. aurantiogriseum, P. brevicompactum, P.
chrysogenum, P. citrinum, P. crustosum, P. digitatum, P. expansum, P. griseofulvum,
P. griseoroseum, P. implicatum, P. miczynskii, P. oxalicum, P. puberulum, P.
viridicatum, Trichothecium roseum, Ulocladium botrytis, U. chartarum, U. consortiale ve

Verticillium chlamydosporium) izole edilmistir.
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Staphylococcus, Corynebacterium ve Bacillus en sik izole edilen bakteri cinsleri
iken, Penicillium, Cladosporium ve Alternaria en sik izole edilen mikrofungus
cinsleridir. Staphylococcus, Corynebacterium, Acinetobacter, Propionibacterium ve
Pseudomonas cinsleri tum aylarda bulunmustur. Cladosporium ve Alternaria cinsi Eyl{l

ayinda, Penicillium cinsi ise Ocak ayinda en fazla izole edilmistir.

Arastirma suresi boyunca érnek alma esnasinda her bir istasyonun ézellikleri, i¢
havanin sicaklik ve nem degerleri de saptanmig olup; toplam bakteri ve fungus
konsantrasyonu ile sicaklik, nisbi nem, aylar, aragtirma istasyonlari ve binalarin yas
durumlari gibi bazi parametreler arasinda istatistik analizler yapiimistir. Bakteri
konsantrasyonu ile nisbi nem ve okul binalarinin yasglari arasinda pozitif bir korelasyon

bulunmustur.
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ABSTRACT

Bacterial and Fungal Flora in Indoor Air of Five Different Primary Schools

of Edirne

It was aimed to investigate the densities and monthly distribution of indoor
bacteria and microfungi in one clasroom, corridor and canteen in five different primary
schools of Edirne province, by exposing petri plates which contained 5 % sheep-blood
agar media for bacteria and Rose-Bengal streptomycin agar media for microfungi to air.
Samples were collected one month intervals and over a period of 6 months between
August 2001 and January 2002. The 90 petri plates were used for bacteria and
microfungi isolations and a total of 2066 bacteria and 941 microfungi colonies were
counted in these plates. As a result, 19 bacterial genera (Acinetobacter, Bacillus,
Brevibacterium, Corynebacterium, Enterobacter, Enterecoccus, Erysipelothrix, Kurthia,
Lactobacillus, Listeria, Micrococcus, Moraxella, Oerskovia, Propionibacterium,
Pseudomanas, Rothia, Staphylococcus , Stomatococcus and Streptococcus), 15
microfungal genera (Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Cladosporium, Curvularia,
Drechslera, Fusarium, Gliocladium, Paecilomyces, Penicillium, Rhizopus, Trichoderma,
Trichothecium, Ulocladium and Verticillium) and 48 microfungal species (Alternaria
alternata, A. citri, A. longipes, Aspergillus fumigatus, A. niger, A. pseudoglaucus, A.
ruber, A. spinulosus, A. thomii, A. wentii, Cladosporium acaciicola, C. aecidiicola, C.
asterinae, C. chlorocephalum, C. cladosporoides, C. cucumerunum, C. elatum, C.
herbarum, C. macrocarpum, C. oxysporum, C. sphaerospermum, C. teniussimum, C.
uredinicola, C. variabile, Curvularia inequalis, Drechslera australiensis, Fusarium
equiseti, Gliocladium roseum, Penicillium adametzioides, P. aurantiogriseum, P.
brevicompactum, P. chrysogenum, P. citrinum, P. crustosum, P. digitatum, P.
expansum, P. griseofulvum, P. griseoroseum, P. implicatum, P. miczynskii, P.
oxalicum, P. puberulum, P. viridicatum, Trichothecium roseum, Ulocladium botrytis, U.
chartarum, U. consortiale, Verticillium chlamydosporium) were isolated from indoor air

of primary schools.
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Most populous microfungi were Penicillium, Cladosporium and Alternaria while
Staphylococcus, Corynebacterium and Bacillus were the most abundant bacterial
genera in this study areas. Cladosporium and Alternaria genera were predominant in
September but Penicillium genus was isolated mostly in January. However,
Staphylococcus, Corynebacterium,  Acinetobacter, Propionibacterium  and

Pseudomonas genera were found in all months.

During sampling, indoor temperature and relative humidity and some features of
each stations were registered; statistical analysis were performed between total
bacteria and microfungi concentrations and some parameters such as temperature,
relative humidity, months, research stations and age of the school buildings. Positive
correlation was found between the concentration of bacteria and relative humidity and

also age of the schools.
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1. GIRIS

Atmosfer; yiiksek isik yoguniugu, ekstrem sicaklik degisiklikleri, diigik organik
madde konsantrasyonu, mikroorganizmalar igin atmosferi olumsuz bir gevre yapan
kullanilabilir suyun azh§i ile karakterize edilir ve bu nedenlerden dolayr mikrobial
biylme igin uygun olmayan bir ortamdir. Bununia birlikte, atmosferin daha ait
kisimlarinda bol miktarda mikroorganizma bulunmaktadir (Mahdy ve Ark., 1997). Bu
mikroorganizmalar toprak yiizeyinden kalkan toziar ve gesitli insan aktiviteleri
sonucunda atmosfere dahil olurlar. Genellikle insan aktiviteleri sonucunda atmosfere
gecen, cesitli mikrobial gruplar temsil eden birgok tir izole edilmigtir (Mahdy ve Ark.,
1997). Havayla tasinan mikroorganizma konsantrasyonu, gevreye bagh olarak
degiskenlik géstermektedir; mikrobial konsantrasyonun acik denizlerde dugik, karada
biraz daha yiksek, sehir ve zirai gevrelerde ise gok daha ylksek oldugu bilinmektedir
(Di Giorgio ve Ark., 1995). Ayrica atmosferik kirlenme (CO, hidrokarbonlar, NO, NO,
S0,) ve hava sartlari, havayla tasinan mikroorganizmalann yasamlarini devam
ettirmeleri Uzerine etki etmektedir. Ornegin; sicaklik, nem ve rizgar, havayla taginan
mikroorganizma konsantrasyonunu oOrnekleme bolgeleri ve mikrobial turlere bagl
olarak etkilemektedir (Rosas ve Ark., 1993; Di Giorgio ve Ark., 1995).

Yasanilan g¢evrenin mikrobial konsantrasyonu, dogal olarak bina iglerini de
etkilemektedir. Dig ortamda bulunan aeroallerjenlerin binalarin iclerine taginmasini ve
buralarda birikmesini engellemek, saglikh yagam icin son derece énemlidir. Ancak ev
digi havasinda bulunan birgok mikroorganizma, ag¢ik kapl ve pencerelerden hava
akimi, Isitma, soutma sistemleri yoluyla, insanlar ve evcil hayvanlar Uzerinde
taginarak ev igi gevrelere girerler (Etzel ve Ark., 1998). Avusturya’ da yapilan bir
calismada ev i¢i ve ev digl gevrelerde havayla tasinan funguslar arasinda énemii
korelasyonlar bulunmustur. (Ebner ve Ark., 1992). Lacey (1964) in yaptidi bir
calismada, ciftlik binalarn ile cevrenin fungal florasi arasinda iliski bulunmustur. Yine
Sneller ve Roby (1979), Kuzey Amerika’ da yaz boyunca yaptiklar aragtirmalarda,



pencereleri agik binalarda saptanan kif sporu cinsi ve sayisinin kabaca dig ortamdaki

ile ayni oldugunu saptamislardir.

insanlar, havayla tasinan mikroorganizmalarla sirekli olarak temas halindedir.
Ancak bu mikroorganizmalar énemli bir saglik sorununa yol agmaziar (Asan ve Ark.,
2002). Buna ragmen, havayla tagsinan mikroorganizmalarin ¢gogu kendi replikasyonunu
yapma ozelligine sahiptir ve allerjik rahatsizliklar ile gesitli hastaliklara neden olarak
insanlara zarar verebilirler (Xia, 1992, Di Giorgio ve Ark., 1995). Hava ile taginan
bakteri ve mikrofunguslar, gesitli infeksiyéz hastaliklar yaninda allerjik ve toksik etkilerin
de nedeni olabilirler. Epidemiyolojik arastirmalar, hasta-bina sendromu ve astim gibi
asin duyarhiik hastaliklarinin ylksek konsantrasyonda hava ile tasinan mikroplara
maruz kKalma ile yakindan iligkili oldugunu géstermistir (Pastuszka ve Ark., 2000). Ev i¢i
mikroflorasinin, o&zellikle ¢ocuklar arasinda solunum sistemi ve diger saglk
sorunlarindan sorumlu oldugu belirlenmigtir (Brunel, 1991). Allerjik hastaliklar okul
¢ocuklarinda en sik gériilen saglik soruniari arasindadir (Lenney ve Ark., 1994; Selcuk
ve Ark., 1997). Selguk ve Ark. (1997) bu konu ile ilgili olarak yaptiklan bir ¢aligmada,
allerjik hastaliklarin, ilk okul gocuklarinin % 34.2’ sini yagamiarinin belirli dénemlerinde
etkileyen blyUk bir sadlik sorunu oldugunu gostermiglerdir. Ayrica disik ic hava
kalitesi, cocuklar lzerinde uyusukluk hali, konsantrasyon bozuklugu, basagrisi gibi
durumlara yol agabilir ve onlarin anlama yetenekleri ile motivasyonlarini etkileyebilir.

Okul, cocuklar icin evleri haricinde zamanlarinin blylk b&éliminl gegirdikieri en
énemli i¢ ortamdir. Bakteri ve mikrofunguslar gibi bioaerosollerin de yol a¢ti§i dusik ic
hava kalitesi, okul gocuklarini olumsuz olarak etkilemektedir. Daha 6nce Seiguk ve Ark.
(1997), Edirne’ deki ilkokul ¢cocuklarinda allerjik hastaliklarin dagiimini arastirmislardir.
Ancak, Edirne ilindeki ilkokullarda havayla tasinan bakteri ve fungus icerigi
bilinmemektedir. Bu nedenle, bu ortamdaki bakteri ve mikrofungus kompozisyonunun

ve yogunlugunun arastiriimasi 6nem tasimaktadir.



2. LITERATUR OZETLERI
2.1. Yurt Disinda Yapilan Galhigmalar

Havayla tasinan funguslarla ilgili ilk ¢alismalar sirasiyla 1859, 1922 ve 1924
yllarinda yapiimistir. Ev ici havasiyla ilgili calismalar ise 1947’ den beri yaptimaktadir
(Mohovic ve Ark., 1988). Asadida bazi arastiricilarin yaptiklari galigmalar 6zetlenmigtir.

Agarwal ve Shivpuri (1969), Hindistan’ in baskenti Delhi’ de allerji yapan
funguslari tespit etmek izere atmosferden izole ettikleri fungal sporlarin ekstraktiarini

kullanarak, saglikli ve allerjik sahislara deri testi uygulamiglardir.

Moustafa ve Kamel (1976), Kuveyt havasindaki fungal sporlan Petri plak tuzagi

kullanarak arastirmiglardir.

Beaumont ve Ark. (1985), astmatik ve kiflere hassasiyeti olan 8 hastanin ev igi

ve ev digi fungal hava sporlarini Andersen érnekleyici kullanarak arastirmiglardir.

Licorish ve Ark. (1985), astim gelisiminde, Alternaria ve Penicillium sporlarinin

rolini arastirmiglardir.

Banerjee ve Ark. (1987), Kuzey Carolina’ nin Durham sehrindeki 4 evde

endojenik fungusiari, yercekimine dayali Petri plak yéntemi ile izole etmislerdir.

Burge ve Ark. (1989), Alternaria allerjenleri igin kalite kontrol faktoérleri adl
calismalarinda, Alternaria turlerinin fungal alerji kaynaklarindan kiinik olarak en énemli

ve iyi bilinen kifler oldugunu belirtmiglerdir.

Reynolds ve Ark. (1990) saglikla ilgili yapilan sikayet izerine 6 yerlesim bolgesi
ve ofis gevresinde hava ile taginan funguslarin konsantrasyoniarini éigmuslerdir.

Mishra ve Jamil (1991), un degirmenlerinin i¢ ortam havasindan PDA, Czapek-
dox, Sabouraud Agar besiyerli petri plaklarini 5 dakika agik tutmak suretiyle érnek
almiglar ve 40 fungus tirll saptamiglardir. Kargilagtirmak amaciyla yakindaki dis ortam



havasinin fungal florasini da galismiglardir. Aspergillus turlerinin degirmenlerde baskin
¢ciktigini ve izole edilen diger tirlerin Cladosporium ve Fusarium cinslerine ait oldugunu

rapor etmislerdir.

Miller (1992) Evlerdeki kif ve neme maruz kalmanin ¢ok sayida solunum
rahatsizliklar igin énemli bir risk faktdri oldugunu rapor etmistir. Ozellikle Mikotoksinler
ve B 1.3 glukonlar gibi sporlarda bulunan disik molekuler agirlikli bilesenlerin

kaydedilen semptomlara yardimct olduklarini bildirmistir.

Nugari ve Ark.(1993), duvar boyalari Uzerinde ev igi havasiyla taginan fungal
sporlarin meydana getirdigi kontaminasyonu arastirmiglar ve duvar boyalar Gzerinde
biyolojik ¢lirimeden sorumlu birgok mikroorganizmanin orijininin hava oldugunu

belirtmislerdir.

Auger ve Ark. (1994), kronik yorgunluktan sikayet¢i olan ve tekrarlayan st
solunum yollar enfeksiyonu olan hastalarin havayla taginan funguslarla olan iligkisini
arastirmiglardir. Yapillan son epidemiyolojik arastirmalar, kiflere maruz kalmanin
solunumia ilgili ve ilgili olmayan belirtiler arasinda bir iliskinin var oldugunu géstermistir.

Yu-Mei ve Chih-Shan (1994), subtropikal iklimin hukim strdiglu yeriesim
bélgelerindeki ev i¢i ve ev disi havasindaki mevsimsel fungus dagiimini saptamak
amaciyla 6 apartmanin i¢ ve disindan, 1 yillik bir sire iginde 1’ er ay araliklaria N6
Andersen ornekieyicisi kullanarak havayla tasinan funguslar izole etmigler ve fungal
sporlarin, yerlegsim bdlgesinin birinden digerine varyasyon gésterdigi gibi ev i¢i ve ev
digi havasinda da oldukga varyasyon goésterdigini tespit etmislerdir.

Chih-Shan ve Ark. (1995), Havayla taginan funguslarin konsantrasyonunda bir
artma gosterdigi yaz mevsiminde, N6 Andersen ornekleyici kullanarak, Taiwan’ In
Taipei bolgesindeki 46 astimh, 20 atopik olmayan gocuklarin yasadidi evierin, ev igi ve

ev digi fungal florasini arastirmiglardir.

Dotterud ve Ark. (1995), Kuzey Norve¢' de ev tozuna duyarli 19 gocugun ve 19
non-atopik kontrol cocuklarin okul ve evierinden havayla tasinan mikrofungus érnedi



almislardir. Hem ev hem de okullar da en yaygin fungus olarak Penicillium cinsini

buimuslardir.

Lighthart ve Saffer (1995), 1993 yazinda cavallis Oregon yakininda Willamette
nehri vadisindeki mera alaninin hemen (zerindeki havayla tasinan bakterilerin zamana
bagl konsantrasyonunu ve meteorolojik sartlari incelemislerdir. En yliksek bakteri
konsantrasyonunun ginesin doddugu ilk saatlerde ve aksamin erken saatlerinde
oldugunu ve en disik bakteri konsantrasyonunun gin dogmasindan onceki saatler

siresinde oldugunu rapor etmislerdir.

Beguin ve Nolard (1996), hali kapli zeminlerdeki funguslarin yayilimini
arastirmak (zere oturma odalari, yatak odalarn, ofisler ve okul siniflarindan alinan toz

érneklerinin analizlerini yapmislardir.

Drahonovska ve Gajdos (1997), Cek Cumhuriyeti’ nin en buylk 4 sehrinde okul
6ncesi ¢gaginda coguklar bulunan ailelerin evierindeki hava kalitesini gbstermek amaci
ile mutfak, gocuk odalari ve ev digindan hava drnekleri toplamiglar ve bu éreklerde
NO,, formaldehit, organik bilegikler, bakteri ve fungus konsantrasyonlarini
arastirmiglardir. Ayrica ev tozu 6rneklerindeki allerjenleri de belirlemislerdir.

Jeffal ve Ark. (1997), Birlesik Arap Emirliklerindeki hastanelerin havasal
mikroorganizma miktari hakkinda daha iyi referans alabilmek i¢cin Al-Ain hastanesindeki
havasal mikroorganizmalarin nitelik ve niceliklerini arastirmiglardir. Bazi Onitelerde
digerlerine oranla bakteriyolojik olarak ¢ok daha fazla kontamine olmus iken gogu
servisteki funguslarin birbirlerine yakin olduklarini saptamiglardir. Cok az sayida ve
miktarda potansiyel patojenler bildirmiglerdir. Aspergillus tirl baskin olmak (zere 5
fungus turi ve ameliyathanelerde az sayida ve ¢evresel olmaktan ziyade daha g¢ok

insana bagl mikroorganizmalar oldugunu rapor etmislerdir.

Smedje ve Ark. (1997), ikinci sinif okul gucuklan arasinda okul gevresi ile iligkili
astim konusunda bir galisma yapmiglardir. Bu ¢alismada okul gevresi kalitesinin énemii

oldudu ve astmatik semptomlar {izerinde etkili olabilecegi gosterilmigtir.



Etzel ve Ark. (1998), “Ev igi kuflerin toksik etkileri” isimli galismalarinda kiflerin
toksik ozelliklerini, yenidoganlarda yol agti§i solunum sistemi problemierini

arastirmisglardir.

Haverinen ve Ark. (1999), Glney Finlandiya’ daki bir okulun é@rencilerinde bina
ici havasinda bulunan funguslar ve rutubetten kaynaklanan bir takim rahatsizliklar
goruimesi Gzerine bu okuldaki hava, ylizey ve materyallerden érnekler almiglardir.

Khan ve Ark. (1999), Kuveyt i¢ ve dis hava ortamindaki Aspergillus ve diger
kuflerin havadaki dagilimlarini galigmak igin bir yillik bir inceleme yapmiglardir.
Andersen émekleyicisi ve Rose-bengal Agar kullanmiglardir. i¢ ve dig ortam havasinda

bulunan fungus turlerinin bir karsilagtirmasini yapmiglardir.

Pastuszka ve Ark. (2000), Silesia' da endUstri béigesinde saglikli ve kufli evier
ve burolardaki havayla tasinan bakteri ve fungus  dlzeyini aragtirmiglardir.
Arastirmacilar 6 kademeli Andersen 6rnekleyicisi kullanmig ve i¢ mekan havasindaki
havayla tasinan bakteri konsantrasyonunu evlerde 10° CFU/m® ve birolarda 10°
CFU/m® olarak bulmuslardir. En yaygin bakteri cinsi olarak Micrococcus ve en yaygin

fungus cinsi olarak da Penicillium’ u bulmuglardir.

Scheel ve Ark. (2001), Tenessee’ de bir ortaokuldaki hasta-bina sendromunun

muhtemel kaynaklarin arastirmak i¢in bir galisma yapmislardir.

Su ve Ark. (2001), yas, cinsiyet, sinif ve oturduklari konut bakimindan esit
duzeyde olan saglikli ve astmatik Tayvan' i ilk okul gocuklarinin ev ve okullarindaki
fungal dagihmi arastirmiglar ve bunu saglik ydoninden degerlendirmiglerdir.



2.2. Turkiye’ de Yapilan Calismalar

Okuyan ve Ark. (1976), 1972 ve 1974 Ocak aylarinda Ankara’ nin gesitli
semtlerindeki havanin kiif ve maya florasindaki degisiklik ve bunun allerjik hastaliklar

yéniinden énemi ile ilgili caligmalar yapmiglardir.

Yulug ve Kustimur (1977), Ankara’ nin cesitli semtlerinde ev igi ve ev disi
havasinin fungal florasini arastirmiglardir. Ayrica atmosferdeki fungal floranin Ankara’

nin semtlerine gore farklihk gésterip géstermedigi ¢aligiimistir.

Ayata (1990), Izmir ilinin cesitli semtlerinde ev igi ve ev disi havasinin
mevsimsel fungal florasini arastirmigtir. Ev ici ve ev disindan alinan 140 plak
érneginde 1348 koloni tespit etmis olup bunun 1073’ U ev disinda ve 275’ i ise ev iginde

bulunmustur.

Sapan ve Ark. (1991), “Bursa ilinde ev i¢i mantar florasi” isimii ¢alismalarinda,
allerjik sikayetleri oldugu bilinen ve Bursa ilinin degisik bélgelerinde oturan 11 kisinin
evierinden 6rnek almiglardir. Acilan besiyerlerinin %85’ inde Ureme oldugunu

saptamiglardir.

Sapan ve Ark. (1993), Bursa' daki brongial astmali cocukiarin evlerindeki
mantar florasini belirlemek amaciyla galisma yapmislardir.

Simsekli ve Ark. (1994), Bursa ev digi havasinda Eylul 1992-Eylul 1993 tarihleri
arasinda 5 degisik istasyondan 15 giin arayla aldig! érneklerden toplam 29 cins tespit

etmigtir.

Selguk ve Ark. (1997), Edirne’ de ilkogretim okullarindaki gocuklarda astim ve
diger allerjik hastaliklarin yayiimini ve gesitli risk faktorlerinin katkisini aragtirmiglardir.

Simsekli ve Ark. (1999), “ Bursa’ da bulunan bazi besin Uretim tesisleri ve
dapolarinin i¢ mekanlarinin havasal mikobiotasi” adli g¢alismalarinda besiyeri
plaklarinin hava ile temas ettiriimesi yéntemini kullanarak 1 Aralik 1995-15 Ekim 1996



tarihleri arasinda, 15 aylik periyotlarla 16 besin igletmesi ve depolaridan 8 defa 6rnek

almuglardir.

Oztuirkeri ve Ark. (1999), bir tiiberklloz hastanesinde hava &rneklerinden
tiberkiloz basillerinin izole edilme sikligini arastirmislar ve kolaylikla uygulanabilecek
bir havalandirma igleminin tiberkiloz basillerinin oda havasindan eliminasyonunda en

6nemli faktér oldugunu gostermislerdir.

Sen ve Asan (2001), "Edirne ili sebze ekim alanlarinda havayla taginan
funguslar” isimli galismalarinda 5 sebze ekim alanindan Nisan-Eylul 1996 tarihleri
arasinda fungus ornekleri almiglardir. Elde edilen verilere Kkorelasyon analizleri

uygulamiglardir.

Asan ve Ark. (2002), Edirne’ de havayla tasinan funguslart tesbit etmek
amaciyla yergekimine dayall petri plak teknigini kullanarak 12 ay boyunca € farkh
istasyondan &rnek almiglar ve dominant cinsler olarak Alternaria, Penicillium ve
Cladosporium’ u bulmuslardir. Ayrica fungal spor sayisi, bazi hava Kkirleticileri ve
meteorolojik faktérier arasindaki iligkileri istatistiksel olarak incelemigler, spor sayisinin
havadaki SO, konsantrasyonuyla ve sicaklikia korelasyon gésterdidini bulmusiardir.

Yazicioglu ve Ark. (2002), Edime’ deki 47 astimli ve 23 nonatopik kontrol
cocuklarin ev i¢i fungal florasim arastirmak ve ev ozelliklerinin funguslar (zerine
etkilerini saptamak icin 5 ay boyunca yatak odalari, oturma odalar, mutfak ve
banyolardan 6érnek almiglardir. Fungal koloni sayisinin astimh gocuklarin yagsadigi
evierde kontrol gocuklarin yagadigi evierden daha ylksek oldudunu, banyolarin fungal
Uremenin ana kaynadi oldugunu ve eski evlerin fungal buyimeye daha elverigli

oldugunu bulmuslardir.



3. ARASTIRMA BOLGELERININ TANIMI

Arastirmanin yapildigi tiom okullar Edirne-Merkez ilgesinde bulunmaktadir.
Ornekleme yapilan tum siniflar, 4. sinif 6grencilerinin 6grenim gérdagu sinifiardir.
Arastirma yapilan okullarin hicbirinde havalandirma sistemi bulunmamakta,
havalandirma pencereler ile saglanmaktadir. Okullara ait bazi &zellikler asagida

belirtiimistir.

I. Okul: 1963 tarihinde kurulmus, 1100 m? ve 2 kath bir okuldur. Ornekleme yapilan
sinif ve koridor 2. katta, kantin 1. katta yer almaktadir. Okul zemini, karotas
désemelidir. Toplam 6grenci sayisi 1540, 6rnekleme yapilan siniftaki 6grenci sayisi ise

35’ dir.

Il. Okul: 1999 tarihinde kurulmus, 2800 m? ve 3 katli bir okuldur. Ornekleme yapilan
sinif ve kantin 3. katta, koridor 2. katta yer almaktadir. Okul zemini, karotas
désemelidir. Toplam &6grenci sayisi 480, érnekleme yapilan siniftaki 6grenci sayisi ise

30’ dur.

lll. Okul: 1980 tarihinde kurulmus, 630 m? ve 2 katli bir okuldur. Ornekieme yapilan
sinif ve koridor 2. katta, kantin 1. katta yer almaktadir. Okul zemini mozaik désemelidir.

Toplam 6grenci sayisi 565, 6érnekleme yapilan siniftaki 6grenci sayisi ise 35’ dir.

IV. Okul: 1992 tarihinde kurulmus, 640m?2 ve 2 kath bir okuldur. Ornekleme yapilan
sinif ve koridor 2. katta, kantin 1. katta yer almaktadir. Okul zemini, karotag
désemelidir. Toplam 6gdrenci sayisi 450, érnekleme yapilan siniftaki 6grenci sayisi ise
21’ dir.

V. Okul: 1985 tarihinde kurulmus, 1172 m? ve 3 kath bir okuldur. Ornekleme yapilan
sinif 3. katta, koridor 2. katta ve kantin 1. katta yer almaktadir. Okul zemini mozaik
dosemelidir. Toplam 6gdrenci sayisi 1150, érnekleme yapilan siniftaki 6grenci sayisi ise
34’ dr.



4. MATERYAL VE METOD

4.1. Materyal

Arastirma materyali, Edirne ilindeki 5 farkh ilkdgretim okulunda belirlenen birer
sinif, koridor, ve kantinden Agustos 2001-Ocak 2002 tarihleri arasinda 6 ay boyunca
ayda bir defa olmak Uzere, 12.00-17.00 saatleri arasinda alinmigtir. Ornekler segilen
istasyonlardan bakteriler igin, icinde % 5 Koyun kanli agar (SBA) ve mikrofunguslar
icin, icinde Rose-Bengal Streptomycin agar (RSA) bulunan petri plaklarinin yaklasik
50-80 cm. ylUkseklikte 10 dakika agik birakilarak hava ile temas ettiriimesi sureti ile
alinmuigtir. Bir istasyondaki her bir érneklemede bakteriler (SBA) ve mikrofunguslar

(RSA) i¢in olmak Gzere birer petri plagi kullaniimistir.

Segilen istasyonlardan alinan bakteri ve mikrofungus 6rnegi sayisi tablo 4.1’ de

belirtilmistir.

Tablo 4.1. Segilen istasyonlardan ahinan bakteri ve mikrofungus ¢rnegi sayisi.

ISTASYON NO Ornek Alma Sayis: er}i E’lielsda eyrlx:dekl Toplam Petri Sayisi
Bakteri  Mikrofungus  Bakteri  Mikrofungus  Bakteri  Mikrofungus

1A 6 6 1 1 6 6
L.OKUL B 6 6 1 1 6 6
Ic 6 6 1 1 6 6
A 6 6 1 1 6 6
II.OKUL 1B 6 6 1 1 6 6
IIC 6 6 1 1 6 6
HIA 6 6 1 1 6 6
III.OKUL 1118 6 6 1 1 6 6
it (e 6 6 1 1 6 6
IVA 6 6 1 1 6 6
IV.OKUL IvB 6 6 1 1 6 6
IvC 6 6 1 1 6 6
VA 6 6 1 1 6 6
V.OKUL VB 6 6 1 1 6 6
vC 6 6 1 1 6 6
TOPLAM 90 90 15 15 90 90

A: sinif, B: koridor, C:kantin



4.1.1. Bakterileri Tanimlamada Kullanilan Besiyerleri

a) % 5 Koyun Kanli Brain Heart inflizyon (SBA) Agar (Oxoid): Bu besiyeri, bakterilerin

ilk izolasyonlari icin ve Gram pozitif bakterileri tanimlamada kullaniimistir.

b) Eozin Metilen Mavisi (EMB) Besiyeri (Difco): Bu besiyeri, Gram-negatif bakterileri
tanimlamada kullaniimistir.

c) Deoxyribonuclease Test (DNAse) Agar (Difco): Bu besiyeri Gram-pozitif ve Gram-
negatif bakterileri tanimlamada kullaniimistir. Ayirag olarak HCI ayiracimin kullanildig
bir besiyeridir. Bu besiyerinde, bakterinin DNAse enziminin varligi arastinimigtir.

d) Safra-Eskulin Agar (Oxoid). Bu besiyeri Gram-pozitif bakterileri tanimlamada
kullaniimistir. Bu besiyerinde, bakterinin safraya dayanabilme ve eskulini hidroliz etme

yetenegine sahip olup olmadigi arastinimistir.

e) TSI (Triple Sugar iron) Agar (Difco): Ug sekerli demirli besiyeri: Gram-pozitif ve
Gram-negatif bakterilerin tanimlanmasinda kullaniimigtir. TSI besiyerinde, bakterilerin
karbon kaynagi olarak besiyeri icersinde bulunan sekerlerden hangilerini fermente

ettikleri yaninda gaz ve H,S olugturmalar da aragtinimistir.

f) MIO (Motility Indol Ornitin) Agar (Difco): Bu besiyeri Gram-pozitif ve Gram-negatif
bakterilerin tanimlanmasinda kullaniimistir. MIO besiyerinde, bakterinin hareket ,indol
olusturma yetenekleri ile ornitin dekarboksilaz enziminin varhdi aragtiriimistir.

g) FAD (Fenil Alanin Deaminaz) Agar (Oxoid): Bu besiyeri Gram-negatif bakterilerin
tanimlanmasinda kullanilmigtir. FAD besiyerinde, bakterinin fenil alanini oksidatif olarak

deamine etme yetenegi arastiriimigtir.

h) LDK (Lisin Dekarboksilaz) Agar (Oxoid): Bu besiyeri Gram-negatif bakterilerin
tanimlanmasinda kullaniimigtir.  LDK besiyerinde, bakterinin lisin dekarboksilaz

enziminin varhig: arastinimistir.



1) Ure Agar (Oxoid) : Bu besiyeri Gram-pozitif ve Gram-negatif bakterilerin
tanimlanmasinda kullaniimigtir. Bu besiyerinde, bakterinin lreaz enziminin varhgi

arastiriimistir.

i) Simmon Sitrat Agar (Oxoid): Bu besiyeri Gram-negatif bakterilerin tanimlanmasinda

kullaniimigtir. Bu besiyerinde, bakterinin sitrati kullanabilme yetenegi arastiriimistir.

k) FDL (Floresan Denitrifikasyon Laktoz) Agar (Oxoid): Bu besiyeri Gram-negatif
bakterilerin tanimlanmasinda kullanilmigti. Bu besiyerinde, bakterinin floresan
pigmentini olusturma, nitriti nitrojen gazina indirgeme ve laktozu okside edebilme

yetenekleri arastinimistir.

I) ADH (Arginin Dehidrolaz) Agar (Oxoid): Bu besiyeri Gram-negatif bakterilerin
tarimlanmasinda kullamimistir. ADH besiyerinde, bakterinin arginin dihidrolaz

enziminin varligi arastinimistir.

m) Asetamid Besiyeri (Oxoid): Bu besiyeri Gram-negatif bakterilerin tanimlanmasinda
kullaniimigtir. Bu besiyerinde, bakterinin asetamidi kullanabilme yetenegi aragtiniimistir.

n) Jelatinaz Besiyeri (Oxoid): Bu besiyeri Gram-negatif bakterilerin tanimlanmasinda
kullanilmigtir. Bu besiyerinde, bakterinin jelatinaz enziminin varlig: arastiriimistir.

o) Glukozlu Oksidasyon-Fermentasyon Besiyeri: Bu besiyeri Gram-negatif bakterilerin
tanimlanmasinda kullaniimistir. Bu besiyerinde, bakterinin glukozu kullanim sekli

aragtiriimigtir.

p) Nitrat Broth: Bu besiyeri Gram-pozitif bakterilerin tanimlanmasinda kullaniimistir. Bu
besiyerinde, bakterinin nitratlari redikleyip nitrit ve daha ileri Urlinler agida gikarip

ctkarmadidi arastiriimistir.
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4.1.2. Mikrofunguslan Tanimlamada Kullanilan Besiyerleri

a) Rose-Bengal Streptomycin Agar: Bu besiyeri mikrofunguslarin ilk izolasyonlari igin
kullaniimistir. igersinde bakterilerin Gremesini engellemek igin Streptomycin antibiyotigi
(Toz haldeki 1 gr. Streptomycin, 33 ml. saf steril suda ¢6zulur ve bu karigimdan 1000
ml. distile su ile hazirlanan besiyerine 2 ml. ilave edilir) ve mikrofunguslarin asiri
buyumelerini engellemek, sinirli blyumelerini saglamak i¢in Rose~-Bengal boyasi (1000
ml. distile su ile hazirlanan besiyerine 10 ml. oraninda) bulunmaktadir.1000 ml. distile
su ile hazirlanan bir Rose-Bengal Streptomycin Agar besiyeri, ayrica dekstroz (10 gr.),
pepton (5 gr.}, KH,PO, (1 gr.), MgS0,..7H,0O (0.5 gr.) ve agar (15 gr.) icermektedir.

b) Patates Dekstroz Agar (PDA) (Acumedia): Teshis igin, ayrica tuplerde yatik besiyeri

olarak stok kulturler icin kullaniimistir.

c) Czapek-Dox Agar (CA) (Merck): Aspergillus turlerinin  tanimlanmasinda

kullaniimistir.

d) Mait Extract Agar (MEA) (Acumedia): Dematiaceous Hyphomycetes grubuna ait
funguslarin, Aspergillus ve Penicillium turlerinin tanimlanmasinda kullaniimistir.

e) Czapek Yeast Extract Agar (CYA): Penicillium turierinin tanimlanmasinda
kullaniimistir. 1000 ml. distile su ile hazirlanan bir Czapek Yeast Extract Agar besiyeri;
1 gr. KH,PO,, 5 gr. maya ekstrakti, 30 gr. sukroz, 15 gr. agar ve 10 ml. Czapek
konsantrati icermektedir. Czapek konsantrati 30 gr. NaNOj;, 5 gr. KCI, 5gr.
MgS0.4.7H20, 0.1 gr. FeS0,.7H,0 ve 100 mi. distile su ihtiva etmektedir (Pitt, 1979).

f) % 25 Glycerol Nitrate Agar (G25N): Penicillium turlerinin tanimianmasinda
kullaniimigtir. 750 ml. distile su ile hazirlanan % 25 Glycerol Nitrate Agar besiyeri;
KH,PQO4 (0.75 gr.), maya ekstrakti (3.7 gr.), gliserol (250 gr.), agar (12 gr.) ve Czapek
konsantrati (7.5 ml.) icermektedir (Pitt, 1979).
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4.1.3. Bakteri ve Mikrofunguslarin Tanimlanmasinda Kullanilan Diger Maddeler

a) Hidrojen Peroksit (H,0,) : % &' luk hidrojen peroksit, bakterinin katalaz enziminin

varhginin arastinimasinda (katalaz testi) kullanilmigtir.

b) Oksidaz Miyari (% 1 tetramethyl-p-phenylene diamine hydrochloride): Gram-pozitif
ve Gram-negatif bakterilerin tanimlanmasinda uygulanan okzidaz deneyinde
kullaniimistir. Deneyin temeli solunumlarinda oksidatif fosforilasyon yapan bakterilerin

bu reaksiyonlardaki enzimatik etkinliginin saptanmasina dayanir.

c) DNAse Miyari (1 N HCI): Bakterinin DNAse besiyerinde, bu enzimi bulundurup

bulundurmadiginin aragtirimasinda kullanilmistir.

d) Indol miyari (Kovaks ayiraci): P-dimethylaminobenzaldehyde (10 gr.), saf amyl yada
isoamy! alkol (150 ml.), konsantre HCI (50 ml.). MIO besiyerinde bakterinin triptofanaz

enzimi ile triptofandan indol olusturmasinin arastinimasinda kullaniimigtir.

e) FAD miyan (%12 ferrik klorid ayiraci): Ferrik klorid (12 gr.), konsantre HCI (2.5 ml.),
saf su (85.5 ml.). Bakterinin FAD besiyerinde fenil alanini oksidatif olarak deamine edip

etmediginin arastiriimasinda kullaniimigtir.

f) PYR (Oxoid). Bakterinin PYR (L-pirrolidonil-B-naftilammide) maddesini hidroliz
edebilme 6zelliinin arastirimasi igin kullaniimig olan ticari bir testtir.

g) Lakto-Fenol: Funguslarin mikroskobik incelenmeleri igin yapilan lam-lamel arasi
preparatlarda inceleme ortami olarak kullaniimistir. Bu g¢ozelti, laktik asit, fenol
kristalleri, gliserin ve distile su maddelerinin asagida belirtilen oranlardaki karigiminin

isitilmasiyla elde edilir.

Distile SU..covereerereerrireennen. 20ml|
Laktik asit.....oeeeremeennrnrnnnn. 20mi
Fenol kristalleri................. 20gr
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4.2. Metod

Bu galismada pratikligi ve maliyetinin azlidi nedeniyle “Yercekimine Dayal Petri
Plak Metodu” (Agarwal ve Shivpuri,1969) kullaniimistir.

4.2.1. izolasyon :

Bakteri ve fungus 6rnekleri, bltin istasyonlarda yerden 50-80 cm yuUkseklikten
alinmistir. Her bir istasyonda % 5 koyun kanli agar ve Rosebengal-Streptomycin Agar
besiyerlerinin bulundugu petri plaklari, 10 dakika agik birakilarak hava ile temas

etmeleri saglanmigtir.

% 5 koyun kanh agar bulunan petri plaklarina alinan bakteri ornekieri
laboratuvarda 37°C' de 24 saat inklibe edilmis ve hemen teshislerine baglanmistir.

Rosebengal-Streptomycin Agar bulunan petri plaklarina alinan mikrofungus
ornekleri laboratuvarda, 25°C’ de 7-10 gin inkiibasyona birakiimis ve bu siire sonunda
Ureyen mikrofunguslar, icinde PDA  bulunan yatik besiyerlerine alinmistir. Bu
besiyerinde 10 giin 25°C’ de bekletilip belirli bir ireme goézlendikten sonra stok kuitur
olarak kullaniimak tizere buzdolabina (+4°C) kaldinimistir.

4.2.2. Teshis :

4.2.2.1. Bakteriler

% 5 koyun kanli agar plaklarina alinan érnekler laboratuvarda 37°C’ de 24 saat
inkibe edilmistir. Ertesi giin her istasyonda Ureyen bakterilerin koloni sayilari tespit
edilmis, farkh gérinimdeki her koloni saf kiiltur elde etmek igin yine % 5 koyun kanili
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agar bulunan petri plaklarina aktariimis ve 24 saatlik inkiibasyona birakiimistir. Ureme
gbrildikten sonra kolonilerin hemoliz 6zellikleri incelenmis ve gram boyama yapilarak

bakteri morfolojisi ve gram boyama 6zellikleri arastiriimigtir.

Gram-pozitif kok, Gram-negatif kok ve Gram-negatif basillerin teshisi icin Baron
ve Ark. nin “Bailey & Scoft's Diagnostic Microbiology” (1994) adli eserlerinden
yararianilmistir (Sekil 4.1, 4.2, 4.3).

Gram-pozitif basillerin teshisleri igin Howard’ in “Clinical and Pathogenic
Microbiology” (1987) adh eserinden yararlaniimistir (Tablo 4.2).

4.2.2.2. Mikrofunguslar

Izole edilen Dematiaceous Hyphomycetes grubuna ait funguslérm, thplerdeki
stok kultiirlerden PDA ve MEA besiyerlerine nokta ekimleri yapiimig, bu plaklar 25°C’
de 10-14 giin slreyle inkUibasyona birakiimistir.

Izole edilen Aspergillus cinsine ait tirlerin, CA ve MEA besiyerlerine nokta
ekimleri yapilarak 25°C’ de 10-14 giin siireyle inkiibasyona birakilmigtir.

Penicillium cinsine ait tUrlerin tarimlanmasit icin g farkh besiyeri kullaniimistir.
Bunlar CYA, G25N ve MEA besiyerleridir. Her bir tur igin (¢ adet CYA’ li, bir adet
G25N’ li ve bir adet MEA’ I petri plagi kullanilmigtir (Pitt, 1979). CYA besiyerlerine
ekilen ornekler 5°C, 25 °C ve 37 °C’ de, G25N ve MEA besiyerlerine ekilen érnekler ise
25°C’ de 7 gun inktibasyona birakiimigtir.

Inkilbasyon slresi sonunda plaklardaki kolonilerin makroskobik olarak
buyuklugl (mm cinsinden), sekli, Gstten ve alttan rengi, eksudasyon ve pigmentasyon
olup olmadig: arastirilmigtir. Mikroskobik &zellik olarak; stereo mikroskop ile koloni
tekstarl, konidial basliklarin tipi ve 151k mikroskobu ile konidioforun uzuniugu, genisligi,
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ceper 6zellidi, fialidlerin uzuniugu ve genisligi, konidinin sekli, buylklugu, ceper dzelligi

incelenmigtir.

Penicillium turlerinin teshisinde Pitt (1979) in “The Genus Penicillium and lts

Teleomorphic States Eupenicillium and Talaromyces” adl eserinden yarariantimigtir.

Aspergillus turlerinin teshisinde Raper ve Fennel (1965) in “The Genus

Aspergillus’ adi eserinden yararlaniimigtir.

Alternaria, Cladosporium, Curvularia, Drechslera, Ulocladium turlerinin teshisi
igin Ellis (1971)’ in “Dematiaceous Hyphomycetes” adli eserinden yararlanimistir.

Fusarium turlerinin teghisinde, Booth (1971)’ un “The Genus Fusariun”, Nelson,
Tousson ve Marasas (1983)'in “Fusarium species-An lllustrated Manual for
Identification®, Gerlach ve Nirenberg (1982)’ in “The Genus Fusarium-a Pictorial Atlas”

adh eserlerinden yararlaniimistir.

Gliocladium, Trichothecium, Verticillium turlerinin, ayrica bazi Aspergillus ve
Penicillium turlerinin ve bazi cinslerin tanimlanmalari igin Hasenekoglu (1991) nun
“Toprak Mikrofunguslari” adli 7 ciltten olusan eserlerinden yararlaniimigtir.

Cins dizeyinde teshis edilen mikrofunguslarin tanimlanmalan igin Barnett ve
Hunter (1999)" in “lilustrated Genera of Imperfect Fungi” adli kitabindan yararlaniimistir.

4.2.3. istatistik Analizleri

Arastirma siiresi boyunca ornek alma esnasinda her istasyonun &zellikleri,
sicaklik ve nem deg@erleri de saptanmig; toplam bakteri ve fungus konsantrasyonu ile
sicaklik, nisbi nem, aylar, arastirma istasyonlari ve binalarin yas durumlan gibi baz
parametreler arasinda bilgisayar ortaminda Minitab programi kullanilarak, regression
with optimal scaling ve ki-kare testleri uygulanmis ve istatistiksel olarak

deg@eriendirilmeler yapilmustir.
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GRAM POZITIF KOKLAR
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Sekil 4.1. Gram-pozitif koklarin teghisi igin kullanilan sema
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Sekil 4.1. Gram-negatif koklarin teshisi igin kullanilan sema
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GRAM NEGATIF BASILLER
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Sekil 4.3.. Gram-negatif basillerin teshisi icin kullanilan sema



5. BULGULAR
5.1. Genel Bulgular

Edirne ilindeki 5 farkli ilkdgretim okulunda segilen sinif, koridor ve kantinlerdeki
atmosferik mikroorganizma florasini tespit etmek amaciyla kullanilan ve iginde % 5
koyun kanli agar bulunan 90 petri plaginda toplam olarak 2066 bakteri kolonisi, i¢inde
Rose-Bengal streptomycin agar bulunan 90 petri plaginda toplam olarak 941
mikrofungus kolonisi sayilmistir. izole edilen bakteri érnekleri 19 cins altinda,
mikrofungus &rnekieri 15 cins altinda toplanmistir. 11 mikrofungus cinsine (Afternaria,
Aspergillus, Cladosporium, Curvularia, Drechslera, Fusarium, Gliocladium, Penicillium,
Trichothecium, Ulocladium, Verticillium) ait bazi érnekler tir dizeyinde teghis ediimistir.

Sonug olarak 19 cins bakteri, 15 cins ve 48 tir mikrofungus teshis edilmistir.

Teshis edilen bakteriler igin genel dagiiimda ilk sirayi 917 koloni ve % 44,5 ile
Staphylococcus cinsi almig olup, bunu 421 koloni ve % 20,4 ile Corynebacterium, 142
koloni ve % 6,9 ile Bacillus, 75 koloni ve % 3,6 ile Moraxella, 74 koloni ve % 3,5 ile
Stomatococcus, 71 koloni ve % 3,4 ile Acinetobacter izlemigtir (Sekil 5.1, Tablo 5.1).

Acinetobacter Diger
%3,4 %19,4

Staphylococcus
Stomatococcus %44.,5

%3,5

Moraxella
%3.,6

Bacillus
%86,9 Corynebacterium
%20,4

Sekil 5.1. Agustos 2001-Ocak 2002 tarihleri arasinda tespit edilen bakteri cinslerinin % olarak
dagilimi.
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Teshis edilen mikrofunguslar igin genel dagiiimda ilk siray! 403 koloni ve % 42,8
ile Penicillium cinsi almis olup bunu 182 koloni ve % 19,3 ile Cladosporium, 95 koloni
ve % 10,1 ile Alternaria, 50 koloni ve % 5,3 ile Aspergillus, 34 koloni ve % 3,6 ile
Drechslera, 28 koloni ve % 3,0 ile Paecilomyces izlemisgtir ($ekil 5.2, Tablo 5.2).

Tur dizeyinde teshis edilen mikrofunguslar arasinda tir saytsi bakimindan 15
tirle Penicillium ik sirada iken Cladosporium 14 turle iKinci, Aspergillus 7 tirle Ggincet,
Alternaria ve Ulocladium 3 tirle doérdincl, Curvularia, Drechslera, Fusarium,
Gliocladium, Trichothecium ve Verticillium 1 turle son sirada yer almaktadir (Tablo 5.3).

Paecilomyces Diger
%3

Drechslera
%3,6

Penicillium
%42.8

Aspergillus
%5,3
Alternaria "
%10, 1 Cladosporium
%19,3

Sekil 5.2. Ajustos 2001-Ocak 2002 tarihleri arasinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin %
olarak dagiimi.

Siralamada ilk 6 sirada bulunan bakteriler, toplam koloni sayisinin % 82,3’ 4n(;

mikrofunguslar ise toplam koloni sayisinin % 84,1’ ini olugturmustur.



Tablo 5.1. AJustos 2001-Ocak 2002 tarihleri arasinda tespit edilen bakteri cinslerinin koloni

saylisl, yuzdeleri ve bulundugu aylar.

Cins Adi Koloni Say. % Bulundugu Ay
Acinetobacter 71 3.4 A S,OND,J
Bacillus 142 6,9 A,ON,D,J
Brevibacterium 8 0,4 5,0
Corynebacterium 421 20,4 A,S,OND,J
Enterobacter 5 0,2 0,
Enterococcus 12 0,6 O,N,J
Erysipelothrix 1 0,1 J
Kurthia 23 1,1 S,ON,D,J
Lactobacillus 16 0,8 A,S,O,N,J
Listeria 41 2,0 S,O,N,D,J
Micrococcus 65 3,1 N,D,J
Moraxella 75 3,6 S,D,J
Oerskovia 6 0,3 S,N,J
Propionibacterium 49 2,4 AS,O,N,D,J
Pseudomonas 22 1,0 AS,O,N.D,J
Rothia 4 0,2 S,D
Staphylococcus 917 44,5 A,S,O,N,D,J
Stomatococcus 74 3,5 S,O,N,D,J
Streptococeus 47 2,3 S,O,N,D,J
Diger 67 3,2 A,S.ON,D,J
Toplam 2066

A: agustos, S: eylul, O: ekim, N: kasim, D: aralik, J: ocak
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Tablo 5.2. Ajustos 2001-Ocak 2002 tarihleri arasinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin
koloni sayisi, yuzdeleri ve bulundudu aylar.

Cins Adi Koloni Say. % Bulundugu Ay
Acremonium Link ex Fri. 7 0,8 A0J
Alternaria Nees 95 10,1 A,S,OND,J
Aspergillus Link 50 5,3 AS,N,D,J
Cladosporium Link 182 19,3 AS,OND,J
Curvularia Boedijn 3 0,3 SN
Drechslera 1to 34 3,6 A,S,0,N,J
Fusarium Link 8 0,9 S.D
Gliocladium Corda 2 0,2 S
Paecilomyces Bainier 28 3,0 S,N,D,J
Penicilfium Link 403 42,8 S,O,N,D,J
Rhizopus Ehrenberger 6 0,6 A,S,N
Trichoderma Pers 2 0,2 S,N
Trichothecium Link 2 0,2 D
Ulocladium Preuss 11 1,2 S,0J
Verticillium Nees 1 0,1 o]
Diger 107 11,4 A,S,O.N,D,J

Toplam 941




Tablo 5.3. Agustos 2000-Ocak 2001 tarihleri arasinda tesbit edilen mikrofungus turlerinin koloni

sayIs|, ylzdeleri ve bulundugu aylar.

Cins Adi Koloni Say. % Bulundugu Ay
Acremonium sp. 7 0.7 A.0J
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 3 0.3 S.0

A. citri Ellis & N. Pierce 51 55 AS.ON.D
A. longipes (Ellis & Everh.) EZW. Mason 36 3.8 S.OND
Alternaria sp1 3 0.3 D
Alternaria sp2 2 0.2 S
Asperaillus fumigatus Fresen. 5 0.5 AD

A. niger Van Tieghem 3 0.3 AN

A. pseudoalaucus Blochwitz 1 0.1 N

A. ruber (J. Kdnia, Spieck.& Bremer) Thom&Church 1 0.1 J

A. spinulosus Warcup 1 0.1 J

A. thomii G. Sm. 30 3.2 S.N

A. wentii Wehmer 5 0.5 D
Asperdgillus sp. 3 0.3 S.J
Asperaqillus versicolor arubu 1 0.1 J
Cladosporium acaciicola M. B. Ellis 2 0.2 S

C. aecidiicola Thim 19 2.1 S.DJ
C. asterinae Deighton 3 0.3 8.0

C. chiorocephalum (Fresen.)E.W.Mason&M. B.Ellis 17 1.9 S.D.J
C. cladosporoides (Fresen.) G. A. De Vries 12 1.3 S.N.D.J
C. cucumerunum Eliis & Arthur 15 1.6 S.N

C. elatum (Harz) Nannf. 10 1.1 S.0

C. herbarum (Pers.) Link 8 0.8 S.0J
C. macrocarpum Preuss 11 1.2 S.N

C. oxysporum Berk. & M. A. Curtis 2 0.2 S

C. sphaerospermum Penz. 47 5.0 AS.ND.J
C. teniussimurn Cooke 14 1.5 S.N

C. uredinicola Speq. 10 1.1 8.0

C. variabile (Cooke) G. A. De Vries 4 0.4 8.0
Cladosporium sp1 5 0.5 S
Cladosporium sp2 1 0.1 S
Cladosporiurn sp3 1 0.1 S
Cladosporium sp4 1 0.1 N
Curvularia inequalis (Shear) Boediin 3 0.3 S.N
Drechslera australiensis M. B. Ellis 34 3.7 AS.0O.NJ
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Tablo 5.3’ (in devami

Fusarium equiseti (Corda) Sacc. 6 0.6 S
Fusarium sp1 1 0.1 D
Fusarium sp2 1 0.1 S
Gliocladium roseum (Link) Bainier 2 0.2 S
Paecilomvces sp1 21 23 DJ
Paecilomvces sp2 5 0.5 J
Paecifomvces sp3 1 0.1 S
Paecilomyces sp4 1 0.1 N
Penicillium adametzioides S. Abe ex G. Sm. 1 0.1 D
P. aurantiogriseum Dierckx 103 11.0 S.N.DJ
P. brevicompactum Dierckx 1 0.1 D
P. chrvsoaenum Thom 5 0.5 S.N.D
P. citrinum Thom 3 0.3 8.0
P. crustosum Thom 1 0.1 D
P. digitatum (Pers.: Fr.) Sacc. 2 0.2 D
P. expansum Link 3 0.3 J
P. griseofulyum Dierckx 1 0.1 S
P. agriseoroseum Dierckx 6 0.6 8.0
P. implicatum Biourae 1 0.1 D
P. miczvnskiiW. Zalesskv 263 28.1 J
P. oxalicum Currie & Thom 7 0.7 S.J
P. puberulum Bainier 1 0.1 D
P. viridicatum Westling 3 0.3 S.J
Penicillium subaenus Penicillium 2 0.2 s.D
Rhizopus sp 6 0.6 A.SN
Trichoderma sp 2 0.2 S.N
Trichothecium roseum (Pers.} Link 2 0.2 D
Ulocladium botrvtis Preuss 2 0.2 S.J
Ulocladium chartarum (Preuss) Simmons 2 0.2 S
U. consortiale (Thiim) Simmons 4 0.4 O
Ulocladium sp 3 0.3 o]
Verticillium chlamvdosporium Goddard 1 0.1 (0]
Diger 107 11.4 ASOND.J
Toplam 941
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5.2. Aylara Gore Bakteri ve Mikrofungusiarin Genel Dagihmi

Edirne ilindeki 5 farkh ilkdgretim okulunda segilen birer sinif, koridor ve kantin
havasindan izole edilen 2066 bakteri kolonisinin aylara gére dagilimi incelenmig, 518
koloni ile Kasim ayi ilk sirada, 473 koloni ile Ekim ayi ikinci sirada, 371 koloni ile Eylul
ayl Gglnct sirada, 342 koloni ile Ocak ayi dordinci sirada, 309 koloni ile Aralik ayi

besinci sirada ve 53 koloni ile Agustos ayi son sirada yer almistir (Tablo 5.4).

Yine ayni istasyonlardan izole edilen 941 mikrofungus kolonisinin aylara gére
dagihimi incelendiginde 348 koloni ile Ocak ayi ilk sirada, 259 koloni ile Eylul ayi ikinci
sirada, 1565 koloni ile Kasim ayi Uglncl sirada, 100 koloni ile Aralik ayl dérdinci
sirada, 55 koloni ile Ekim ayi besinci sirada ve 24 koloni ile Agustos ayi son sirada yer
almigtir (Tablo 5.4).

Tablo 5.4. Aylara gore bakteri ve mikrofungus kolonilerinin toplam dagilimlan ve ylizdeleri.

Koloni Sayisi %

Aylar Bakteri Mikrofungus Bakteri Mikrofungus
Agustos 53 24 2,6 2,6
Eylul 371 259 17,9 27,5
Ekim 473 55 22,9 5,8
Kasim 518 155 25,1 16,5
Arahk 309 100 14,9 10,6
Ocak 342 348 16,6 37,0
Toplam 2066 941

L. YUKSEKBGRETM KURULD
! JOKUMANTASYOR MERNE7
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Sekil 5.3. Aylara gére toplam bakteri ve mikrofungus koloniterinin dagitimi.

Ocak



Tablo 5.5. Tesbit edilen bakteri ve mikrofungus cinslerinin aylara gore koloni sayilari.

Cins Adi Agustos  Eylil Ekim Kasim  Arahk Ocak Toplam
BAKTERILER
Acinetobacter 1 9 39 2 15 5 71
Bacillus 7 - 13 72 27 23 142
Brevibacterium - 2 6 - - - 8
Corynebacterium 15 149 88 82 39 48 421
Enterobacter - - 5 - - - 5
Enterococcus - - 1 5 - 6 12
Erysipelothrix - - - - - 1 1
Kurthia - 1 3 9 8 2 23
Lactobacillus 3 3 1 6 - 3 16
Listeria - 7 20 4 2 8 41
Micrococcus - - - 22 30 13 65
Moraxella - 55 - - 10 10 75
Oerskovia - 1 - 4 - 1 6
Propionibacterium 4 10 13 17 4 1 49
Pseudomonas 1 2 5 3 10 1 22
Rothia - 2 - - 2 - 4
Staphylococcus 12 113 221 265 139 167 917
Stomatococcus - 10 32 4 1 27 74
Streptococcus - 5 5 8 12 17 47
Diger 10 2 21 15 10 9 67
Toplam 53 371 473 518 309 342 2066
MIKROFUNGUSLAR
Acremonium 1 - 2 - - 4 7
Alternaria 14 38 19 18 5 1 95
Aspergillus 5 20 - 15 6 4 50
Cladosporium 1 125 11 24 13 8 182
Curvularia - 1 - 2 - - 3
Drechslera 1 4 2 26 - 1 34
Fusarium - 7 - - 1 - 8
Gliocladium - 2 - - - - 2
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Tablo 5.5 in devami

Paecilomyces - 1 - 1 1 25 28
Penicillium - 24 2 12 67 298 403
Rhizopus 1 1 - 4 - - 6
Trichoderma - 1. - 1 - - 2
Trichothecium - - - - 2 - 2
Ulocladium - 3 7 - - 1 11
Verticillium - - 1 - - - 1
Diger 1 32 11 52 5 6 107

Toplam 24 259 55 1565 100 348 941




31

5.2.1. Aylara Gore Bakteri Cinslerinin Dagilimi

Agustos ayinda tanimlanan toplam 53 bakteri kolonisinden 7 cins teshis
edilmistir. Bu 7 cins icinde 15 koloni ve % 28,3 ile Corynebacterium birinci, 12 koloni ve
% 22,6 ile Staphylococcus ikinci, 7 koloni ve % 13,2 ile Bacillus Gglncl sirada yer
almisgtir (Tablo 5.6, Sekil 5.4).

Tablo 5.6. Agustos ayinda tespit edilen bakteri cinslerinin istasyonlara gtre dagihmi ve ylizdesi.

[STASYON NO
1. OKUL 1. OKUL IM.OKUL Iv. OKUL V. OKUL
Cins Adi 1A IB IC DA IB IC IIAMBIIC IVAIVBIVC VA VB vC loplam %
Acinetobacter - - - S - -1 - - - - - - 1 1,9
Bacillus - - - L B B 4 - - - -1 - e - 7 13,2
Corynebacterium -1 - < 23 111 - 3 1 - 1 1 15 283
Lactobacillus - - - - - - - - - 1 2 - - - - 3 5,7
Propionibacterium L - -1 -1 - - - - - - - 4 7,5
Pseudomonas - - - - - - - - - - - - - - 1 1 1,9
Staphylococceus 1 -1 2 1 2 - - - 1 2 2 - - - 12 22,6
Diger - -1 -1 - 6 1 - - - - 1 - - 10 18,9
Toplam 2 2 2 3 5 6 11 3 2 2 7 4 1 1 2 83
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Sekil 5.4. Ajustos ayinda tespit edilen bakteri cinslerinin dagihmi.



Eylil ayinda tanimlanan toplam 371 bakteri kolonisinden 14 cins teshis
edilmistir. Bu 14 cins icinde 149 koloni ve % 40,2 ile Corynebacterium birinci, 113
koloni ve % 30,5 ile Staphylococcus ikinci, 55 koloni ve % 14,9 ile Moraxella GgincO
sirada yer almugtir (Tablo 5.7, Sekil 5.5).

Tablo 5.7. Eylul ayinda tespit edilen bakteri cinslerinin istasyoniara gére dagilim: ve yizdesi.

ISTASYON NO
1. OKUL 1. OKUL IM.OKUL IV. OKUL V. OKUL
Cins Adi A 1B IC DA HB IC IMAMBIC IVAIVBIVC VA VB vC loPlam %
Acinetobacter - 3 - - - . - - 6 - - - - - - 2] 2,4
Brevibacterium - - - 1 - - - - - - - - - -1 2 0,5
Corynebacterium 30 - 12 4 2 62 11 4 3 - 2 5 10 4 - 149 402
Kurthia - -1 - - - - - - - - - - - - 1 0,3
Lactobacillus - 1 - - - - 2 - - - - - - - - 3 0,8
Listeria 2 - - - 1 - 1 1 - - - - - 11 7 1,9
Moraxella 53 1 - - - - - - - - - - 1 - - 55 149
Oerskovia - - - - - - - -1 - - - - - - 1 0,3
Propionibacterium -1 - 8 - - -1 - - - - - - - 10 2,7
Pseudomonas - - 1 - - - - - - - - - -1 - 2 0,5
Rothia - - 2 - - - - - - - - - - - - 2 0,5
Staphylococcus 10 12 14 23 2 - 18 2 1 1 1 1 12 8 8 113 305
Stomatococcus - - - - - - 5 1 - 1 - - - 3 - 10 27
Streptococcus 2 - 1 1T - - - - - - - - -1 - 5 1,3
Diger 2 - - - - - - - - - - - - - - 2 0,5

Toplam 99 18 31 37 5 62 37 9 11 2 3 6 23 18 10 3N
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Sekil 5.5. Eyltil ayinda tespit edilen bakteri cinslerinin dagihmu.

Ekim ayinda tanimlanan toplam 473 bakteri kolonisinden 14 cins teghis
edilmistir. Bu 14 cins iginde 221 koloni ve % 46,7 ile Staphylococcus birinci, 88 koloni
ve % 18,6 ile Corynebacterium ikinci, 39 koloni ve % 8,3 ile Acinetobacter ligiincu

sirada yer almigtir (Tablo 5.8, Sekil 5.6).



34

Tablo 5.8. Ekim ayinda tespit edilen bakteri cinslerinin istasyonlara gére dagilimi ve ylzdesi.

ISTASYON NO
1. OKUL I1. OKUL H1.OKUL IV. OKUL V. OKUL

Cins Adi IA 1B IC 1A IIB IC IIAIBIIC IVAIVBIVC VA VB vC foplam %
Acinetobacter - 18 - - - - - 2 5 - - - 14 - - 39 83
Bacillus -1 - - - 2 2z -1 3 2 - - 2 - 18 27
Brevibacterium - - - - - - - - - 3 3 - - - 6 13
Corynebacterium 5 9 1 5 - 2 8 6 1 i3 20 - 18 - - 88 18,6
Enterobacter - - - - - - - - - - 5 . - - - 5 1,1
Enterococcus < - - - - - - - - 1 - - - - - 1 0,2
Kurthia - - - . - - . - 3 - 3 06
Lactobacillus - - - - - . - - - -1 - - - - 1 0,2
Listeria 1 4 - - - - 3 1 - 4 5 - - 11 20 42
Propionibacterium -8 - - - - - - 3 3 2 2 - - - 13 2,7
Pseudomonas - 2 - - -1 - - - - - - - 2 - 5 1,1
Staphylococcus 2 54 6 5 14 8 35 2 6 21 21 - 20 11 7 221 46,7
Stomatococcus 0 - - 1t 2 - 15 2 - 2 - - - - - 32 68
Streptococcus -1 1 1 2 - - - - - - - - - - 5 1,1
Diger 5 6 7 .- - - - - - 2 - - 1 - - 21 44

Toplam 23 98 15 12 18 13 63 13 16 49 58 5 62 19 8 473
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Sekil 5.6. Ekim ayinda tespit edilen bakteri cinslerinin dagilim.
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Kasim ayinda tanimianan toplam 518 bakteri kolonisinden 14 cins teshis
edilmistir. Bu 14 cins icinde 265 koloni ve % 51,2 ile Staphylococcus birinci, 82 koloni
ve % 15,8 ile Corynebacterium ikinci, 72 koloni ve % 13,9 ile Bacillus uglncii sirada yer
almisgtir (Tablo 5.9, Sekil 5.7).

Tablo 5.9. Kasim ayinda tespit edilen bakteri cinslerinin istasyoniara gére dagilimi ve ylizdesi.

ISTASYON NO
1. OKUL . OKUL IM.0KUL V. OKUL V. OKUL

Cins Adi JA 1B IC IIA IB IC WAMBIC IVAIVBIVC VA VB vG 'oplam %

Acinetobacter - - - - -1 - - - - - - - -1 2 0,4
Bacillus 20 1 1 - 3 1 6 1 2 5 14 6 3 2 7 72 139
Corynebacterium 24 6 14 -1 - 4 3 2 14 - 5 3 6 - 82 15,8
Enterococcus - - - - - - - - - - 3 - 2 - - 5 1,0
Kurthia - -1 - - - 2 - - 5 - - -1 - 9 1,7
Lactobacillus 5 - - - - - - -1 - - - - - - 6 1,1

Listeria 1 - - - - - 2 - - = -1 - - - 4 0,8
Micrococcus - - - 2 1 - -1 - - 10 5 - 3 - 22 4.2
QOerskovia 4 - - - - - - - - - - - - - - 4 0,8
Propionibacterium 2 4 - - - - - - - 1 6 3 - - 1 17 3,3
Pseudomonas 2 - - - - - 1 - - - - - - - - 3 0,6
Staphylococcus 15 16 5 4 2 4 24 11 11 27 81 24 24 11 6 265 51,2
Stomatococeus - - - i - - - - 2 - - - - 1 - 4 0,8
Streptococcus 3 2 1 - -1 - - - 1 - - - - - 8 1,5
Diger 6 - - -1 - 2 - 1 - 38 1 1t - - 15 29

Toplam 82 2922 7 8 7 41 16 19 53 117 45 33 24 15 518
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Sekil 5.7. Kasim ayinda tespit edilen bakteri cinslerinin dagihmi.

Aralik ayinda tanimianan toplam 309 bakteri kolonisinden 13 cins teshis
edilmistir. Bu 13 cins iginde 139 koloni ve % 45 ile Staphylococcus birinci, 39 koloni ve
% 12,6 ile Corynebacterium ikinci, 30 koloni ve % 9,7 ile Micrococcus Uglincu sirada
yer almigtir (Tablo 5.10, Sekil 5.8).
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Tablo 5.10. Aralik ayinda tespit edilen bakteri cinslerinin istasyonlara gére dagiimi ve ytzdesi.

ISTASYON NO
1. OKUL 1. OKUL IML.OKUL Iv. OKUL V. OKUL
Cins Adi A IB IC 1A IB IC MAMBINC IVAIVBIVC VA VB vC 'oPlam %
Acinetobacter -1 - -1 - - - - - - . 11 - 2 16 49
Bacillus 1 1 - - - 3 1 - - 1 16 - 11 2 27 87
Corynebacterium - - - -1 1 26 - - 4 - - 7 - - 39 126
Kurthia - - - - 2 - - - - - 6 - - - - 8 26
Listeria - - - - - - -1 - 1 - - - - - 2 0,7
Micrococcus 5 1 - - - - 6 5 - 3 10 - - - - 30 97
Moraxelia - - - - - - - - - 8 - - - - 2 10 3,2
Propionibacterium 1 - - - - - - - - - 2 - 1 - - 4 1,3
Pseudomonas - - - - - - 2 - - - 7 - - -1 10 3,2
Rothia - - - - - - 2 - - - - - - - - 2 0,7
Staphylococcus 13 12 3 6 5 11 17 9 2 22 17 1 .1 12 8 139 450
Stomatococcus - - - 1 - - - - - - - - - - - 1 0,3
Streptococcus - - - - - 2 4 - - 1 - - 5 - - 12 3,9
Diger 2 1 - i - - 1 - - - -2 3 - - 10 3.2
Toplam 22 16 3 8 9 17 59 156 2 40 58 3 29 13 15 309
150 139
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Sekil 5.8. Aralik ayinda tespit edilen bakteri cinslerinin dagilim.
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Ocak ayinda tanimlanan toplam 342 bakteri kolonisinden 16 cins teshis
edilmistir. Bu 16 cins icinde 167 koloni ve % 48,9 ile Staphylococcus birinci, 48 koloni
ve % 14,0 ile Corynebacterium ikinci, 27 koloni ve % 7,9 ile Stomatococcus lgunci

sirada yer almistir (Tablo 5.11, Sekil 5.9).

Tablo 5.11. Ocak ayinda tespit edilen bakteri cinslerinin istasyoniara gére dagilimi ve ylzdesi.

ISTASYON NO
1. OKUL 1. OKUL m.OKUL IV.OKUL V. OKUL

Cins Adi A 1B IC IA IB IC MAMBMC IVAIVBIVC VA VB vC Joplam %

Acinetobacter - - - - - - 2 - 8 - - - - - - 5 15
Bacillus - - - - 2 2 4 1 3 2 - - 7 2 - 23 67
Corynebacterium 4 1 1 - -1 3 2 1 4 9 1 6 14 1 48 14,0
Enterococcus 4 1 - - -1 - - - - - - - . - 6 1,8
Erysipelothrix 1 - - - - - - 4% A - 1 0,3
Kurthia - 2 - - - - - - - A £ o g 2 06
Lactobacillus -1 - - - -2 - - - - - - - - 3 09
Listeria 12 - - - - - - - 2 1 - 1 1 - 8 2.3
Micrococcus 8 - - - 1 - - - - 4 - - - - - 13 3,8
Moraxella - - - - - - - - - - - - 10 - - 10 29
Oerskovia - - - - - - - - - R - 5 o A8 1 0,3
Propionibacterium - - - - - - -1 - . - - W 1 0,3
Pseudomonas -1 - - - - - - . - - - - e - 1 0,2
Staphylococcus 143 7 11 5 6 1323 7 22 2 3 3 12 4 167 489
Stomatococcus 2 - - - -1 6 3 - 4 4 - 7 - - 27 79
Streptococcus 2 - 3 2 1 1 - 4 - 2 - - - 2 - 17 5,0
Diger 1 - 1 - 11 - -1 - - - 3 - 1 9 26

Toplam 37 43 12 13 10 13 30 34 15 40 17 4 37 31 6 342
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$ekil 6.9. Ocak ayinda tespit edilen bakteri cinslerinin dagihimi.
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5.2.2. Aylara Goére Mikrofungus Cins ve Tiirlerinin Dagihimi

Agustos ayinda tanimlanan toplam 24 koloniden 6 cins ve 5 tir teshis edilmigtir.
Bu 6 cins iginde 14 koloni ve % 58,3 ile Alternaria birinci, 5 koloni ve % 20,7 ile
Aspergillus ikinci, 1 koloni ve % 4,2 ile Acremonium, Cladosporium, Drechslera ve

Rhizopus cinsleri Gglnci sirada yer almistir (Tablo 5.12, Sekil 5.10).

Agustos ayinda tesbit edilen 5 tir iginde ise 14 koloni ve % 66,66 ile Alternaria
citri turd birinci sirada, 4 koloni ve % 19,04 ile Aspergillus fumigatus turd ikinci sirada, 1
koloni ve % 4,76 ile Aspergillus niger, Cladosporium sphaerospermum, Drechslera

australiensis turleri Gglincl sirada yer almistir (Tablo 5.12).

Tablo 5.12. AJustos ayinda tespit edilen mikrofungus cins ve turlerinin istasyonlara gére

dagihmi ve ylzdesi.

ISTASYON NO
1. OKUL 1. OKUL M.OKUL IV. OKUL V. OKUL
Cins ve Tur Adi 1A IB IC DA OB IC MAMBIC IVAIVBIVC VA VB vC 'oplam %
Acremonium sp. - - - - - - - -1 - - - - - - 1 4,2
A. citri -1 - - - - - 2 2 3 8 - - 3 14 58,3
A. fumigatus - 11 -1 - - - - - - - t - - 4 16,5
A .niger - - - -1 - - - - - - - - - - 1 4,2
C. sphaerospermum - - - - - - - - - 1 - - - - - 1 4.2
D. australiensis - - - - - . - - - - - . -1 - 1 42
Rhizopus sp. 1T - - - - - - - - - - - - - - 1 4,2
Diger - - - - - - - - - -1 - - - - 1 42
Toplam 121 - 2 - - - 3 3 4 3 1 1 3 24
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Sekil 5.10. Agustos ayinda tesbit edilen mikrofungus cinslerinin dagiimi

Eylal ayinda tanimlanan toplam 259 koloniden 12 cins ve 31 tor teshis
edilmistir. Bu 12 cins iginde 125 koloni ve % 48,1 ile Cladosporium birinci, 38 koloni ve
% 14,7 ile Alternaria ikinci, 20 koloni ve % 7,7 ile Aspergillus cinsi Gglincl sirada yer
almigtir (Tablo 5.13, Sekil 5.11).

Eyllil ayinda tesbit edilen 31 tir icinde ise 34 koloni ve % 16,11 ile
Cladosporium sphaerospermum turl birinci sirada, 24 koloni ve % ile Alternaria citri
tara ikinci sirada, 18 koloni ve % ile Aspergillus thomii turd Uglncl sirada yer
almistir(Tablo 5.13).



Tablo 5.13. Eylul ayinda tespit edilen mikrofungus cins ve turierinin istasyonlara gére dagihmi
ve ylzdesi.

ISTASYON NO
1. OKUL 1. OKUL M.OKUL V. OKUL V. OKUL

Cins ve Tir Adi IA IB IC 1A IB IC MAIBIIC IVAIVBIVC VA VB vC loplam %

Alternaria sp2 - - - - - - - - - 1 - - - -1 o 08
A. altemata - - - - - - - - - 1 - - - - - 1 0,4
A. citri -1t 2 1 - - 3 168 - - - 7 1 2 24 93
A. longipes - - 2 2 - 1 - - 2 - 2 - 2 - - 11 4.2
Aspergillus sp. - - - - - - - - 2 - - - - e - 2 0,8
A. thomii - - - - - - - - - 4 11 38 - - - 18 69
Cladosporium sp1 - - - - - - 3 1 - - -1 - - - 5 1,9
Cladosporium sp2 - - - - - - 1 - - - - . - - - 1 0,4
Cladosporium sp3 - - - - - - - -1 - - - - e . 1 0,4
C. acaciicola - - - - - - - - - - - 1 1 - 2 08
C. aecidiicola - -1 -1 - 2 1 1 4 - - - 6 1 17 6,5
C. asterinae - - - - 1 - o o o N o 4 - 1 0,4
C. chiorocephalum - - - - -1 1 - 1 - - - 2 1 2 8 31
C. cladosporoides - - - - 1 2 - -1 - - - 11 - 6 2,3
C. cucumerunum -1 - -1 - 3 2 - 2 - 1 1 - 8 14 54
C. elatum - - - 3 - 1 -1 - - - - - - - 5 1,9
C. herbarum - - - -1 2 -1 1 - o - -1 6 23
C. macrocarpum -1 1 - - - -1 2 2 - - 11 - 9 3,5
C. oxysporum - - - - - - S - - - - 2 0,8
C. sphaerospermum - 3 - 2 2 1 4 1 - 5 - 2 1 7 6 34 131
C. teniussimum - - - 1t 1 - - - - - - - -1 - 3 1,1
C. uredinicola - 6 1 - - - - - - 1 - - - 1 - 9 34
C. variabile - - -2 - - - - - - - - - - - 2 08
C. inequalis - - - - - - - - - 1 - - - . - 1 0,4
D. australiensis - - - - -1 1 - - 1 1 - - - . 4 1,5
Fusarium sp2 - - - - - - - - - -1 - - - . 1 0,4
F. equiseti - - - - - - - - - - 1 - - - 5 6 23
G. roseum - - - -1 - - -1 - - . - - . 2 08
Paecilomyces sp3 - - - - - - - - - - - -1 - 1 0,4
Subg. Penicillium - - - - - - - - - - -1 - .. 1 0,4
P. aurantiogriseum - 1 6 - - - - - - - - - - - - 7 27
P. chrysogenum - - - - - - - - - - - . 2 . . 2 08
P. citrinum - - - - - - - - - -1 - - . 1 0,4
P. griseofulvum - -1 - - - - - - - - . - - . 1 0,4
P. griseoroseum - - -3 - - - - - - - -1 - - - 4 1,5



Tablo 5.13' (in devami

P. viridicatum - - - - - - - - - - - - -1 1 2 0,8
Rhizopus sp. 1 - - - - - - - - - - - - - - 1 0,4
Trichoderma sp. - - - - - - - - - - - - -1 - 1 0,4
U. botrytis - - - - - . - .. o 1. 1 0.4
U. chartarum - - - - - - -1 - - - - -1 - 2 08
Diger - -1 2 - 2 21 - 2 1 38 9 4 5 32 123
Toplam 1 13 18 13 9 11 20 11 18 24 23 13 27 20 29 259
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Sekil 5.11. Eylul ayinda tesbit edilen mikrofungus cinslerinin dagihmi

Ekim ayinda tanimlanan toplam 55 koloniden 7 cins ve 12 tir teshis edilmistir.
Bu 7 cins iginde 19 koloni ve % 34,6 ile Alternaria birinci, 11 koloni ve % 19,9 ile
Cladosporium ikinci, 7 koloni ve % 12,9 ile Ulocladium cinsi Gglncu sirada yer almistir

(Tablo 5.14, $ekil 5.12).

Ekim ayinda tesbit edilen 12 tur icinde ise © koloni ve % 23,07 ile Alternaria citri
turd birinci sirada, 8 koloni ve % 20,51ile Alternaria longipes turi ikinci sirada, 5 koloni
ve % 12,82 ile Cladosporium elatum turl Gglncl sirada yer almistir (Tablo 5.14).
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Tablo 5.14. Ekim ayinda tespit edilen mikrofungus cins ve turlerinin istasyonlara gére dagihmi
ve ylzdesi.

ISTASYON NO
1. OKUL 1. OKUL .OKUL IV. OKUL V. OKUL
Cins ve Tur Adi 1A 1B IC A IB IC MAMBIC IVAIVBIVC VA VB vC loplam %
Acremonium sp. - - - S 1 - - -1 - - - . 2 38
A. altemata - - - - - . .- . 1 .. 1 . 5 36
A. citri - -1 -1 - 21 2 - - - 2 - - 9 164
A. longipes - 4 - - - - 11 - 11 - - - - 8 1486
C. asterinae - - - 1 - - - - - 1 - - - - - 2 36
C. elatum -1 - -1 - 1 - - i - - i - - 5 9,1
C. herbarum - - - 1 - - - - . - - - - - - 1 1,8
C. uredinicola - - - - - - - - . 1 - - - - - 1 1,8
C. variabile 1 - - - - - - - . - - - - -1 2 36
D. australiensis - - - - - - - - - 1 - - i - - 2 3,6
P. citrinum - - - - - - - -1 - 1 - o e 2 3,6
Ulocladium sp1 -1 - 1t - - - - - 1 - - - - - 3 5,6
U. consortiale -1 - - - - 1 - - i - - 1 - - 4 73
V. chiamydosporium - - - - -1 - - - - - - - - - 1 1,8
Diger -1 - 1 2 - - 1 - 1 1 - 3 - 1 11 20
Toplam 1 8 1 4 4 1 6 3 8 9 4 - 9 - 2 55
20 7
16
- 127
w
(&)
8 ~
1
T T —T T i - 1
8 © =
5 5 IS g S S E g
§ g S 2 S 3 S Q
£ 2 & S 8 3 8
o < <] g s S =
S 2 Q Q 3 S
= S

$ekil 5.12. Ekim ayinda tesbit edilen mikrofungus cinslerinin dagiimi



45

Kasim ayinda tanimlanan toplam 155 koloniden 9 cins ve 15 tir teshis
edilmigtir. Bu 9 cins icinde 26 koloni ve % 16,8 ile Drechslera birinci, 24 koloni ve %
15,4 ile Cladosporium ikinci, 18 koloni ve % 11,6 ile Alternaria cinsi Uglnci sirada yer
almustir (Tablo 5.15, Sekil 5.13).

Kasim ayinda tesbit edilen 15 tir icinde ise 26 koloni ve % 23,85 ile Drechslera
australiensis tar( birinci sirada, 15 koloni ve % 13,76 ile Alternaria longipes tur ikinci
sirada, 11 koloni ve % 10,09 ile Cladosporium teniussimum turi Gglncl sirada yer

almistir (Tablo 5.15).

Tablo 5.15. Kasim ayinda tespit edilen mikrofungus cins ve turlerinin istasyonlara gére dagihimi
ve ylizdesi.

ISTASYON NO
1. OKUL 1. OKUL IL.OKUL V. OKUL V. OKUL

Cins ve Tir Adi A IB IC 1A IB IC MAMBIC IVAIVBIVC VA VB vC 'oplam %

A. citri - - - - - - -1 - 1 1 - - - - 3 1,9
A. longipes 2 2 - - - - 1 - - 4 1 5 - - - 15 97
A. niger - - - - - - 1 SF © o JIRF - - - 2 1,3
A. pseudoglaucus - - - - - - - -1 - d- - o W 1 0,6
A. thomii - - - - - - - - - - 111 - - - 12 78
Cladosporium sp4 - - - - - - SR _ o il . - ] 1 0,6
C. cladosporoides - - - - - - _—_ e 1 - - . s 1 06
C. cucumerunum - - - - - - - - . 1 - - - - . 1 0,6
C. macrocarpum - - - - - - - - - - -1 - -1 2 1,3
C. sphaerospermum - - - - - - 1 - - 2 - 4 -1 - 8 52
C. teniussimum - - - - - 3 1 - 4 2 - 1 - - - 11 71

C. inequalis - - - - - - - - - - -2 - e . 2 1,3
D. australiensis - - - - - - 1 - 1 3 20 1 - - - 26 16,8
Paecilomyces sp4 - - - - - . 1 - - - - - - - 1 0,6
P .aurantiogriseum - - - - - - - 1 - - 7 - - - - 8 5,2
P. chrysogenum - - - - - - - - - - 2 - - - . 2 1,3
P. griseoroseum -1 - - - - - -1 - - - - - . 2 1,3
Rhizopus sp. 1 - - -1 - - - - -1 - 1. - 4 2,6
Trichoderma sp. - - - - - . - -1 - - - - - - 1 06
Diger 3 2 1 i 8 3 3 1 1 2 21 - 6 - - 52 336

16 64 16 7 1 2 1865

(o]
[4)]
-
-
«©
[e2]
o
w
(=}

Toplam
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Sekil 5.13. Kastm ayinda tesbit edilen mikrofungus cinslerinin dagilimi

Aralik ayinda tanimlanan toplam 100 koloniden 7 cins ve 16 tir teshis edilmistir.
Bu 7 cins icinde 67 koloni ve % 67,0 ile Penicillium birinci, 13 koloni ve % 13,0 ile
Cladosporium ikinci, 6 koloni ve % 6,0 ile Aspergillus cinsi Gglncl sirada yer almistir

(Tablo 5.16, Sekil 5.14).

Aralik ayinda tesbit edilen 16 tar icinde ise 58 koloni ve % 65,16 ile Penicillium
aurantiogriseum turQ birinci sirada, 8 koloni ve % 8,98 ile Cladosporium
chlorocephalum turi ikinci sirada, 5 koloni ve % 5,61 ile Aspergillus wentii tir( Gglncl

sirada yer almigtir (Tablo 5.16).



Tablo 5.16. Aralik ayinda tespit edilen mikrofungus cins ve tlrlerinin istasyonlara gére dagihmi

ve ylizdesi.

Cins ve Tir Adi

ISTASYON NO

IvV.OKUL

IA IB IC IAIBIIC IVA IVB IVC VA VB vC loplam %

Alternaria sp1

A. longipes

A. fumigatus

A. wentii

C. aecidiicola

C. chlorocephalum
C. cladosporoides
C. sphaerospermum
Fusarium sp1
Paecilomyces sp1
Subg. Penicillium
P. adametzioides
P .aurantiogriseum
P. brevicompactum
P. chrysogenum
P. crustosum

P. digitatum

P. implicatum

P. puberulum

T. roseum

Diger

1

2

w

B S S S ¢ BEEC N o « BRS¢ ) RSV U\, )

N = a

3,0
2,0
1,0
5,0
1,0
8.0
1,0
3,0
1,0
1,0
1,0
1,0

58,0

1,0
1,0
1,0
2,0
1,0
1,0
2,0
5,0

Toplam

12

11

O |l v~

-t
o
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Sekil 5.14. Aralik ayinda tesbit edilen mikrofungus cinslerinin dagitimi

Ocak ayinda tanimlanan toplam 348 koloniden 8 cins ve 15 tir teshis edilmistir.
Bu 8 cins iginde 298 koloni ve % 85,6 ile Penicillium birinci, 25 koloni ve % 7,1 ile
Paecilomyces ikinci, 7 koloni ve % 2,4 ile Cladosporium cinsi Gglncll sirada yer
almistir (Tablo 5.17, Sekil 5.15).

Ocak ayinda tesbit edilen 15 tur icinde ise 263 koloni ve % 84,56 ile Penicillium
miczynskii tart birinci sirada, 30 koloni ve % 9,64 ile Penicillium aurantiogriseum tirQ
ikinci sirada, 4 koloni ve % 1,28 ile Cladosporium cladosporoides tiiri Ggincl sirada

yer almigtir (Tablo 5.17)
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Tablo 5.17. Ocak ayinda tespit edilen mikrofungus cins ve turlerinin istasyonlara gére dagilimi
ve ylizdesi.

ISTASYON NO
1. OKUL 1. OKUL IIL.OKUL V. OKUL V. OKUL

Cins ve Tur Adi 1A IB IC 1A IB IC INAMBIIC IVAIVBIVC VA VB vc 1oplam %

Acremonium sp. - - - . - - - - - . 4 12
A. citri - - - - - . - - . 1 - - - - - 1 0,3
Aspergillus sp. - - - - - - - - - -1 - - - - 1 0,3
A. ruber - - - - - - - - - - - 1 - . 1 0,3
A. spinulosus - - - - - - - - - - - - 1 - - 1 0,3
A. versicolorgrubu - - - i - - - - . - - - - - - 1 0,3
C. aecidiicola - - - - - - -1 - - - - - - - 1 0,3
C. chlorocephalum - - - - - - - - - - - - - -1 1 0,3
C. cladosporoides - - - - - - - - - 3 1 - - - - 4 1,2
C. herbarum - - - - - - 1 - - - - - - - - 1 0,3
C. sphaerospermum - - - - - - - - - 1 - - > i 1 0,3
D. australiensis - - - - - - - - - 7 4F o > - 1 0,3
Paecilomyces sp1 - - - - - - - - . 3 17 - - A 20 57
Paecilomyces sp2 - - - 5 - - - AT E - 4 o o gl 5 1,4
P aurantiogriseumn - 5 - - 1 177 - - 6 - -1 - - - 30 85
P. expansum - - - - - - - - - -1 - o 3 09
P. miczynskii - - - - - 2 -255- - - - B - - 263 758
P. oxalicum - - - - - - - - - P T oW 1 03
P. viridicatum W - o -1 - o o B o o4l . . 1 0,3
U. botrytis 1 - - - - - . A - . . . - 1 0,3
Diger 1 1 2 - - - - - - 2 - - - - - 6 16

Toplam 2 6 2 10 2 19 12866 11 20 1 11 - 1 348
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Sekil 5.15. Ocak ayinda tesbit edilen mikrofungus cinslerinin dagihimi.

5.3. istasyonlara Gore Bakteri ve Mikrofunguslarin Genel Dagilimi

Edirne ilinde arastirma alani olarak secilen 5 ilkégretim okulundan toplanan
bakteri érneklerinin 6 aylik dadilimian incelendiginde; birinci sirada 556 koloni ve %
26,9 ile 1. Okul, ikinci sirada 514 koloni ve % 24,8 ile V. Okul, Gglincl sirada 396 koloni
ve % 19,2 ile lll. Okul, dérdlincl sirada 347 koloni ve % 16,8 ile V. Okul, son sirada
253 koloni ve % 12,2 ile ll. Okul yer almigtir (Tablo 5.18).

Edirne ilinde arastirma alani olarak segilen 5 ilkogretim okulundan toplanan
mikrofungus érneklerinin 6 aylik dagilimlari incelendiginde; birinci sirada 407 koloni ve
% 43,3 ile lll. Okul, ikinci sirada 235 koloni ve % 25,0 ile IV. Okul, Ggincl sirada 126
koloni ve % 13,4 ile V. Okul, dérdiinci sirada 103 koloni ve % 10,9 ile ll. Okul, son
sirada 70 koloni ve % 7,4 ile |. Okul yer almigtir (Tablo 5.18).
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Tablo 5.18. Istasyonlara gére bakteri ve mikrofungus kolonilerinin toplam dagilimian ve
yiizdeleri.

Koloni Sayisi %

Okullar Bakteri Mikrofungus Bakteri Mikrofungus
I. OKUL 556 70 26,9 7.4

Il. OKUL 253 103 12,2 10,9

Itl. OKUL 396 407 19,2 43,3

IV. OKUL 514 235 24,8 25,0

V. OKUL 347 126 16,8 13,4
Toplam 2066 941

600 7
500 -

400 1
347

CFU

300 7

200 -
126

100 1 103

I. OKUL Il. OKUL . OKUL IV. OKUL V. OKUL

—#&——Bakteri =@ Mikrofungus

Sekil 5.16. Istasyonlara gére toplam bakteri ve mikrofungus kolonilerinin dagilimi.



5.3.1. istasyonlara Goére Bakteri Cinslerinin Genel Dagilimi

Istasyonlara goére bakteri cinslerinin genel dagiimi incelendiginde,

Staphylococcus, tim okuliarda birinci, Corynebacterium ise ikinci sirada yer almisgtir.
Uclinci sirayt Il. ve V. okullarda Bacillus, 1. okulda Moraxella, Ill. okulda

Stomatococcus, V. okulda ise Acinetobacter cinsleri almistir (Tablo 5.19, Sekil 5.17).

Tablo 5.19. Tesbit edilen bakteri cinslerinin aragtirma suresi boyunca okullardaki dagdilhim: ve

ylizdesi.

Cins Adi 1.0kul 2.0kul 3.okul 4.okul 5.okul Toplam %
Acinetobacter 22 2 19 - 28 71 3,4
Bacillus 25 15 25 50 27 142 6,9
Brevibacterium - - 1 - 1 6 8 0,4
Corynebacterium 108 84 77 81 71 421 20,4
Enterobacter - - - 5 - 5 0,2
Enterococcus 5 1 - 4 2 12 0,6
Erysipelothrix 1 - - - - 1 0,1
Kurthia 4 2 2 11 4 23 1,1
Lactobacillus 7 - 5 4 - 16 0,8
Listeria 11 1 9 14 6 41 2,0
Micrococcus 14 4 12 32 3 65 3,1
Moraxella 54 - - 8 13 75 3,6
Oerskovia 4 - 1 1 - 6 0,3
Propionibacterium 13 9 6 19 2 49 2,4
Pseudomonas 6 3 7 5 22 1,0
Rothia 2 - 2 - - 4 0,2
Staphylococcus 220 111 181 249 156 917 445
Stomatococcus 12 6 34 11 11 74 3,5
Streptococcus 16 11 8 4 8 47 2,3
Diger 32 5 12 8 10 67 3,2
Toplam 556 253 396 514 347 2066

% 26,9 12,2 19,2 249 16,8
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220 F
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.okul lHi.okul IV.okul

Sekil 5.17. Siras! ile Staphylococcus, Corynebacterium, Bacillus, Moraxella, Stomatococcus ve

Acinetobacter cinslerinin okuilara gére genel dagilimi.

5.3.2. istasyonlara Goére Mikrofungus Cins ve Tiirlerinin Genel Dagilimi

Istasyonlara gére mikrofungus cins ve tiirlerinin genel dagilimi incelendiginde,
Cladosporium cinsi Il, IV, V. okullarda ilk sirada yer alirken, | ve lil. okullarda
Penicillium cinsi ilk sirada yer almistir. Ikinci sirayi | ve Ill. okullarda Cladosporium cinsi
alirken, Il. okulda Penicillium cinsi, IV. okulda Aspergillus cinsi, V. okulda ise Alternaria
cinsi almigtir. Uglinchi sirada 1, il, 1ll, IV. okullarda Alternaria cinsi bulunurken V. okulda
Penicillium cinsi bulunmustur. Ayrica li. okulda Paecilomyces cinsi de Alternaria ile esit
koloni sayisina sahip olup, Gglincl sirada yer almistir (Tablo 5.20, Sekil 5.18).

Penicillium aurantiogriseum turii | ve 1. okullarda birinci sirada yer alirken lil.
okulda Penicillium micynzskii, IV. okulda Aspergillus thomii, V. okulda ayni koloni sayisi
ile Alternaria citri ve Cladosporium sphaeraspermum tirleri birinci siradadir. Ikinci
sirayi |. okulda Alternaria longipes, ll. okulda Cladosporium chlorocephalum, lil. okulda
Penicillium aurantiogriseurn, IV. okulda Drechslera australiensis, V. okulda ayni koloni
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sayis| ile Cladosporium aecidiicola ve Cladosporium chlorocephalum tirleri almigtir.
Uclincli sirayi |. okulda Cladosporium uredinicola, 1I. okulda esit koloni sayisi ile
Cladosporium elatum, Cladosporium sphaerospermum ve Cladosporium teniussimum
tarleri, Hl. okulda Alternaria citri, IV. okulda Cladosporium sphaerospermum ve V.

okuida Penicillium micynzskii tarleri almistir.

Tablo 5.20. Tesbit edilen mikrofungus cinslerinin arastirma suresi boyunca okullardaki dagiimi
ve yuzdesi.

Cins Adi 1.okul 2.okul 3.okul 4.okul 5.okul Toplam %
Acremonium - 4 2 1 - 7 0,8
Alternaria 15 5 24 32 19 95 10,1
Aspergillus 2 3 5 37 3 50 5,3
Cladosporium 16 36 38 44 48 182 19,3
Curvularia - - - 3 - 3 0,3
Drechslera - 1 3 28 2 34 3,6
Fusarium - - - 3 5 8 0,9
Gliocladium - 1 1 - - 2 0,2
Paecilomyces - 5 1 21 1 28 3,0
Penicillium 18 26 321 24 14 403 42,8
Rhizopus 3 1 - 1 1 6 0,6
Trichoderma - - 1 - 1 0,2
Trichothecium - - - 1 1 2 0,2
Ulocladium 3 1 2 2 3 11 1,2
Verticillium - 1 - - - 1 0,1
Diger 13 19 9 38 28 107 11,4
Toplam 70 103 407 235 126 941

% 7.4 10,9 43,3 25,0 13,4
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350 1

321

CFU

l.okul H.okul IIl.okul IV.okul V.okul

Sekil 5.18. Sirasi ile Penicillium, Cladosporium, Alternaria, Aspergillus, Drechslera ve
Paecilomyces cinslerinin okullara gére genel dagihimi
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5.4. Tiir Seviyesinde Tanimlanan Bazi Mikrofunguslar

Sekil 5.19. Alternaria citri : A. PDA besiyerinde 14 giinliik koloni.
B. Konidiofor ve konidi yapilari, x 400

T.C. YOKSEXDBRETjM
K
DeKUMANTASYON ME%%?




B
Sekil 5.20. Aspergillus fumigatus : A. CA besiyerinde 14 ginliik koloni

B. Konidiofor ve konidi yapilari, x 400




Sekil 5.21. Aspergillus thomii : A. CA besiyerinde 14 guinlik koloni
B. Konidiofor ve konidi yapilari, x 400
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Sekil 5.22. Cladosporium aecidiicola : A. PDA besiyerinde 14 giinliik koloni
B. Konidiofor ve konidi yapilari, x 400
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aNE
B
Sekil 5.23. Cladosporium sphaerospermum : A. PDA besiyerinde 14 ginlik koloni

B. Konidiofor ve konidi yapilari, x 400
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B
Sekil 5.24. Drechslera australiensis : A. PDA besiyerinde 14 ginlik koloni
B. Konidiofor ve konidi yapilari, x 400



Sekil 5.25. Penicillium aurantiogriseum : A. CYA besiyerinde 7 gunlik koloni
B. Konidiofor ve konidi yapilari, x 400



Sekil 5.26. Penicillium citrinum : A. CYA besiyerinde 7 gunluk koloni
B. Konidiofor ve konidi yapilari, x 400



B

Sekil 5.27. Penicillium digitatum : A. CYA besiyerinde 7 gunlik koloni
B. Konidiofor ve konidi yapilari, x 400
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Sekil 5.28. Penicillium griseoroseum : A. CYA besiyerinde 7 gunluk koloni
B. Konidiofor ve konidi yapilari, x 400
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Sekil 5.29. Penicillium miczynskii : A. CYA besiyerinde 7 guinlik koloni
B. Konidiofor ve konidi yapilari, x 400
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Sekil 5.30. Trichothecium roseumn : A. PDA besiyerinde 14 ginlik koloni
B. Konidiofor ve konidi yapilar, x 400
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B
Sekil 5.31. Ulocladium botrytis : A. PDA besiyerinde 14 ginlik koloni
B. Konidiofor ve konidi yapilari, x 400
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Sekil 5.32. Verticillium chlamydosporium : A. PDA besiyerinde 14 ginlik koloni
B. Konidi ve diktiyoklamidosporlar, x 400
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5.5, istatistik Analizler

Toplam bakteri ve mikrofungus konsantrasyonlari ile sicaklik, nisbi nem, aylar,
aragtirma istasyonlan ve okul binalarinin yaglari gibi parametreler arasindaki iligkiyi
incelemek amact ile “korelasyon analizleri® yapilmigtir. Aragtirma igin segilen her bir
istasyonda érneklemeler sirasinda, termometre ve higrometre (TFA-Dostmann GmbH,
Almanya) yardimi ile éiglilen sicaklik ve nisbi nem degerieri Tablo 5.21’ de, aragtirma
yapilan okullarda tesbit edilen bakteri ve mikrofunguslarin aylara gore toplam koloni
sayilari tablo 5.4’ de, okullara gére toplam koloni sayilar tablo 5.18' de verilmistir.
Arasgtirmanin yapildigi okullara dair dzelliklere ise bolim 3’ de deginilmigtir.

Tablo 5.21. Adustos 2001-Ocak 2002 tarihleri arasinda okuliarda segilen 6rnekieme
bélgelerinin havasinda dlgilen nisbf nem (%) ve sicaklik (C°) degerleri.
ISTASYON NO

L OKUL IL. OKUL TILOKUL Iv. OKUL V.OKUL
AYLAR 1A B IC OA 1IB IC MA mB mcC IVA IVB IVC VA VB VC

Adusto 63* 63 60 57 56 58 58 57 &7 57 57 58 58 58 60
gustos 32~ 32 30 28 28 28 31 30 30 30 29 30 30 30 31

65 63 63 57 57 56 63 58 63 58 58 58 62 62 57

EYidl 28 28 28 30 28 28 31 27 30 28 29 28 30 29 29

Ekim 55 56 58 55 &7 &3 58 53 57 55 54 53 52 55 49
25 23 24 24 23 23 27 23 24 25 23 25 24 26 23

43 41 40 48 44 42 48 48 52 48 47 43 44 43 44

Kasim >0 22 20 22 22 20 20 22 23 19 21 21 23 22 23
aslk 66 60 68 72 70 71 65 65 67 45 46 50 74 70 62
16 18 16 15 13 15 18 14 16 16 14 15 17 15 18

Ocak 55 50 45 58 53 54 63 60 65 64 55 58 54 48 49
22 19 186 14 13 14 13 12 15 17 16 18 20 18 18

* Nisbf nem, " sicakik
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Yapilan istatiksel analizler sonucunda bakteri konsantrasyonu ve nisbi nem
arasinda pozitif iliski bulunmustur (p = 0.002, R? = 0.726). Nem orani arttik¢a, bakteri
konsantrasyonu da artmaktadir. Bakterial konsantrasyonun sicakiik ile olan iligkisi
anlamh degildir. Bakteri konsantrasyonu, birinci ve dérdinci okullarda en yiiksek, ikinci
okulda en disik, Gglncl ve besginci okullarda ise orta diizeyde bulunmustur. Bakteri
konsantrasyonu ile okul binalarnin yas durumu arasinda da pozitif iligki vardir (p =
0.045, R? = 0.787). Bakteri konsantrasyonu, eski okullarda daha fazladir.

Fungal konsantrasyon ile nisbl nem, sicaklik ve okul binalarinin yaslar arasinda
bir iligki bulunamamistir. Fungal konsantrasyonlarin okullara bagh olarak degiskenlik
gbsterdigi saptanmugtir (p = 0.002, R? = 0.520); tg¢lncl ve dérdincl okullarda en
ylksek, birinci okulda dsuk , ikinci ve besinci okullarda orta diizeydedir.

Bakterial ve fungal yogunluk ile aylar arasindaki iligkiyi saptamak igin yapilan ki-
kare testi sonuglarina gére, bakteri ve fungus konsantrasyonlari aylara bagh olarak
degiskenlik gostermektedir (p = 0.000). hem bakteri hem de fungus konsantrasyonu
Agustos ayinda en dusik dizeyde olup; Ekim ayinda artis gésteren bakteriler, Kasim
ayinda en yiksek konsantrasyonda iken Aralk ve Ocak aylarinda dusik
konsantrasyonda bulunmustur. Funguslar ise Ocak ve Eylll aylarinda ylksek, Ekim,
Kasim ve Aralik aylarinda distk konsantrasyonda tesbit edilmistir.



Tablo 5.22. Okul binalarinin yaglan, aylara gtre okullardaki ortalama nisbi nem ve sicakliik,

toplam bakteri ve mikrofungus koloni sayist.

1. OKUL II.OKUL IIl.OKUL IV.OKUL V.OKUL
Okuiun Yasi 39 3 22 10 17
Nisbi nem-  62.0-31.3 57.0-28.0 57.3-30.3 57.3-30.3 58.7-30.3
Sicaklik (1Y (2
AGUSTOS Top. bakteri 6 14 16 13 4
kolonisi
Top. fungus 4 2 3 10 5
kolonisi
Nisbi nem- 63,7-28,0 56,7-28,7 61,3-29,3 58,0-28,3 60,3-29,3
. Sicaklik
EYLUL Top. bakteri 148 104 57 11 51
kolonisi
Top. fungus 32 33 49 60 85
kolonisi
Nisbi nem- 56,3-24,0 55,0-23,3 56,0-24,7 54,0-24,3 52,0-24,0
Sicaklik
EKIM Top. bakteri 136 43 92 113 89
kolonisi
Top. fungus 10 9 12 13 11
alonisi
Nisbi nem- 41,3-21,3 44,7-21,3 49,3-21,7 46,0-20,3 43,7-22,7
Sicaklik
KASIM Top. bakteri 133 22 76 215 72
kolonisi
Top. fungus 12 16 21 96 10
kolonisi
Nisbt nem- 64,7-16,7 70,0-14,7 65,7-16,0 47,0-150 68,7-16,7
Sicaklik
ARALIK  Top. bakteri 41 34 76 101 57
kolonisi
Top. fungus 2 12 59 24 3
kolanisi
Nisbi nem- 50,0-19,0 55,0-13,7 62,7-13,3 58,0-17,0 50,3-18,7
Sicaklik
OCAK Top. bakteri 92 36 79 61 74
kolonisi
Top. fungus 10 31 263 32 12
kolonisi

(1)* Ortalama nisbi nem, (2)* Ortalama sicakiik
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6. TARTISMA VE SONUC

Edirne ilinde segilen bes ilkdgretim okulunda belirlenen sinif, koridor ve
kantinlerin i¢ havasinda, Agustos 2001-Ocak 2002 tarihleri arasinda alti ay boyunca
ayda bir defa yapilan érneklemeler sonucunda, toplam 2066 bakteri kolonisinden 18
bakteri cinsi, toplam 941 mikrofungus kolonisinden 15 mikrofungus cinsi ve 48
mikrofungus tri tesbit edilmistir (Tablo 5.1, 5.2, 5.3).

Bakteriler icin genel dagilhimda ik sirada Staphylococcus, ikinci sirada
Corynebacterium, UgunclU sirada Bacillus, dérdlincl sirada Moraxella, besinci sirada
Stomatococcus ve altinci sirada Acinetobacter yer almigtir (Sekil 5.1). Calismamizda
en ¢ok bulunan Staphylococcus cinsinin % 96.7’ sini koagtilaz negatif Staphylococ’ lar

geri kalan % 3.7’ lik kismini ise Staphylococcus aureus olusturmustur.

Mikrofunguslar icin genel dagiimda ilk sirayl Penicillium, ikinci sirayi
Cladosporium, Gglncu sirayl Alternaria, dérdiinch sirayr Aspergillus, besinci sirayi
Drechslera ve altinci siray1 Paecilomyces almistir (Sekil 5.2). Koloni sayisi en fazla
olan mikrofungus tird Penicillium miczynskii iken, ikinci sirayl Penicillium

aurantiogriseumn, Gguncl sirayi Alternaria citri almigtir,

Staphylococcus, Corynebacterium, Acinetobacter, Propionibacterium ve
Pseudomonas tim aylarda goérilen bakteri cinsleri iken, Cladosporium ve Alternaria’ da

tim aylarda tesbit edilen mikrofungus cinsleridir.

En yuksek bakteri konsantrasyonu birinci ve dérdiinci okullarda (% 26.9 ve %
24.9), en dusik bakteri konsantrasyonu ise ikinci okulda bulunmustur (%12.2) (Tablo
5.18). Calismamizda yaptigimiz istatistiksel analizlere goére bakteri konsantrasyonu ve
okul binalarinin yas durumlar arasinda pozitif iliski bulunmustur (p = 0.045, R? =
0.787). Bakteri konsantrasyonu, eski binalarda daha fazla iken yeni binalarda daha
azdir. Kurulus tarihi 1999 olan ikinci okulun, diger okullarla karsilastinidiginda en yeni

okul oldugu gérllmektedir. Bu durum, ¢alismamizda yaptigimiz istatistik analizlerle
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uygunluk géstermektedir. Ayrica bu durum Gzerinde ikinci okulun, galisma yapilan diger
dort okula gore daha hijyenik sartlarda olmasi, daha buyik bir alanda daha az
6grencinin  6grenim goériyor olmasi gibi sartlar da etkili olmug olabilir. Fungal
konsantrasyonlar okullara bagh olarak degiskenlik gdstermektedir (p = 0.002, R? =
0.520); oglincl ve dérdinch okullarda en ylksek noktaya ulasirken, birinci okulda en
dustk, ikinci ve besinci okullarda orta dizeydedir. En fazla mikrofungus kolonisi
uclincl ve dérdunci okullardan izole edilmig olup (% 43.3 ve % 25.0), en dustk fungal
konsantrasyon ise birinci okulda gézlenmistir (% 7.4) (Tablo 5.18). Mikrofungus
konsantrasyonunun lgunct ve dérdincl okullarda daha ylksek olmasi, bu okullarin

diger okullara nazaran daha klguk bir alana sahip olmalarindan kaynaklanabilir.

Yapilan istatiksel analizler sonucunda bakteri konsantrasyonu ve nisbi nem
arasinda pozitif iligki bulunmustur (p = 0.002, R? = 0.726) (Tablo 5.21, 5.22). Nem orani
arttikca, bakteri konsantrasyonu da artmaktadir. Buna ek olarak bakterial yogunluk,
sinif ve koridorlarda minimum dizeyde iken kantinlerde oldukga ylksektir. Bakteri
konsantrasyonunun kantinlerde yuksek olmasi, 6&rnekiemelerin yapildidi teneffus
saatlerinde bu bdlumin hareketli ve kalabalikk olmasina, bazilarinda sicak igeceklerin
hazirfanmasindan dolayl artan neme baglanabilir. Bakterial ve fungal
konsantrasyonlarin i¢c hava sicakhg ile arasindaki iligki aniami degildir (Tablo 5.21,

5.22).

Bakteri ve fungus konsantrasyonlari ile aylar arasindaki iligkiyi saptamak amaci
ile ki-kare testi uygulanmistir. Bakterial ve fungal konsantrasyonlarin aylara bagh olarak
degiskenlik gdsterdigi saptanmistir (p = 0.000). En fazla bakteri kolonisine Kasim
ayinda rastlanmig olup, bunu Ekim ve Eylll aylarn iziemektedir (% 25.1, % 22.9 ve %
17.9) (Tablo 5.4). En fazla mikrofungus kolonisi ise Ocak ayinda tesbit edilmis olup,
bunu Eylll ve Kasim aylan izlemistir (%37.0, %27.5 ve %16.5) (Tablo 5.4). En duslk
bakteri ve mikrofungus konsantrasyonu Agustos ayinda gozlenmistir (%2.6). Agustos
ayinda bakteri ve mikrofungus konsantrasyonunun dusik olmasi, 6gdrencilerin tatil
dénemi olmasi nedeni ile okullarin bos olmasindan kaynaklanmis olabilir.
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Penicillium, galismamizda en ¢ok bulunan ve en baskin olan mikrofungus
cinsidir. Bu cins bagka arastiricilar tarafindan yapilan bazi g¢alismalarda da baskin
olarak bulunmustur (Kuo ve Li, 1994; Dotterud ve Ark., 1995; Pastuszka ve Ark., 2000).
En yaygin ev ici kifler Cladosporium, Alternaria, Aspergillus ve Penicillium’ dur (Etzel
ve Ark.,1998). Bizim calismamizda da ilk dért sirada bulunan ve tum mikrofunguslarin
% 77.5 ini olusturan Penicillium, Cladosporium, Alternaria ve Aspergillus, yurt disinda
ev i¢i havasinda bulunan mikrofunguslarla ilgili olarak yapilan bazi ¢alismalarda da
oranlarinda farkliiklar olmakla birlikte ilk dort sirada yer almistir (Takotori ve Ark.,
1994; Ismail ve Ark., 1999; Katz ve Ark.,1999).

Calismamizda ilk sirada yer alan Penicillium ve doérdincl sirada yer alan
Aspergillus cinsi, genellikle i¢ havadan izole edilen mikrofunguslardir. Bu galigmada
Penicillium cinsine ait 15 tlr, Aspergillus cinsine ait 7 tur tesbit edilmistir. Bu iki
fungusun i¢ ortam havasinda daha fazla bulunusunun nedeni, ev esyalarinda, deri
esyalarda, kagitta, pamukiu ve yiinli kumaslarda ve gida maddelerinde kolayca Ureme

yeteneginde olmalaridir (Yulug ve Kustimur, 1977).

Penicillium ve Aspergillus cinsleri, bashca ev ig¢i kaynaklardan, oysa bizim
calismamizda ikinci sirada yer alan ve 14 tur tesbit edilen Cladosporium cinsi temel
olarak ev digi gevrelerden orjinlenir ( Hindy ve Hameed, 2000). Cladosporium, dogada
¢ok yaygin bulunan bir mikrofungustur. Havaya kolayca dagilabilen kuru tip konidiler
olusturur. Calisma yapilan okullarda oldukga yiksek konsantrasyonlarda bulunmasinin
nedeni, bu mikrofungusun sporlarinin dig ortamdan agik kapi ve pencereler yolu ile i¢
cevrelere kolayca girmis olmalarindan kaynaklanabilir. Bhattacharya ve ark. (2001), ev
ici aerofloranin, ¢esitli giris yollar ile ev i¢i otama giren ev digi aeroflora ile
karigabilecegini gostermistir.

Alternaria, havada ¢ok siklikla bulunan ve dinya ¢apinda yaygin funguslardan
biridir (Downs ve Ark., 2001). Alternaria cinsi, bizim ¢alismamizda da genel siralamada

Oclincl sirada yer almistir ve bu cinsin Gg turll tesbit edilmistir.
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Calismamizda tesbit ettigimiz hava ile taginan mikrofungustar, égrenciler igin
allerjenik olabilir. Ayrica bazi mikrofunguslar allerjen etkilerinin yani sira, sekonder
metabolitieri olan mikotoksinlerini olusturarak zehirlenmelere de yol agabilirler (Ozyaral
ve Ark., 1988). Bu olay o6zellikle mikrofunguslarin okul kantinlerinde satilan besinler
Uzerinde uygun sartlar bularak Gremeleri ve bu besinlerin ¢ocuklar tarafindan
tiketilmeleri sonucunda meydana gelebilir. Insanlarda solunum sisteminin allerjik
hastalikianinin etkeni olan mikrofunguslarin basinda Cladosporium, Alternaria,
Penicillium ve Aspergillus cinslerinin bazi tirleri gelmektedir (Ozyaral ve Johansson,
1990; Chih-Shan ve Yu-Mei, 1994; Chih-Shan ve Ark.,1995; Adhikari ve Ark.,2000). Bu
cinsler bizim c¢aligmamizda da, toplam mikrofungus sayistnin % 77.5 ini

olusturmuslardir.

Teshis ettigimiz tlrlerden Penicillium brevicompactum tdrdnin ve Trichoderma
cinsinin kronik yorguniuk sendromu gésteren bireylerin konutlarindan izole edildigi
rapor edilmigtir (Auger ve Ark., 1994). Alternaria, Cladosporium, Curvularia, Fusarium,
Trichoderma ve Verticillium gibi kiflerin akcigerlerin derinliklerine kadar inen
konidialari, alt solunum yollarinda yeterli miktarda biriktiklerinde gok ¢abuk misellenip
kolonizasyona ve dolayisi ile de kana gegip birgok mantar hastaligina ve
mikotoksikozlara neden olabilmektedirler (Ozyaral ve Johansson, 1990). Calismamizda
rastlanan toplam mikrofungus sayisinin % 10.1’ ini olusturan Alternaria cinsi oldukga
allerjendir ve bu cinsin yol actigi allerjilerin, rinit, konjuktivit ve dermatit gibi birgok formu
olabilir. Corden ve Millington (2001)’ a gbre Alternaria spor yogunlugu, solunum sistemi
hastaliklarinin artig gostermesinin nedeni olabilir. Ayrica Downs ve Ark. (2001),
Alternaria allerjenlerinin yiksek konsantrasyonlarda bulunduklarinda, okul ¢ocuklarinda
ciddi astim rahatsizliklarina yol agtigini goéstermislerdir. Aspergillus fumigatus, havayla
taginan saprofitik fungusiarin yaygin olanlarindan biridir ve akcigerlerde aspergillosis
etkenidir. Aspergillus niger tirintn kronik akciger hastaliklarina ve kutanéz hastalikiara
yol actigt bilinmektedir. Yine g¢alismamizda bulunan turlerden Alternaria alternata,
Cladosporium cladosporoides, Cladosporium herbarum, Cladosporium
sphaerospermum ve Penicillium viridicatum akciger allerjilerine yol agmaktadir (Ozyaral

ve Johansson, 1990).
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Calismamizda belirlenen tium bakteriler, insan florasinda ve dogada yaygin
olarak bulunmaktadir. Dominant olarak bulunan Staphylococcus cinsinin % 96.7° sini
olusturan koagliilaz negatif Staphylococ’ lar uygun olmayan gevrelerde bulunabilirler,
kurumaya karsl direnglidirler ve oda sicakhiginda aylar boyunca canii kalabilirler.
Staphylococcus cinsinin geri kalan % 3.7’ sini olusturan Staphylococcus aureus turG
insanlarda cesitli enfeksiyonlara yol agmaktadir. Genel siralamada ikinci sirada yer
alan Corynebacterium cinsi o¢zellikle memelilerin  mikoz membraniarinda veya
derilerinde zorunlu parazittir ve baz tlrleri patojendir. Genel stralamada UglncU strada
bulunan Bacillus cinsi, gok genis bir habitata sahiptir, birkag¢ trll patojen olabilmektedir.
Yine teshis etti§imiz bakteriler arasinda yer alan Streptococcus cinsi, baglica agiz ve
Gst solunum sisteminde yaygin olarak bulunmaktadir ve bazi turleri patojen
olabilmektedir (Holt ve Ark., 1994). Calismamizda bulunan Streptococ’ larin % 2.1 ‘ ini
olusturan ve yalnizca Ocak ayinda bir koloni izole edilen A grubu B hemolitik
Streptococcus, bogaz enfeksiyonlarina neden olmaktadir. Bu bakterinin tesbit edildigi
Ocak ayinda, Trakya Universitesi Tip Faklltesi Hastanesi Klinik Bakteriyoloji ve
Infeksiyon Hastaliklar Anabilim Dali Laboratuvar’ nda da bu bakterinin neden oldugu
enfeksiyon vakalarinda artis sézkonusu olmustur (Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi
Hastanesi Klinik Bakteriyoloji ve Infeksiyon Hastaliklari Anabilim Dal’ ndan Yrd. Dog.
Dr. Migerref TATMAN OTKUN ile s6zli gérigme).

Bakteri ve mikrofungus izolasyonu icin, pratikligi ve maliyetinin azhi§i nedeni ile
tercih edilen “Yergekimine Dayali Petri Plak Metodu” pasif bir érnekleme yéntemi olup,
havadaki partiklller Gzerinde bulunan mikroorganizmalarin tutulmast ve bunlann
sayiimasi igin kullanilir (Atlas ve Bartha,1998). Ancak bu metod, havayla tasinan
mikroorganizmalarin tipleri ve sayilari hakkinda yalnizca kaba bir tahminde
bulunmamizi sadlar (Pelczar ve Ark., 1993). Havadaki mikroorganizma sayisinin kesin
kantitatif olarak ¢alisiimasina izin vermez, ancak bazi tahminlere olanak sagladid! igin
siklikla kullanilir (Olonitola ve Ark., 1994, Picco ve Rodolfi, 2000).

Calismamizda elde edilen veriler Edirne’ deki ilkogretim okullarinda yiksek

konsantrasyonda bakteri ve mikrofungusun mevcut oldugunu géstermektedir. Bu
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sartlar altinda zamanlarinin buylk bélumunu okulda gegiren ¢ocuklar icin allerjik
reaksiyonlar ve infeksiydz hastaliklar gibi olumsuz durumlar ortaya ¢ikabilir. Bu
nedenle, sb6z konusu olumsuz etkilere karsi ilkogretim okullarindaki i¢ ortam hava
kalitesini iyilestirecek gerekli tedbirler alinmahdir. Bunun igin aeroallerjenier kontrol
altina alinmalidir.  Ozellikle dis ortamdaki kaynaklardan i¢ ortama giren
mikroorganizmalari engellemek i¢in hava filtreleri kullanilabilir. Streifel ve Ark. (1987)
na gbre i¢ ortamdaki havay surekli sirkille eden ve havadaki partikilleri yiiksek oranda
tutan hava filtreleri fungus sayisini azaltmaktadir. Ayrica havalandirmanin az olmasi ve
su birikintileri, fungal blyume ile birlikte meydana gelen rutubete neden oldugu i¢in okul
binalarinin iyi havalandirimas: sarttir. Ayrica havalandirma sistemleri bulunan
binalarda, bu sistemlerde suyun birikmesi engelienmeli ve biyolojik bozulmalara direngli
materyaller kullaniimaldir. Hava ile tasinan bakterial ve fungal patojenler gesitli saglik
sorunlarina yol acgtigi igin klinik ve epidemiyolojik galigmalar yapiimalidir.
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