T.C
TRAKYA UNIVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

EDIRNE’DE UC AYRI CAMIDEKI HALI VE HAVADAKI MiKOBIOTA

Melek TIKVESLI

DOKTORA TEZi

BiYOLOJi ANABILIM DALI

DANISMAN
PROF. DR. AHMET ASAN
IKINCI DANISMAN

PROF. DR. SABAN GURCAN

EDIRNE, 2013



EDIRNE’DE UC AYRI CAMIDEKI HALI VE HAVADAKI MiKOBIiOTA

Melek TIKVESLI

DOKTORA TEZi

BiYOLOJi ANABILIM DALI

2013

TRAKYA UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU



KABUL ve ONAY SAYFASI

T.U. Fen Bilimleri Enstitiisti onayi

Prof. Dr. Mustafa OZCAN
Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirii

Bu tezin Doktora tezi olarak gerekli sartlar1 sagladigini onaylarim.

Ly

u’//

] e EEEEEEES—
“—— Prof. Dr. Yilmaz CAMLITEPE
Anabilim Dal1 Bagkani

S—

>

Bu tez tarafimca (tarafimizca) okunmus, kapsami ve niteligi agisindan bir Do orh tezi olarak
kabul edilmistir.

)/
(1 Thiny
Prof. an GURCAN Prof.y/ Ahmet ASA‘N/\\_

Ikinci Tez Danismani Tez Danigsmani

Bu tez, tarafimizca okunmus, kapsam ve niteligi agisindan Biyoloji Anabilim Dalinda bir
Doktora tezi olarak oy birligi/oy ¢oklugu ile kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri

Prof.Dr.Ahmet ASAN
Prof.Dr. Saban GURCAN
Dog¢.Dr. Mesut KACAN
Dog¢.Dr. Figen INCEOGLU

Dog.Dr. Alev HALIKI-UZTAN

Tarih: 03/05/2013



T.U. FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BiYOLOJI ANABILIM DALI DOKTORA PROGRAMI

DOGRULUK BEYANI

Ilgili tezin akademik ve etik kurallara uygun olarak yazildigim ve kullanilan tiim

literatiir bilgilerinin kaynak gosterilerek ilgili tezde yer aldigini beyan ederim.

03.05.2013

i



Doktora Tezi
Edirne’de U¢ Ayr1 Camideki Hali Ve Havadaki Mikobiota
Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dali

OZET

Edirne’de 3 ayr1 Cami’nin i¢ ve dig ortam hava ve halisindaki mikrofungus
icerik ve sayilarinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu calismada sectigimiz 3
istasyondan Ekim 2008 — Eyliil 2009 tarihleri arasinda 6rnekleme yapilmistir. EKim
2008 - Eyliil 2009 tarihleri arasinda 12 ay boyunca yapilan i¢ ve dig ortam havasi
orneklemelerinde mikrofunguslar i¢in kullanilan 216 petri plaginda toplam olarak 5289
KOB/m® (1998 i¢ -3291 dis ortam) mikrofungus kolonisi saptanmistir. Hali ortami
orneklerinde kullanilan dermatofit fungus ve mikrofungus i¢in sirasiyla 180 ve 108 petri
plaginda toplam olarak dermatofit funguslar i¢in kullanilan 180 petri plaginda da toplam
olarak 83 KOB/g dermatofit fungus, 78937 mikrofungus KOB/g izole edilmistir.

Izole edilen mikrofungus &rneklerinin teshisleri yapilmis ve 22 cins ve 69 tiir
tespit edilmistir. Teshis edilen mikrofungus cinsleri i¢in genel dagilimda, havaya ait
mikrofunguslar arasinda ilk siray1 2345 KOB/m® ve % 52,91 ile Cladosporium cinsi
almustir. Bunu 870 KOB/m® ve % 19,61 ile Penicillium cinsi ikinci, 457 KOB/m®ve %

10,29 ile Alternaria cinsi {iglincii sirada takip etmistir.

Izole edilen mikrofungus cesitlerine bakildiginda i¢ ortam hali 6rneklerinde 24
cinse ait 58 tiir tespit edilmistir. Teshis edilen mikrofungus cinsleri igin genel dagilimda,
haliya ait mikrofunguslar arasinda ilk sirayr 18533 koloni ve % 49,03 ile Penicillium
cinsi almistir. Bunu 13666 koloni ve % 25 ile Trichoderma cinsi ikinci, 9666 koloni ve

% 12,34 ile Cladosporium cinsi iigiincii takip etmistir



Arastirma periyodu boyunca izole edilen mikrofungus cinslerinin ve toplam
mikrofungus konsantrasyonlarin ¢esitli meteorolojik faktorlerle arasinda iliski olup

olmadigini tespit etmek icin istatistiksel analizler yapilmstir.

Yil: 2013
Sayfa Sayisi: 214
Anahtar Kelimeler: Hava ve toz ortam mikrofunguslari, cami i¢ ve dis ortam havasi,

alerjen, dermatofit.



Phd Thesis

Fungal Concentration in atmosphere of Three Mosques and Their carpets in Edirne
City, Turkey

Trakya University Institute of Natural Sciences

Department of Biology

ABSTRACT

This study was performed in 3 stations selected in Mosque of Edirne between
October 2008 September 2009 in order to detemine the outdoor indoor airborne
microfungal content of this unit. The results of air samplings revealed that 5289
KOB/m® in atmosphere microfungal colonies in total were total isolated from the
different three Mosque. The results of carpet samplings revealed that 83 KOB/g
dermatophyte species, 78937 KOB/g microfungal colonies in total were total isolated

from the different three Mosque.

The isolated microfungal spesimens were identified and 69 species from 22
genera were determined. Among these the most frequent genus was Cladosporium with
2345 CFU/m? colonies (% 52,91) followed by Penicillium with 870 CFU/m® (%19,61)
and Alternaria with 457 CFU/m® (% 5,25) colonies.

The isolated microfungal spesimens were identified and 58 species from 24
genera were determined. Among these the most frequent genus was Penicillium with
18533 CFU/g colonies (% 49,03) followed by Trichoderma with 13666 CFU/g (% 25)
and Cladosporium with 9666 CFU/g (% 12,34) colonies.

Statistical analysis were performed in order to see if there existed a relationship
betweem meteorological conditions and the microfungal species and their

concentrations.



Year: 2013
Number of Pages: 214

Keywords: Airborne and dust microfungi, mosqui indoor and outdoor air,

allergen, dermatopyhte.



TESEKKUR

Tezimin yiritiiliip sonuglandirilmast sirasinda biiyiikk ilgi ve destegini
gordiiglim, yardimlarini ve tecriibelerini benden esirgemeyen degerli hocam Sayin Prof.
Dr. Ahmet ASAN (Trakya Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii) ve
Prof. Dr. Saban GURCAN (Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Fakiiltesi Tibbi

Mikrobiyoloji Anabilim Dali)’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Calismalarimda Biyoloji Boliimiiniin tim imkanlarindan yararlanmami saglayan
Biyoloji Bolim Bagkani degerli hocam Sayin Prof. Dr. Yilmaz CAMLITEPE ye,
Laboratuvar ¢aligmalarimda bana yardimci olan ¢alisma arkadaglarim Sayin Aras. Gor.
Dr. Burhan SEN ve Yrd. Dog. Dr. Suzan OKTEN e, istatistiksel analizlerde ¢alismama
katkida bulunan Saym Dog. Dr. Necdet SUT e tesekkiir ederim.

Calismamda yararlandigim, Edirne ili meteorolojik verilerinden faydalanmami

saglayan degerli Edirne Meteoroloji Genel Miidiirliigii ¢alisanlarina, tesekkiir ederim.

Tim yasamim boyunca her tiirlii miicadelemde yanimda hissettigim ve beni
maddi ve manevi her tiirlii destegi veren sevgili aileme 6zellikle anneme sonsuz minnet

ve siikranlarimi sunarim.
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BOLUM 1

GIRIS

Funguslar, 6karyotik, filamentdz ve spor olusturabilen organizmalardir [1]. Bu
organizmalar dogada ve dolayisiyla giinliikk yasantimiz i¢erisinde her zaman, her yerde
bulunabilir, hemen hemen her tiirli kaynagi kullanip beslenebilir ve gelisimlerini
tamamlayabilir. Bu iki karakteristik davranig funguslarin her cografya ve iklim
kusaginda yayilmalarini saglar. Bu yiizden diinyada ¢ok yaygin olduklar1 bilinmektedir
[2, 3].

Fungus habitatlar1 ¢ok farklilik gostermektedir. Bazi tiirler nemli ortamlarda
bulunurken, cogunlugu karasal habitatlarda, toprakta ve 6lii bitki materyalleri iizerinde
(dogada organik karbon mineralizasyonunda 6nemli rol oynar) bulunmaktadirlar [4].
Funguslarin kendileri ya da konidiyumlari, bulunduklar1 ve gelistikleri yerden hava
akimi ve/veya dongiisii ile atmosfere karigir [3, 5]. Biiylik bir ¢ogunlugu karasal bitkiler
i¢in parazit olup ¢ogunlukla tahil iiriinlerinde 6nemli hastaliklara sebep olarak biiyiik

ekonomik kayiplara neden olmaktadirlar. Bazilar1 da insan ve hayvanlar i¢in patojendir
[6. 7].

Biyoaerosoller havada asili halde bulunan yapay ya da biyolojik orijinli dogal
partikiillerdir. Biyolojik orijinli partikiiller havayla tasinirken tek bir hiicre ya da
mikroorganizma kiimeleri seklinde, cansiz partikiiller ise farkli boyutlarda olabilir [8].
Biyoaerosoller olarak isimlendirilen, atmosferde bulunan biyolojik materyaller; fungus
sporlari, bakteriler, viriisler, polenler, ¢esitli hayvan ve bitki pargalarindan olusur [9,
10]. Havayla tasinan mikrorganizmalar bir ekosistemdeki esas biyolojik bilesenler olup,
ekolojik denge ile direk bir iliskiye ve dogadaki diger bircok yasam formlari iizerinde
cesitli fonksiyonlara sahiptirler [11]. Diinya atmosferinin, biyoaerosolleri i¢inde yer
alan havayla mikroorganizmalar1 c¢ok yiiksek oranda ihtiva ettigi bilinmektedir.
Bunlarin ¢ogu toprak, goller, hayvan ve insanlar gibi dogal ortamlardan

kaynaklanmaktadir [12, 13].



Atmosfer, yiiksek 151k siddeti, asir1 sicaklik degisimi, diisiik organik madde
icerigi ve kullanilabilir suyun ¢ok az miktarda olmasindan dolay1r mikrobiyal iireme
acisindan aslinda uygun bir ortam degildir [14]. Buna Kkarsin atmosfer,
mikroorganizmalarin iiremesi i¢in uygun bir ortam olmamakla birlikte, atmosferde
cesitli organizmalar ve bunlara ait sporlar degisik oranlarda bulunmaktadir.
Atmosferdeki fungal spor sayilari, bolgeden bolgeye degisiklik gostermektedir [15].
Farkli ortamlarda funguslarin fazla miktarda olmalarinin sebebi, kiiglik boyutlara sahip
olmalar1 ve propagiillerin dagilim kolaylig1 sayesindedir. Boylece hem kapali hem de
acik ortamlarda fungal sporlar yiiksek konsantrasyonda mevcut olabilirler, iki temel
dogal rezervuar, organik artiklar ve topraktir. Funguslar, hemen hemen tiim karbon
kaynaklarini kullanma yetenegini gosterirler. Uygun bir besin kaynaginin olmasimnin
yaninda, iiremeyi ve spor salinimin etkileyen diger faktorler nem, sicaklik, pH, oksijen
durumudur [14, 16]. Fungal sporlarin yogunlugu, cografik alanin 6zelliklerine,
mevsimsel degisikliklere, rakim ve vejetasyon tipi biyotik-abiyotik faktorlere bagli
olarak degisir. Ayrica, sicaklik, giines, nem, yagis, kar, riizgar hiz1 gibi iklim kosullari
da bir bolgenin atmosferinde bulunan funguslarin nitelik ve niceligini etkilemektedir

[16, 17].

Farkli morfoloji ve biiyiikliikteki fungus sporlar1 atmosferde ¢cok uzun siire asili
kalip riizgarla uzak mesafelere (4000 m yiikseklige, 1450 km uzaga) tasinabilmektedir.
Atmosferde bazi sporlar yaklagik 5 yil canliligini koruyabilmektedir. Sporlarin canli
kalmas: iireme ve patojenite yoniinden onem tasirken, canliligini yitirmis sporlar bile
insanlar i¢cin oldukca alerjen Ozellik gosterebilmektedir. Funguslar iiremeyi garanti
altina almak icin bol miktarda spor tretir. Penicillium tiirlerinin 2,5 cm c¢apindaki
kolonileri giinde ortalama 400 milyon spor {iiretebilir. Bu durum funguslarin ¢ogalmasi,
patojenitesi ve alerjik etkileri bakimindan énem tagimaktadir. Bunun bir sonucu olarak
atmosferin m*’te 20.000-2 milyon adet bulunan mikroskobik fungus sporlar1 deri ve
solunum yolu hastaliklarinin 6nemli nedenlerinden biridir. Bu nedenle atmosferdeki
spor konsantrasyonu oOzellikle alerjik duyarliligi olan bireylerin sagliginm1 olumsuz

etkilemektedir [18, 19].



Son yillarda diinyada oldukg¢a popiiler olan aeromikoloji alaninda ¢ok sayida
aragtirma yapilmakta, yurt diginda bir¢cok iilkenin spor takvimi c¢ikarilmakta ve
atmosferik spor konsantrasyonlari meteorolojik biiltenlerle halka duyurulmaktadir.
Ulkemizde giiniimiizden yaklasik olarak 40 yi1l énce baslamis olan bu ¢alismalar heniiz
yeterli olmamakla birlikte son yillarda g¢esitlenerek ivme kazanmistir. Atmosferdeki
fungus sporlarinin tiirlerini belirlemeye yonelik calismalarin yani sira, bu sporlarin
giinliik, aylik ve yillik konsantrasyonlarimi belirleyerek yillik spor takvimlerinin
hazirlandig1 ¢alismalar yapilmistir [19]. Genelde i¢ ve dis ortamda hava kaynakli
funguslarin konsantrasyonlarimin limit degeri 10'~10* KOB/m? tiir [20]. Robert Koch
Enstitlisti, hava kaynakli funguslarin konsantrasyonlarinin kis mevsiminde yaklasik 100
KOB/m® ya da daha az, yaz mevsiminde ise 2000 KOB/m*®ten daha yiiksek degerde
olabilecegini belirtmisler [21]. Global Risk Control Service, 2004 yilinda yayinlamig
oldugu bildirgede, bina ve isyeri i¢ ortaminda ylizey kontaminasyonlari ile ilgili kabul
edilebilir standart olmadigini, potansiyel kontaminasyonu dogru olarak degerlendirmek
icin hava ve toz Orneginin birlikte degerlendirilmesi gerektigini vurgulamistir. Bina ve
isyeri i¢ ortam hava kaynakli funguslar i¢in limit deger 1000 KOB/m®, i¢ ortam toz
orneklerinde ise limit deger 100.000 KOB/g olarak belirtilmistir [152]. Birlesik
Devletler Meslek Giivenligi ve Saglik Idaresi Enstitiisii (United States Occupational
Safety and Health Administration) funguslar i¢in limit deger olarak 1000 KOB/m®
konsantrasyonu kabul etmistir [22]. El-Sayed 2006 yilinda yapmis oldugu ¢alismada
cesitli kurumlarin i¢ ortam limit sinirlart ile ilgili bilgi sunmustur. Ulusal Meslek
Giivenligi ve Saglik (National Institute of Occupational Safety and Health (NIOSH)) ve
Amerikan Hijyenistler Birligi (American Conference of Governmental Industrial
Hygienists (ACGIH)) kurumlarinin bioaerosol partikiillerin total sayisin1 1000 KOB/m®
sinir deger olarak bildirmistir. Ayrica Avrupa Birligi Komisyonu (The Commission of
the European Communities (CEC)) 2000 KOB/m?® degerini ¢ok yiiksek diizey olarak
tarif etmektedir [23]. Ayrica, Avrupa Ortak Eylem (European Collaborative Action
(ECA)) raporunda toz Orneklerinde <200-500 KOB/m® veya <20.000 KOBI/g

konsantrasyonu diisiik diizey olarak simiflandirilmistir [24]. Kapali bir mekéana ait
3
atmosferde yapilan incelemelerde 1 m havada koloni olusturan kiif konidya/spor

6
ve/veya liremeye neden olabilen herhangi bir organel sayis1 10 civarinda oldugunda ve

kisiler uzun siirelerle bu havayr soluduklarinda akcigerlerinde cesitli tipte alerjik



reaksiyonlarin ortaya ¢ikacagi bildirilmistir (25). Kabul edilebilir i¢ ortam fungal
konsantrasyonu i¢in fungal konsantrasyonlarin dis ortam funguslarindan diisiik
konsantrasyonda ya da dis ortam funguslariyla ayni seviyede olmasi gereklidir. Buna ek
olarak kiiltiire edilebilir mikroorganizmalarin standart limit degerinin 300 KOB/m®ten

yiiksek olmamasi gerektigi ileri siiriilmistiir [26].

Atmosferdeki mikroorganizma konsantrasyonu, insan aktivitesi ve toprak
kaynakli tozlarin varlig: ile iliskilidir. Atmosferdeki CO, konsantrasyonunun artmasi
sonucu ortaya cikan hava kirliligi, atmosferde yaygin olarak bulunan funguslarin
sporulasyonunu indiikleyebilmektedir [27]. Insanlar siirekli olarak atmosfer kaynakli
funguslarla karsilasmakta, fakat bunlar 6zel bir saglik sorunu yaratmamaktadirlar.
Bazen funguslar alerjilere ve besin bozulmalarina neden olmaktadir. Seksenden fazla
fungus cinsinin solunum sistemi alerjik semptomlari ile iligkili oldugu rapor edilmistir.
Bazen de funguslarin mikotoksinleri veya 100’l agkin fungus tiiriiniin insan ve hayvan
sagligin1 etkileyebildigi belirtilmistir. Atmosfer kaynakli fungal sporlar, bitki
hastaliklarinda da enfeksiyon ajani olarak etkili olmaktadirlar [6, 27].

Havada bulunan funguslar, konidyasi ve diger yapilar1 sayesinde rahatlikla i¢
ortam havasina girer ve bina iginde yerlesirler [5]. Dolayisiyla dis ortam havasi, i¢
ortam hava kirliligi agisindan en Onemli kaynaktir [28]. Funguslar, bina iglerine
girdiklerinde gelisip cogalabilecekleri farkli ortamlar bulabilmektedirler. Bunlarin
arasinda mutfaktaki besin maddeleri, nemli duvarlar ile karanlik ve los rutubetli koseler,
banyo dolaplari, ¢esitli tip kumas, yiin, elbise, ayakkabi, deri ¢anta gibi giyim kusam
malzemesi ile yatak, yorgan, yastik gibi esyalar sayilabilir. Ayrica ev, ofis ya da okul
binalarindaki duvardan duvara doseli her tip dekoratif amacli kaplama malzemesi,
duvar kagitlar1 ve ozellikle hali altlar1 funguslarin iclerine yerlesip gelisebilecekleri

ortamlar1 yaratmaktadir [29].

Funguslar, ev icine ait ¢evrede cok yaygin olarak bulunan organizmalardir.
Yeterli nemin oldugu hemen hemen her yerde gelisebilirler [30]. I¢ ortam funguslar:
ortamda varliklarii siirdiirebilmeleri ortam 1sis1, nispi nem gibi ¢evresel sartlara

baghidir. Su aktivitesi bina igerisinde bulunan yap1 malzemelerinin nemlilik derecesidir.



Nispi nem, su aktivitesi degerini etkiler. I¢ ortam funguslari igin su aktivitesi acisindan

optimum iireme seviyeleri 0,83 ila 0,96 arasindadir [31].

Funguslarin bazi ev i¢i ve ev dis1 cevrelerde yiliksek konsantrasyonlarda
bulunmasi ve onlarin kii¢iik boyutlarda olmasi, fungal sporlarin rahatca ev i¢i ve ev disi
¢evreye yayilmasina yol agar [14, 32]. Bunun yani sira, havayla tasinan funguslarin spor
yogunlugu, ¢esitli faktorlere baglidir. Bunlar arasinda giiniin farkli saatleri, meteorolojik
faktorler, mevsimsel iklim faktorleri, rakim ve vejetasyon tipi gibi faktorler sayilabilir
[33]. Hava kaynakli mikroorganizmalarin sayisi ve tipine etki gosteren meteorolojik
faktorler; nem, riizgar, sicaklik ve yagmurdur [34, 35]. Birgok arastirici meteorolojik
faktorlerin fungus kolonilerinin ev i¢i ve ev dis1 ortamda bulunma sikligiyla yakindan

iliskili oldugunu belirtmislerdir [36, 37, 38] .

Atmosfer’deki funguslarin  konsantrasyonunun belirlenmesi, aeroalerjen
olabilmeleri nedeniyle oOnemlidir [27]. Secilmis bir bolgedeki fungal dagilimin
karakterizasyonu ve konsantrasyonlari, meteorolojik sartlara bagli olarak stirekli
degisim gosteren fungus sporlari, gerek atopik bireyler iizerindeki alerjik etkileri,
gerekse immiin sistemi zayif/baskilanmis kisilerdeki firsatg1 patojenik etkileri nedeniyle

onem tagimaktadir [19, 39].

En sik rastlanan alerjenler 5 ana gupta toplanabilir:
I. Cevresel alerjenler
a. Ev tozu akarlar
b. Polenler
c. Kiif mantarlar1
d. Hayvan alerjenleri
1. Bocek alerjenleri
I11. Besin alerjenleri
IV. Ilag alerjenleri
V. Mesleki alerjenler.

Bunlar iginde en sik rastlanan ve en sik alerjik hastalifa yol aganlar gevresel

alerjenlerdir. Yukarida belirtildigi gibi bulunduklar1 ortama gore ev i¢i ve ev dis1 olarak



ikiye ayrilir. En sik rastlanan ev i¢i ¢evresel alerjenler ev tozu akarlaridir ve bunu kiif
mantarlar1 ve hayvan alerjenleri izlemektedir. En sik rastlanan ev dis1 ¢evresel alerjenler

ise sirasiyla polen ve kiif mantarlaridir [27].

Havayla taginan kiif mantarlar1 bir takim hastaliklara neden olacak sekilde insan
saglhigini etkileyebilirler. Bu etkiler alerjen etkisi, invazif etki ile enfeksiyon ve
toksijenik etki seklinde farkli yollarla olabilir. Kiif mantarlar1 genel olarak potansiyel

alerjen olarak ele alinmalidir [40].

Ev ici ve ev dis1 alerjen olma 6zelligine sahip olan kiif mantarlari, siklikla ev
icinde organik esyalarin, yemeklerin, ev disinda ise bitki ve hayvanlarin iizerinde
yasayan mikroorganizmalardir. Kiif mantarlari nemli, organik besin artigi bulunan
ortamlarda iirerler. Buradan havaya bol miktarda iiremelerini devam ettiren sporlarini
birakirlar [27]. Bunlar polenlerden ¢ok daha kiigiik (1-5 um ¢apinda) hiicrelerdir [41]. 1
ila 5 pwm arasinda biiylikliikleri degisen Bio-aerosoller havada kalir, daha biiyiik
parcaciklar ise yiizey iizerinde birikirler [42]. Funguslar bulunduklar yiizeyden havaya
kolayca karisir ve taginirlar. Uredikleri yerde sar1, yesil vs. renk olustururlar. Uremeleri
ve etrafa spor birakmalar1 y1l boyu olabilse de en sik havalarin 1sindig1 ve orta siddette
riizgarin oldugu bahar ve yaz aylarinda en {ist diizeyde olur. Kisin diisiik dereceli 1s1da
ve karli ortamda {iremeleri ve sporlarmni birakmalar1 zordur. Uremeleri ve etrafa spor
yayabilmeleri havanin sicakligi, nemi ve diger iklim kosullar ile ilgilidir. Bu nedenle
polen alerjisi ile karigabilen alerjik bulgulara neden olabilirler. Cok kii¢iik yapiya sahip

olduklar1 i¢in hem alerjik nezle hem de alerjik astima neden olurlar [27].

Cevresel funguslar insanlardaki bir¢cok hastalik ile iliskilidir. Bu hastaliklar
atopik alerjik dermatit, alerjik rinit, astim, ekstrinsik alerjik alveolit (hipersensitivite
pnomoniti), hasta bina sendromu (HBS) ve aflotoksin gibi toksinleriyle karaciger
kanseri olarak sayilabilir [28, 43, 44]. Insanlarda alerji yapan funguslar genellikle hava
kaynaklidir. Havadaki konidyumlar: ile insanda alerjiye neden olan kiiflerin basinda
Cladosporium, Alternaria, Penicillium, Aspergillus ve Fusarium cinslerine bagh tiirler
gelmekte ve tiim diinyada yaygin olarak bulunmaktadirlar [6, 18, 45]. Bu funguslarin

hava kaynakli sporlar1 6zellikle alerjik rinit ve alerjik astimin énemli sebepleri olarak



goriilmektedir. Atopik kisilerde funguslara bagli solunum yolu alerjisi orant %20 ila

%30 arasindadir [18, 45].

Dis ortam funguslarinin hemen hemen timii i¢ ortamda da bulunmaktadir.
Penicillium ve Cladosporium i¢ ortam havasinda en sik bulunan funguslardir.
Aspergillus i¢ ortam havasinda {iglincli siray1r almaktadir. Mevsim farki olmaksizin
Penicillium ve Aspergillus i¢ ortam havasinda, dis ortama gore anlamli derecede daha
fazla izole edilirler [46]. Kiif problemi olan binalarda da Aspergillus ve Penicillium’lar
siklikla i¢ ortam havasinda, dis ortam havasinda bulunduklarindan daha fazla

konsantrasyondadir [40].

Mikrofungus duyarlilig: ile allerjik rinit ve astim arasindaki iliskiyi gosteren
¢ok sayida calisma vardir [8]. Oliveria ve Ark. (2009) yaptiklar1 ¢alismada,
Cladosporium, Alternaria, Aspergillus ve Penicillium cinslerinin en yaygin alerji yapan
cinsler arasinda yer aldigini, solunum sistemi alerji semptomlariyla iligkili oldugunu
belirtmislerdir  [47]. Son zamanlarda yapilan c¢alismalar, Alternaria gibi
mikrofunguslara karsi olan duyarliligin ¢ocuklardaki alerjik rinit ve astim ile yakin

iliskili oldugunu gostermektedir [17].

Son yillarda fungal konsantrasyonlarin belirlenmesi konusuna daha fazla 6nem
verilmektedir. Epidemiyolojik calismalar evlerdeki rutubet ile erken yastaki solunum
yolu hastaliklar1 arasinda bir iligski oldugunu gostermektedir ancak bu ¢aligmalar direkt

olarak funguslara yonelik gerceklestirilmemistir [48].

Baz1 c¢evresel funguslarin kronik akciger hastaliklarina neden olduklari
bilinmektedir. Aspergillosis bu tip akciger hastaliklarindan biridir ve bagisiklik sistemi
zayif hastalarda yiiksek oranda 6liimciil etki gostermektedir [49]. Aspergillus fumigatus,
invazif aspergillosis’in en yaygin etken ajani olmasina ragmen diger Aspergillus tiirleri
ornegin Aspergillus flavus, Aspergillus niger, Aspergillus terreus ve Aspergillus

nidulans’in da bu hastalikla iliskili oldugu gosterilmistir [50].

Insanlar zamanlarini % 80-90’1n1 gerek isyerlerinde gerek evde olmak suretiyle
i¢ mekanlarda gecirirler. Hava kontaminantlarina i¢ mekanlarda maruz kalmak bu

nedenle ¢ok olasidir ve bazi durumlarda insan sagligi agisindan biiyiik 6nem tagir [51].



Kisilerin i¢inde bulunduklari, is ya da yasam alanlarina ait kapali ortam atmosferine
bagli solunan hava kalitesinin bozuklugu, kisiler {izerinde anlasilmast ve tanimlanmasi
olduk¢a zor ve karmasik bir takim rahatsizliklara neden olmaktadir. Bunun sonucu
ortaya ¢ikan bir ya da birden fazla semptomlar zincirinin olusturdugu sendrom ya da

sendromlarin biitiiniine “Hasta Bina Sendromu (HBS)” denilmektedir [52].

Icerisinde yasanilan ya da c¢alisilan hatta yasamin bir parcasi olarak bazen ¢ok
kisa siirelerle ziyaret edilen bu kapali alanlar insanlarin sagligini olumsuz yonde etkiler
ve bu ortamdan ayrilinca semptomlar kaybolur [52, 53]. Bina ile iliskili olarak ortaya
cikan olasit ana semptomlar goz kenarlarinda kizariklik, gribal enfeksiyon benzeri
semptomlar, ¢esitli alerjik reaksiyonlar, cilt ve bogazda kuruluk, letarji, bas agrist ve

bazen astimdir [53, 54].

HBS’unun ortaya ¢ikmasi, i¢inde yasanilan / ¢alisilan / bulunulan bir binanin;
geng ya da yasli, tek ya da ¢ok katli, modern ya da klasik bir yap1 6zelligi tasimasindan
cok, icerisinde bulundugu cografya ve iklim faktorlerine uyum derecesine, kullanim
sekli ve kullanim amacinin dogru olarak planlanip planlanmamasina baglidir [54]. HBS,
ofis, apartman, bakimevi ve okul gibi toplu yasanilan ortamlarda daha yaygin olarak
goriiliir. Ortaya ¢ikan problemlerde neden sonug iligkisi net degildir [52]. HBS’nun
cesitli nedenleri vardir. Bunlarin basinda binalarin havalandirma sistemlerindeki
sorunlar, ortami isgal eden mikroorganizmalarla birtakim kapali ortam atmosferi
kirleticisi olarak tanimlanan faktorler gelmektedir. HBS’nun olusumunda birinci siray1
isgal etmemekle beraber kiif ve maya varligimin oldukca biiyiik riskler yarattig
bilinmektedir. Biitiin bu sayilan etmenler ayn1 zamanda kisilerin sagligin1 bozan birer

saglik zararlis1 faktoriine dontigmektedir [54].

Evlerde funguslar, 6zellikle duvarlar, pencere cerceveleri, nemli mobilyalar,
halilar ve duvar kagitlarinda kolonize olurlar. Klima sistemleri ayrica funguslarin
kaynag1 olabilir. Fungal sporlar 6zellikle yaz ve sonbaharda dis ortamdan i¢ ortama
girebileceginden dolay1 fungal sporlarin i¢ ortam konsantrasyonlar1 6zellikle farklh
mevsim siiresince degisebilir [8]. Asirt nem oldugu zaman hemen hemen biitiin bina

materyalleri substrat olarak rol oynar [55] .



Bina ile baglantili semptomlarin olusumu, binada hali olmasi ve diger yiin
materyaller, zemin ve diger yiizey tozlari ile baglantilidir. Tozda bulunan kiiltiire
edilebilen mikroorganizmalarin istikrarli bir mikrobiyal kontaminasyon indikatorleri
oldugu hipotezi i¢in bir kag¢ aragtirmada, belli zamanlarda tekrarlanan ev tozu 6rnekleri

toplanmigtir [63] .

Halilarda, ahsap zemin veya naylon doseme gibi diiz yiizeylere gore ¢ok daha
fazla toz biriktigi bilinir. Nitekim yapilan g¢alismalar, baz1 halilarin fazla miktarda
alerjenleri igerdigini, diiz zemin ve havaya gore ¢ok daha fazla fungus meydana
getirdigini gostermistir. Genelde ofis ve siniflarda diizenli temizlik islemi yapildigi igin
kiif konsantrasyon diizeyi diislik diizeyde olur. Bununla birlikte, duvarlar1 hali ile kaph
is ortamlarinda duvar halilarin temizlik islemi az oldugu i¢in is giinlerinde ¢alisanlarda
asir1 yorgunluk ve halsizlik gibi belirtiler goriilmektedir. Halilarin yas1 da alerjen icerme
acisindan Onemli faktordir. Hali ireticileri hali boyutlarin1 daha kiigiik olarak

tasarlayarak igerigindeki alerjenlerin miktarint sinirlandirmaya ¢alismaktadirlar [57] .

Mantarlar alerjik reaksiyonlar disinda toplumun 6nemli bir kisminda dermatofit
kaynakli cilt enfeksiyonlarina da neden olurlar [58]. Enfekte bireylerden dermatofitler
zemine aktarilir, enfekte olmayan bireyler tarafindan da zeminden dermatofitler
alinmaktadir. Toplu kullanim alanlar1 yiizeyel fungal enfeksiyonlarin iletiminde 6nemli
rol oynar [59]. Toplu kullanim alanlarindaki halilar bazen dermatofitoz gibi mantar
enfeksiyonlart i¢in de kaynak gorevi gorebilirler [59, 60]. Goksugur ve Ark. (2006)
Tirk hamamlarinin soyunma odalarinda enfekte dokulardan zemine dokiilen fungus
parcalarint halida gostermisler [60]. Ayrica dermatofitler ev tozlarindan da izole
edilebilirler [61]. Patojenik ve potansiyel patojenik funguslar, okullarda sinif tozlarinda
bulunan tiim keratinofilik fungal izolatlarinin % 85,8’ini kapsar [62].

Penicillium hava ortamindan en yaygin olarak izole edilen cins iken
Cladosporium yiiksek oranlarda izole edilmislerdir. Toz Orneklerinde ise en fazla elde
edilen Aspergillus’u Cladosporium takip etmektedir [48]. Funguslar ev tozlarinin
¢ogunu olustururlar. Bu nedenle alerjik olaylarda en 6nemli etkenlerdir [18]. Ev tozu

orneklerinde, Aspergillus spp., Eurotium spp. veya Penicillium spp. cinsleri indikator



olarak degerlendirilebilir. Birkag ¢alismada i¢ ortam tozlari ile hastalik semptomlari

arasinda giiclii baglanti oldugu bulunmustur [28].

Ic ortam fungus sporlari, bina tiplerine gére farkli konsantrasyonda bulunur.
Ornegin; ofis binalarinda diizenli temizlik yapildigindan dolayr daha az spor
konsantrasyonu bulunmaktadir. Miizelerde, tarihi binalarda ve kiitiiphanelerde
funguslarin spor olusturmalar1 kolaydir. Funguslarin gelisebilmeleri i¢in bu binalarda
elverisli kosullar bulunmaktadir. Bunlar eski binalarin her yerinde kolonize olabilirler
[8]. Yiiksek fungus konsantrasyonu igeren binalar en eski binalardir, funguslar ile
aralarindaki baglant1 heniiz tam olarak agiklanamamustir [56]. Binalarin yasi, i¢ ortamda
fungal spor konsantrasyonunu etkileyen 6nemli bir faktordiir. Modern binalar, degisken
besin ve 1s1 sartlari ile ekolojik nisler saglayan gesitli tipte malzemelerle insa edilir [55].

Camiler ibadet etme ve turistik amagcla ziyaret edilen tarihi binalardir. Caminin
dis ve i¢ ortam atmosferi ve halisindaki fungal konsantrasyonu arastirmak, funguslarin
yaratabilecekleri olas1 riskleri belirlemede Onemli rol oynayabilir ve 6nlem alma
gerekliligini ortaya koyabilir. Her yas gubundan ziyaretcisi olmasinin yani sira yaglilar
ve sagligl iyi olmayan c¢ocuklar da bu tiir yerleri ziyaret edebilirler. Hava ve halidaki
olas1 mikobiotay1 saptamak, camiye gelen ziyaretcilerin sagligin1 korumada 6nemlidir.
Mikrofunguslarin enfeksiyon yapma etkileri g6z oOniinde bulundurularak bir yerin
ozellikle hava kalitesinin incelenmesi biiyiik onem tagrmaktadir. Ozellikle atopik
kisilerde alerjik reaksiyonlarin tetiklenmesinde 6nemli rol oynadigindan i¢ ortam hava
kalitesinin en iyi olmasi gereken yerler arasinda toplu kullanim alanlarimin 6nemli

oldugu diisiiniilmelidir.

Henliz yurdumuzda ve diinyada, camide i¢ ve dis ortam hava ve hali kaynakl
mikobiota ile ilgili verilerin tiimiinii birlikte degerlendiren genis ¢apli arastirmalara

literatiirde rastlanamamastir.

Cami halilarinda dermatofit arastiran sadece iki calismaya rastlanilmistir
[59,64]. Cami i¢ ve dis hava ortamindan mikrofungus yogunlugunu arastiran ¢aligmaya

rastlanilamamustir.

Bu arastirma Edirne’de ii¢ tarthi camide yapilmistir. Turizmin ve ibadetin

gerceklestigi tarthi mekanlarin hava ve halilarinda, saprofit ve/veya dermatofitleri
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kapsayan potansiyel patojen mantarlarin var olup olmadiginin belirlenmesi oldukga
onem tagimaktadir. Elimizdeki bilgilere gore, diinyada camilerde simdiye kadar bu iki
calisma disinda cami hali ortaminda dermatofitlerin varligini arastiran bir ¢alismaya

rastlanamamuistir.

Yukarida bahsedildigi gibi cami ortamlarinda dermatofitler iki g¢alismada
arastirtlmis olmasina ragmen bildigimiz kadariyla camilerde hali ve hava ortaminda
saprofit ve dermatofitlerin birlikte arastirildigi calismaya rastlanamamistir. Bu
etkenlerin birlikte arastirilmasi sebebiyle bu calisma diinyada ilk olma &zelligine sahip
olabilir. Bu sayede saprofit ve dermatofitlerin birbiriyle ve aylik takipteki seyrinde

gozlenecek iliskinin de ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir.

Bu ¢alismada Edirne ilinde tarihi cami binalarinin i¢ ve dis ortam havasinda ve
i¢ ortamdaki halilarda potansiyel patojen mikrofungus yogunlugunun ve cesitliliginin
belirlenmesi ve bu verilerin meteorolojik  faktorlerle iliskilendirilebilmesi
amagclanmistir. Elde edilecek calisma sonuglarinin ileride alinabilecek Onlemlerin

planlanmasinda yarar saglayacagi umulmaktadir.
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BOLUM 2

LITERATUR OZETLERI

2.1. Konu ile Tlgili Yurt Disinda Yapilan Cahismalar

Asagida bazi aragtiricilarin yaptiklart calismalar 6zetlenmistir.

2.1.a. Hava Kaynakh Ortamlarla flgili Cahsmalar

Ababutain’in, (2011) Suudi Arabistan’in {i¢ biiyiik sehrinde yaptigi i¢ ve dis
ortam fungal konsantrasyon arastirmalarinda, fungal cesitliligi i¢ ve dis ortamlarda
ilkbahar mevsiminde daha fazla tespit etmistir. Aspergillus spp. ve Cladosporium spp.

iki baskin fungal cins olarak saptamislardir [65].

Sordillo ve Ark. (2011), Boston bdlgesinde 376 astimli ¢ocuklarin (ortalama
yaslar1 7 olan) yasadigi evlerde yatak tozu ve oturma odasi tozlarinda, fungal
biyomarkirlar1 (ergosterol ve (1—6) dallanmis, (1—3) B-d glukan) incelemislerdir. En
az haftada bir temizlik yapildiginda fungal iremenin azaldig, rutubetin oldugu evlerde

fungal iiremeyi yiiksek oranda arttirdigini saptamiglardir [66].

Balasubramanian ve Ark. (2011), Singapurda Aralik 2009-Ekim 2010
tarihlerinde 1 yil boyunca ayda bir kez iyi havalandirilan 2 apartman binasinin yatak
odalari, oturma odalari, mutfak ve banyolardan, drnekleme i¢in 6-agsamali Anderson
ornekleyicisi kullanilmistir. i¢ ortam havasinda Aspergillus ve Penicillium cinslerini

baskin olarak saptamislardir [67].

Zhang ve Ark. (2011), Cin’in Taiyuan sehrinde sekiz okulda iki yil siiresince
ogrencilerde SBS durumunu arastirmuslar. Ornekler siiflardaki masa, sandalye ve
zemin tozlarindan alinmig. Her siifta fungal DNA varligi1 gésterilmistir. Scopulariopsis
chartarum DNA’st smiflarin % 27’sinde, Aspergillus ve Penicillium DNA’s1 siniflarin
% 70 saptanmistir. Sonug olarak zemin tozunda bulunan fungal DNA konsantrasyonu

ile okula bagli semptomlar arasinda pozitif iliski saptamislar ve rutubetli siniflarin
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ogrencilerdeki nazal semptomlarla anlamli derecede iliskili oldugunu belirtmislerdir

[68].

Mallo ve Ark. (2011), Atmosferde en sik analiz ettikleri fungus sporlari;
Cladosporium herbarum, Cladosporium cladosporioides tiirleri ve Leptosphaeria,
Alternaria, Agocybe, Agaricus cinsleridir [69].

Carteaux ve Ark. (2011), okul 6grencilerinde goriilen solunum hastaliklari ile
hava kirleticilerinin arasinda baglanti oldugunu ve oOgrencilerde goriilen solunum
semptomlarinin yani sira astim ve alerji gibi solunum yolu prevelansini gézlemlemisler
ve sonug olarak kotli i¢ hava kalitesinin ¢ocuklarin sagligini etkiledigini saptamislar

[70].

Yassin (2010) yilindaki caligmasinda, Kentsel yerlesim alanlarinda bulunan
halka acik parklarda i¢ ve dis ortam hava kalitesini agik petri plak yontemi ile
aragtirmistir. Cladosporium hem i¢ hem de dis ortamda, Aspergillus ve Penicillium

cinsleri i¢ ortamda dis ortama gore konsantrasyonlar1 daha yiiksek bulunmustur [3].

Hedayeti ve Ark. (2010), astimli kisilerin evlerinde i¢ ve dis ortam Aspergillus
funguslarmin konsantrasyonunu aragtirmislar. Aspergillus flavus ve ikinci sirada

Aspergillus fimigatus’u hem i¢ hem de dis ortamda tespit etmislerdir [51].

Pongacic ve Ark. (2010), en az bir fungal alerjen extraktina pozitif deri
reaksiyonu veren c¢ocuklara ait 469 evde i¢ ve dig ortam fungal konsantrasyon
aragtirmas1 yapmiglar. Cladosporium, Penicillium, Aspergillus, Alternaria tiirlerini hem
ic hem dis ortamda saptamiglar. Dis ortam ve i¢ ortam havasindaki tespit edilen bu
funguslarin arasinda 6zellikle Penicillium’un sehirde yasayan atopik ¢ocuklarin astim

morbiditesini kotiilestirdigini saptamiglardir [71].

Hameed ve Ark. (2009), Misir’in endiistri sehri olan Helvan’da hava kaynakli
funguslart Mart 2006-Subat 2007 tarihleri arasinda 1 yil siire ile incelemisler. Fungus
konsantrasyonlarin1 ¢alisma giinlerinde haftasonuna gore ¢cok daha yiiksek bulmusglar.
Aspergillus, Penicillium, Alternaria ve Cladosporium’ u en baskin cinsler olarak tespit

etmigler. Cografik konum, insan aktivitesi, organizmalarin {iireme siklusu ve
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meteorolojik faktorlerin Wadi Hof bolgesindeki hava mikrofunguslarinin mevsimsel

degisimlerini kontrol eden ana kriterler oldugunu belirtmislerdir [72].

Aringoli ve Ark. (2008), Arjantin’in Santa Fe sehrinde 75 evde 1 yil siiresince
standart hava Ornekleyicisi ile i¢ ortam fungularin konsantrasyonlarini tespit etmisler.
Cladosporium (C. cladosporioides, C. herbarum, C. macrocarpum ve C.
sphaerospermum) % 58,9 ve Alternaria (A. alternata % 8,7 en sik cins ve tiirler olarak
saptandi. Devaminda Epicoccum (E.nigrum Link 1816) % 5,7 Fusarium
(F.graminearum Schwabe 1839, F.culmorum (W.G. Sm.) Sacc. 1892, F.verticillioides
(Sacc.) Nirenberg 1976, F.proliferatum (Matsush.) Nirenberg 1976, F.oxysporum %
5,4, Curvularia (C.lunata (Wakker) Boedjin 1933) % 3,5, Acremonium (A.strictum W.
Gams 1971, A.charticola (Lindau) W. Gams 1971) % 1,3, Drechslera % 1,3,
Penicillium % 1,3 ve Aspergillus (A.niger, A.flavus, A.versicolor, A.restrictus G. Sm.
1931, A.ochraceus G. Wilh 1877, A.ustus (Bainier) Thom & Church 1926 ve A.terreus)

% 1,1ve mayalar % 3,7 oraninda tespit etmisler [16].

Lee ve Ark. (2006), Kore’de yiiksek binalardaki i¢ ortam ve dig ortamdan hava
kaynakli 6 evdeki fungus konsantrasyonunu ve kiiltiirlenebilmesini ¢alismiglardir. Bu
calismada Button Personal Aerosol Inhalable Sampler ile 24 saat 6rnekleme siiresince
kiiltiirlenebilen i¢ ortam ve dis ortamdaki hava kaynakli mantarlar1 tanimlamislardir.
Total spor analizine dayanarak 37 fungal cinsi izole edilmistir. Kiiltiirlenebilen en
yiiksek degerdeki mantar Cladosporium (i¢ ortam ve dis ortam igin sirasiyla, % 38 ve %
33), bunu takiben funguslarin predominant cinsleri Aspergillus, Penicillium ve

Alteranaria olarak belirlenmistir [73].

Jo ve Ark. (2005), Kore’de eglence tesisleri, ilkokullar ve evlerde i¢ ve dis ortam
bioaerosol diizeylerini saptamak igin i¢ ve dis ortam atmosferdeki total bakteri ve
mantarlarin her m® havadaki diizeyi calisilmistir. Bu calismada en yaygin bulunan

funguslar, sirasiyla, Cladosporium, Penicillium, Aspergillus ve Alternaria’dir [74].

Fang ve Ark. (2005), Cin’de Beijing ¢evresindeki dis ortamdan kiiltiirlenebilen
hava kaynakli mantarlar1 ¢alismiglardir. Bu ¢alismada, kiiltiirlenebilen hava kaynakl

mantarlarin sistematik olarak gézden gecirilmesi, Beijing sehrinin havasindaki 1 yillik
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calisma siiresince takip edilmistir. Mantar 6rneklemesi her ayin 3 ardisik giinii boyunca
ginde 3 kez 3 dakika boyunca FA-1 oOrnekleyicisi ile 3 Ornekleme bolgesinden
yapilmistir. Yaz ve sonbahar mevsimlerinde yiiksek konsantrasyonlarda, ilkbahar ve kis
mevsimlerinde diisiik konsantrasyonlarda olan, kiiltiiri yapilabilen 40 tiirii igeren 14
cins tanimlanmistir. Mantarlarin % 50’sini kapsayan en baskin cins Penicillium’dur.
Diger sik olarak, Cladosporium, Alternaria, sporsuz funguslar ve Aspergillus

funguslarimin izole edildigini belirtmislerdir [11].

Meklin ve Ark. (2005), iki rutubetli ve iki kontrol okulunun tamir 6ncesinde ve
sonrasinda mikrobiyal durumunu ve semptomlarin prevalansini aragtirmiglardir. Anket
seklinde yapilan c¢alismada, rutubetli okullardaki c¢ocuklar arasinda semptomlarin

arttigin1 gostermislerdir [75].

Foarde ve Berry (2004), baskin olarak hali ile kapli ve sorunu olamayan 2
okulda, hava ve toz ornekleri alindi. Hava kaynakli fungal konsantrasyon, alinan toz
orneklerindeki spor, fungus -1,3 glucan ve endotoksinlere gore oldukg¢a farkliydi ve
calisma sonunda hali zeminin bu iki saglikli okulda, biyokontaminantlarin hava

kaynakl1 konsantrasyonlarina 6nemli bir katkida bulunmadigini ileri stirmiislerdir [76].

Andersson ve Ark. (2003) yaptiklar1 calismada Alternaria sporlarina dogal
sekilde maruz kalmanin, Alternaria’ya duyarli ¢ocuklarda rinokonjuktiviti indiikleyip
indiikklemedigini belirlemeyi amaglamiglardir ve sonug¢ olarak Alternaria sporlarina
maruz kalmanin, alerjik rinokonjuktivitin 6nemli bir etkeni olabilecegini gostermislerdir

[77].

Li ve Kuo (2003), i¢ ortam ve dis ortamdaki hava kaynakli fungus
karakterizasyonunu arastirmiglardir. Bu arastirmada Mayis ve Haziran aylarinda 6
konuttaki i¢ ortam ve dis ortamdaki mantar tilirlerini ve solunumla alinabilen mantar
seviyesini belirlemislerdir. Ortalama olarak Haziran ayindaki mantar seviyesi Mayis
aymnda gozlenenden daha yiiksek bulunmustur. Bunun yaninda solunumla alinabilen
mantar seviyesinin i¢ ortamdakinin dis ortamdakine orani1 1 kat daha yiiksek oldugunu

saptamiglardir [78].
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Khan ve Ark.(1999), Kuveyt i¢ ve dis hava ortamindaki Aspergillus ve diger
kiiflerin havadaki dagilimlarim1 gozlemlemek igin bir yil siiren inceleme yapmislardir.
Andersen 6rnekleyicisi ve Rose-Bengal Agar kullanmislar. I¢ ve dis ortam havasinda
bulunan mantar tiirlerinin bir karsilastirdiklarinda, Aspergillus, Alternaria ve Fusarium
dis ortamda Cladosporium, Penicillium, Bipolaris’i ise i¢ ortamda oldukga yiiksek

konsantrasyonda saptamiglardir [79].

Chih-Shan ve Ark. (1995) havayla tasinan mantarlarin konsantrasyonunda bir
artma gosterdigi yaz mevsiminde, N6 Andersen ornekleyici kullanarak, Taiwan’in
Taipei bolgesindeki 46 astimli, 20 atopik olmayan ¢ocuklarin yasadig1 evlerin, ev ici ve
ev disi fungus konsantrasyonunu arastirmislardir.  Aspergillus, Cladosporium,

Penicillium, cinsleri hem i¢ hem dis ortamda yiiksek diizeylerde bulunmustur [80].

Auger ve Ark. (1994), kronik yorgunluktan sikayetci olan ve tekrarlayan {ist
solunum yollar1 enfeksiyonu olan hastalarin havayla tasinan mantarlarla olan iliskisini
arastirmiglardir. Yapilan son epidemiyolojik arastirmalar, kiiflere maruz kalmanin
solunumla ilgili ve ilgili olmayan belirtiler arasinda bir iligkinin var oldugunu

gostermistir [81].

Yu-Mei ve Chih-Shan (1994), subtropikal iklimin hiikim stirdigii yerlesim
bolgelerindeki ev ici ve ev dis1 havasindaki mevsimsel fungus dagilimini saptamak
amaciyla 6 apartmanin i¢ ve dis hava ortamindan Ornekler almislardir. 1 yillik stire
icinde 1’er ay Araliklarla N6 Andersen oOrnekleyicisi kullanarak havayla tasinan
mantarlar1 izole etmisler ve mantar sporlariin, yerlesim bdlgesinin birinden digerine
degisim gosterdigi gibi ev i¢i ve ev dist havasinda da olduk¢a degisim gosterdigini

tespit etmislerdir [82].

Miller (1992), evlerdeki kiif ve neme maruz kalmanin ¢ok sayida solunum
rahatsizliklar1 i¢in Snemli bir risk faktdrii oldugunu rapor etmistir. Ozellikle
mikotoksinler ve (3-1.3 glukanlar gibi sporlarda bulunan disiikk molekiler agirlikli

bilesenlerin kaydedilen semptomlara yardimci olduklarini bildirmistir [83].
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Beaumont ve Ark. (1985) astmatik ve funguslara hassasiyeti olan sekiz hastanin
ev ici ve dis1 fungus hava sporlarint Andersen 6rnekleyici kullanarak arastirmislardir.
Calisma siiresince en baskin tiir olarak Penicillium’u, diger izole edilenler arasinda

Cladosporium, maya, Aspergillus ve Botrytis 'yi sik olarak saptamislar [84].

Agarwal ve Shivpuri (1969), Hindistan’in baskenti Delhi’de alerji yapan fungus
sporlarini belirlemek tizere yaptiklari arastirmalarda, Yer¢Ekimine Dayali Petri Plak
Yontemi ve Slayt Yontemi kullanarak, bir yi1l boyunca her ayin belirli giliniinde ve
giinde ii¢ defa 6rnek almiglardir. Petri Plak Yo6nteminde, Cladosporium sp., Alternaria
sp., Curvularia sp., Fusarium sp., total koloni sayisinin %85’ini olusturdugunu, Slayt
Yonteminde ise Alternaria spp., Cladosporium spp., Culvularia spp., Helminthosporum

spp., total koloni sayisinin % 83,5’ini kapsadigini saptamislardir [85].

2.1.b. Hava-Ortam Tozlar1, Hal ve Dermatofit ile Ilgili Calismalar

Cho ve Ark. (2008), Minnesota, Minnepolis kentinde, bir y1l siiresince alt1 kez
evlerden toz drneklerini toplamislar. Y1l sliresince mevsimsel faktoriin fungus cinslerine
etkisi arastirilmis ve 13 fungus cinsi saptamiglar ve en sik irettikleri 5 fungus cins
sirastyla; Cladosporium (% 81), mayalar (% 63), Aureobasidium (% 57), Alternaria (%
56), and Penicillium (% 55)’dur. Diger kiifler 6rneklerin % 20-50’sinde bulunmustur
[86].

Hicks ve Ark. (2005) yilindaki g¢alismalarinda hali tozunda Aspergillus ve

Penicillium tiirlerini en yaygin olarak saptamiglardir [87].

Chew ve Ark. (2003), toz kaynakli ve hava kaynakli mantarlar arasindaki
iliskileri ve bunlar1 gosteren faktorler arasindaki iliskileri nitelendirerek 6l¢miislerdir. I¢
ortamdaki hava kaynakli fungus konsantrasyonu ile tozdaki fungus konsantrasyonunu
arastirmiglardir. Genellikle evlerin tipleri (ev ya da apartman) ve halilarin durumu toz

kaynaklar i¢in tetikleyici faktorler olarak bulunmustur. Spor olusturmayan funguslar,
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Penicillium ve Cladosporium cinslerini i¢ ortam, dis ortam ve toz 6rneklerinden en sik

olarak izole etmisglerdir [88].

Pau ve Ark. (2001), Italya’da Cagliari Universitesi Dermatoloji Polikligine gelen
722 hastanin 536’s1 lezyonlu 186’st lezyonsuzdu ve bu hastalarin 169’unda
mikroskobik inceleme ve kiiltiirde dermatofit {iretilmesi sonucunda tinea pedis teshisi
konuldu. Belirtisi bulunmayan ayaklarda dermatofit enfeksiyonun bulunmasi énemli bir
bulguydu. Bolgede tinea pedis’in yiiksek siklikta oldugu sonucuna varildi. Calismanin
sonucunda giftlik, fabrika, ylizme havuzlari, spor kliiplerindeki soyunma odalar1 ve halk
duslart gibi toplu kullanim alanlarinda etkili ve daha biiyiikk sanitasyon kontrolii

yapilmasi gerektigi seklinde yorumlanmistir [89].

Beguin ve Nolard (1999), calismalarinda hali tozunda fungal konsantrasyonunu
degerlendirmigler. 20 halidan (her halidan 3 kez 6rnek) 60 toz 6rnegi analiz edildi. En
sik izole edilen tiirler, Penicillium spp. (% 98,3), Eurotium spp. (% 75), Cladosporium
spp. (% 60), Aspergillus versicolor (% 56,7), Coelomycetes spp. (% 45) ve mayalardir
(% 30). Aspergillus restrictus ve Aspergillus penicilloides Speg. 1896 sadece iki
halidan saptanmustir [57].

Ren ve Ark. (1999), elektrik siipiirgesi ile topladiklari ev tozu Orneklerinde,
Mucor, Wallemia ve Alternaria tiirlerini mevsimlerin timiinde, Aspergillus,

Cladosporium ve Penicillium tiirlerine gore daha fazla oranda tespit etmiglerdir [90] .

Raboobee ve Ark. (1998), Durban bolgesinde sekiz camide hali tozu ve camiye
diizenli ibadet etmek i¢in ziyarette bulunan kisilerin tirmaklarindan 6rnekler almstir.
Abdest alan kisilerin ve halimin enfeksiyon yayilmasinda roliiniin arastiriimasi
yapilmigtir. Cami halis1 ve abdest alinan bolge zemininde dermatofit ve maya identifiye
edilmis, camiyi diizenli olarak ziyaret eden kisilerdeki tinea pedis et unguium son
derece yiiksek korelasyon gostermistir. Sonug olarak, toplu kullanim alanlarinin yiizeyel

fungal enfeksiyonlarinin iletiminde énemli rol oynadigi saptanmistir [59].

18



2.2. Konu ile Tlgili Yurt i¢cinde Yapilan Cahsmalar
2.2.a Hava Kaynakl Ortamlarla ilgili Caliymalar

Saylam ve Ark. (2009), Mart-Mayis aylar1 iginde 106 Ogretim iiyesinin
kullandig1 82 odanm i¢ ortam hava Kalitesini arastirmislardir. i¢ ortam havasindan 6rnek
aliminda Air Ideal Sampler (Bio-Merieux, France) kullanilmistir. Toplam 18 farkli cins
icinde bulunan 15194 kiif mantar1 izole edildi. En sik olarak Cladosporium spp. (%
38,4), Penicillium spp. (% 18,1) ve Aspergillus spp. (% 9,2) cinsleri saptandi. Alerji
semptomu bildiren kisilerin odalarinin i¢ ortam havasinda alerjik kiiflerin dagiliminda
farklilik bulunmadi. Bina ingaatlarinin devam ettigi kisma bakan odalarin i¢ ortam
havasinda Aspergillus spp. oran1 daha yiiksek, nem oraninin yiiksek, sicakligin diisiik
oldugu binada Zygomycetes’e ait cinsler daha yiiksek bulunmustur. Sonu¢ olarak,
aragtirmanin yapildigi ortamlardaki kiif mantarlarinin oday1 kullanan kisilerde alerjik

semptomlara yol agmadig1 diigtiniilmiistiir [91].

Issever ve Ark. (2011), kati atik toplama merkezlerindeki is ortamimin
calisanlarin solunum fonksiyonlar1 tizerindeki etkisinin arastirilmasi amaglanmustir.
Istanbul’da 10 farkli bdlgede kat1 atik toplama merkezlerinde ¢alisan toplam 592 kisi
calisma kapsamima alindi. Calisma EKim 2006-Subat 2007 tarihleri arasinda
gergeklestirildi. I¢ ortam hava kalitesinin kontrolii i¢in Merck Air Sampler MAS 100
cihazi kullanildi. Calisma kapsamina alinan kisilerin 125’inde (% 21,1) brons
obstriiksiyonunu gdsteren wheeze ve ronkiis belirtileri, solunum fonksiyon testlerine
gdre, % 31,8’inde (188 kisi) obstriiksiyon bulundu. Olgiim yapilan on farkli bolgede
ortam havasinda izole edilen kiif mantarlar tirleri: Aspergillius spp. (% 78,8),
Cladosporium spp. (% 12,1), Penicillium spp. (% 5,5), Alternaria spp. (% 4,4),
Rhizopus spp. (% 2,7), Tricoderma spp. (% 1,1), Fusarium spp. (% 0,9) mikobiotay1
olusturmustur. Kat1 atik toplama merkezlerinde calisanlar mesleki olarak biyolojik
etkenlere maruz kalmanin bir sonucu olarak akut ve kronik solunum yolu hastaliklarinin

gelisme riski ile tehlike altinda olduklarini tespit etmislerdir [92].

Kalyoncu (2010), Manisa sehrinin 11 farkli ilgesinde hava kaynakli fungal
alerjenlere riizgar, sicaklik, nispi nem gibi meteorolojik faktorlerin etkisini arastirmistir.

Orneklemede, Merck Air Sampler MAS 100 cihazi kullanmig, 14 farkli fungal genus
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identifiye etmistir. En yaygin cins Cladosporium, ardindan Penicillium, Aspergillus ve
Alternaria cinslerini saptamistir. Meteorolojik faktorler uygun kosullar sagladiginda
niteliksel ve niceliksel olarak hava kaynakli fungal liremenin artmasini sagladigini tespit

etmistir [6].

Kilig ve Ark. (2010), Adana’da Alternaria sporlarinin dis ortamda
konsantrasyon miktarini, solunum yolu hastaliklar1 ve alerjik semptomlart olan
hastalarda etksini arastirmiglar. Calisma Ekim 2006-Eyliil 2007 tarihlerinde yapilmis ve
Alternaria sporlarinin solunum yolu fonksiyonlarini ve alerjik semptomlarin gelismesini
Mayis ve Eyliil aylar1 arasinda ve 6zellikle Agustos ayinda indiikleyebilir. Bu yiizden

duyarli kisilerin bu aylarda kendilerini korumalar1 gerektigini belirtmislerdir [17].

Haliki-Uztan ve Ark. (2010), Izmir Seferihisar’da 5 okul binasinda i¢ ve dis
ortamda hava &rnekleri alarak fungus konsantrasyonunu saptmaya ¢alismuslardir. I¢ ve
dis ortam fungal konsantrasyona meteorolojik faktorlerin 6zellikle rutubet ve sicaklik
fungus miktarina etkili oldugunu saptamislar. Arastirmalarinda, Alternaria, Aspergillus,
Caldosporium ve Penicillium sporlarini ¢ok fazla miktarda tespit etmislerdir, 6grencileri

ve dgretmenleri etkileyebilecekleri ihtimalini vurgulamiglardir [93].

Giircan ve Ark. (2009), raporlarinda immiin sistemi saglam konakta ¢ok nadir
bildirilen Alternaria alternata ile olusan bir deri enfeksiyonu olgusu sundular. Insanda
Alternaria alternata enfeksiyonlar1 daha ziyade immiin sistemi baskilanmig hastalarda
bildirilmektedir. Ulkemizde ve diinyada immiin sistemi saglam kisilerde nadir de olsa
bildirilen alternaryoz olgularinin mevcudiyeti dikkate alinmali ve saprofit olarak bilinen
bu mantarlarin her zaman her konakta enfeksiyon potansiyeline sahip oldugu sonucuna

varmuslardir [94].

Mentese ve Ark. (2009), Ankara ilinin farkli 10 semtinden biyoaerosol drnekleri
almiglar. Bu caligsmada, alanlardan toplanan dig hava biyoaerosol 6rneklerindeki bakteri
ve mantar seviyeleri ile tilirlerinin mekansal degisimi incelenmistir Bakteriler
bakimindan Tiim semtlerde en sik karsilastiklar1 bakteri tiirleri, Micrococcus ve Bacillus
tirleri iken; fungus Exophiala, Penicillium, Aspergillus ve Cladosporium tiirleri

gozlenmistir. Bakteri, fungus seviyelerinin degisiminde meteorolojik faktorlerin
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etkisinin oldugunu tespit etmisler. Total fungus seviyesinin riizgdr hizi ve giines

PR

radyasyon siddeti ile degistigi saptanmistir [95].

Aydogdu ve Asan (2008), ¢alismalarin1 Edirne ilinde okul 6ncesi ¢agdaki ¢ocuk
bakim evlerindeki i¢ ortam mikroflorasinin ve i¢ dis ortam mikroflorasinin yogunlugu
ve kompozisyonlarinin belirlenmesi, benzerligi, aylik, mevsimsel dagilimlarinin
arastirilmasi ve mikroorganizma yogunlugu ile ¢esitli meteorolojik faktorler arasindaki
iligkilerin tespit edilmesi amaciyla yapmislardir. 2071 koloni sayilmis, 30 fungus cinsi
identifiye edilmistir. En baskin cinsler arasinda Cladosporium, Penicillium and
Alternaria (% 44,11, % 18,94, % 14,67, sirasiyla) bulunmaktadir. Kreslerde ¢ocuklarin
sagligini etkileyen faktorlerden olan mikroorganizmalarin teshis edilmesi, ¢ocuklarda
hastaliklarin veya ¢ok sayida semptomlarin onlenmesi agisindan 6nemli sonuglar

verebilir varsayimini ileri siirmiislerdir [34].

Imal1 ve Ark. (2008), Corum il merkezine bagli 5 farkli semtte, bina i¢i ve bina
dis1 havasindaki alerjen fungus sporlarinin, 8 ay boyunca aylara gore dagilimlarini tespit
etmisler. 12 Ekim 2007-16 Mayis 2008 tarihleri arasinda birer ay ara vererek (her ayin
ikinci haftas1) bu 5 istasyonun 2 farkli noktasindan &rnek alinmustir. Orneklemelerde
“Yergekimine Dayali Petri Plak Metodu” kullanilmigtir. Yapilan istatistiklere gore
toplam 2468 koloni sayilmig olup bunlarin 642 (% 26,02)’1 i¢ havada, 1826 (%
73,98)’si dis havada oldugu belirlendi. En yiiksek deger 814 (% 34) koloni ile Ekim
aymda gozlenmistir. Toplam 23 cins teshis edildi. Bunlardan en sik rastlanan cinsler ve
yiizde oranlart: Aspergillus (% 23,15), Cladosporium (% 21,30), Penicillium (% 11,11),
Ulocladium (% 10,18), Alternaria (% 5,55), spor olusturmayan funguslar (% 5,55).

Cinslerin tamami Corum ili mikobiotasi i¢in yeni kayittir [96].

Ozkara ve Ark. (2007), Afyonkarahisar’in 6 farkli bdlgesinden hava kaynakli
fungus sporlarmi, Air Ideal™ hava 6rnekleyicisi ile arastirmislar. Sirastyla, Penicillium
(% 35,8), Cladosporium (% 24,5), Alternaria (% 13,1), Aspergillus (% 8,9), Ulocladium
(% 6,6), Drechslera (% 0,6), Rhizopus (% 0,5), Polyscytalum (% 0,1) ve spor
olusturmayan funguslar’1 (% 12) tespit etmislerdir [97].

Okten Sarica ve Ark. (2007), sonbahar mevsiminde iki 6rnekleme metodu

kullanarak Edirne ilinin dogusunda havayla tasinan fungal konsantrasyonlarinin
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belirlenmesi amaglanmis ve gece ve giindiiz saatlerindeki fungal konsantrasyonlari
degisiklik gosterebilecegi arastirilmistir. Toplam 800 fungus kolonisi, bulunma
sikliklar1 belirlenerek, cins diizeyinde tanimlama yapilmistir. En baskinlar1 Alternaria,

Penicililum ve Trichoderma olan 7 fungus cinsi teshis edilebilmistir [98].

Yazicioglu ve Ark. (2004), Edirne’deki 47 astimli ve 23 nonatopik kontrol gubu
olarak se¢ilen ¢ocuklarin evlerinde, ev i¢i fungus konsantrasyonunu arastirmak ve ev
Ozelliklerinin mantarlar iizerine etkilerini saptamak i¢in 5 ay boyunca yatak odalari,
oturma odalari, mutfak ve banyolardan 6rnek almiglardir. Fungus koloni sayisinin
astiml1 ¢cocuklarin yasadigi evlerde, kontrol ¢cocuklarinin yasadigi evlerden daha yiiksek
oldugunu, banyolarin fungus iiremesinin ana kaynagi oldugunu ve eski evlerin fungus
gelisimine daha elverisli oldugunu bulmuslardir. Fungus populasyonu igerisinde en

yiiksek oranda Clodosporium izole etmislerdir [99].

Aydogdu ve Ark. (2004), Edirne’deki anaokullarinin i¢ ortam havasindaki
fungus ve bakterilerin varliginin izlenmesini ¢aligsmislardir. Altt ay boyunca 90 petri
kutusundan 941 mantar ve 2066 bakteri kolonisi sayilmistir. Alt1 aylik periyod boyunca
19 bakteri cinsi, 15 mantar cinsi ve 48 mantar tiirii okullarin havasindan izole edilmistir.
Yaygin bakterilerin Koagiilaz negatif Staphylococcus, Corynebacterium ve Bacillus, en
yaygin mantar cinslerinin ise Penicillium, Cladosporium ve Alternaria oldugu

saptanmustir [100].

Asan ve Ark. (2004), Eskisehir’in havasindaki hava orjinli mantar ve
Actinomycetes konsantrasyonlarini incelemislerdir. Eskisehir’in 3 ayr1 bdlgesinden
dokuz aylik periyotta 2518 mantar ve 465 Actinomycetes kolonisi, 420 petri kutusundan
sayillmistir. Sonug olarak toplam 12 cins mantar ve 20 mantar tiirii izole edilmistir.
Alternaria alternata, Cladosporium cladosporioides ve Scopulariopsis brevicaulis,

bolgedeki en yaygin tiirler olarak bulunmustur [101].

Sakiyan ve Inceoglu (2003), Ankara’da Cladosporium ve Alternaria sporlarinin
atmosferik konsantrasyonlarini ve meteorolojik faktorlerin etkilerini arastirmiglardir. Bu
cinslerin sicaklik, yagis, nisbi nem ve riizgdr hizi gibi meteorolojik faktdrlerden

etkilendigini belirtmiglerdir [38].
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Sarica ve Ark. (2002), Trakya Universitesi hastanesinin 6 farkli boliimiinde hava
orjinli ev i¢i kiif mantar1 ve bakterilerin yogunluk ve dagilimlarin1 gézlemlemislerdir. 6
aylik periyod siiresince hastane atmosferinden 10 bakteriyal cins (Acinetobacter,
Bacillus, Corynebacterium, Enterococcus, Escherichia, Listeria, Micrococcus,
Propionibacteria, Staphylococcus ve Streptecoccus), 7 mantar cins (Alternaria,
Aspergillus,  Cladosporium,  Paecilomyces, Penicillium,  Scopulariopsis ve
Trihothecium) ve 33 mantar tiiriin izolasyonu ve tanilanmasimi gergeklestirmislerdir
[102].

Asan ve Ark. (2002), Edirne’de havayla tasinan funguslari tespit etmek amaciyla
Yergekimine Dayali Petri Plak Metodu kullanarak 12 ay boyunca 6 farkli istasyondan
ornek almisglar. Ayrica mantar spor sayisi, hava kirleticileri ve meteorolojik faktorler
arasindaki iligkileri istatistiksel analizler kullanarak incelemisler, spor sayisinin
havadaki SO, konsantrasyonuyla ve sicaklikla gosterdigi korelasyonun istatistiki olarak
onemli oldugunu bulmuslardir. Bu ¢alismada bir yilda 216 petri kutusunda 2481 mantar
kolonisi saymiglar ve 11 genustan 37 fungus tiirli izole etmisler. Yaptiklari teshisler
sonucunda dominant cins olarak Alternaria, Penicillium, Cladosporium’u bulmuslardir.
Aspergillus ve Penicillium cinslerine ait 5 tiir, Tiirkiye’de yeni kayitlara eklenmistir
[103].

Simgekli ve Ark. (1999), “Bursa’da bulunan bazi besin tretim tesisleri ve
depolariin i¢ mekanlarinin havasal mikobiotas” adli ¢alismasinda besi yeri plaklari
hava ile temas ettirilmesi yontemini kullanarak 1 Aralik 1995-15 Ekim 1996 tarihleri
arasinda, 15 aylik periyotlarla 16 besin isletmesi ve depolardan 8 defa 6rnek almiglardir
[104].

Ozyaral ve Bozok Johannson (1990), astim sikayeti olan 16 kisinin evlerinde
yapilan mikolojik analizlerin sonucunda, yatak, koltuk, hali tozundan alinan toz
orneklerde %35 orani ile Penicillium, 16% oranda Aspergillus ve 9% oranda

Cladosporium tiirlerinin hakim oldugunu gostermislerdir [105].

Okuyan ve Ark. (1976), 1972 ve 1974 Ocak aylarinda Ankara’nin gesitli
semtlerindeki havanin kiif ve maya konsantrasyonundaki degisiklik ve bunun alerjik

hastaliklar yoniinden dnemi ile ilgili ¢alismalar yapmislardir [106].
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2.2.b. Hava-Ortam Tozlar1, Hah ve Dermatofit ile Tlgili Calismalar

Celtik ve Ark. (2011), Edirne 10 ilkdgretim okulunda toz orneklerinden elde
edilen i¢ ortam funguslari ile ¢ocuklarda solunum sistemi hastaligi ve astim ile
aralarinda bir iliski arastirilmis. Sonugta Edirne’de ki okullarda bulunan alerjik
funguslarin, alerjik ve solunum sistemi hastaligina neden olacak predispozan faktor
olamayacagini saptamiglar. Calismalarinda, zemin tozlarinda iireyen funguslar arasinda
en yaygin olarak, Cladosporium (% 30,8), Penicillium (% 25,8), Alternaria (% 8,8) ve
Aspergillus (% 6,6) tiirleri bulunmustur [24].

Asan ve Ark. (2009), Kirklareli Hamitabad Termik Santrali civarindaki toprak
ve havadaki fungal konsantrasyonunun tespiti, mevsimsel dagilimi ve klimatolojik

faktorlerle iliskisini ¢alismislardir [107].

Goksugur ve Ark. (2006), Bolu hamamlarinda soyunma odalar1 halilarindan,
pestamal ve terliklerden ekiivyonla Ornek almislar. Hali Orneklerinden 1 adet
Trichophyton rubrum ve 1 adet Candida albicans (C.P. Robin) Berkhout 1923 izole
edildi. Terliklerden, 2 adet Trichophyton rubrum, 1 adet Trichophyton mentagophytes, 1
adet Epidermophyton floccosum (Harz) Langeron & Miloch. 1930 ve 1 adet Candida
albicans izole edildi. Pestemalden fungus iiretilemedi. Calismada Tiirk hamamlarinin
soyunma odalarinda enfekte dokulardan zemine dokiilen fungus parcalart halida
gosterildi. Ancak Tiirk hamamlarinda yiiksek sicaklik ortami olmasindan dolay1 fungal

kontaminasyon agisindan risk olusturmadigi sonucuna varilmistir [60].

[lkit ve Ark. (2005), Adana il merkezi camilerinde diizenli ibadet igin ziyarete
gelen kisilerdeki Dermatomikozis prevelansini ve risk faktorlerini arastirmiglardir. Ayak
Dermatomikozis prevelansini, bagka kisilerin ayakkabilarini paylasan ve/veya lastik
ayakkabi1 kullanan, giinde 3 ila 5 kez abdest alan ve sonrasinda ayaklarini kurulamayan

kisilerde oldukga yiiksek buldular [108].
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BOLUM 3

ARASTIRMA BOLGESININ TANIMLANMASI

3.1. Arastirma Bélgesinin Cografik Ozellikleri

Edirne, Marmara Bdlgesi’nin Trakya kisminda yer alir. Yurdumuzun kuzey
batisinda olup 41° 40’ kuzey paraleli ve 26° 34’ dogu koordinatlarinda yer almaktadir.
Giineyde Ege Denizi, kuzeyde Bulgaristan, batida Yunanistan, doguda Tekirdag,

Kirklareli ve Canakkale illeri ile ¢evrilidir.

Yiizolgiimii 6276 km? olan Edirne’nin, deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi
41 m’dir. Edirne, idari olarak biri merkez ilge olmak {iizere 8 ilce ve 248 kdyden

olusmaktadir [109]. 2009 yil1 niifus sayimina gore ilin toplam niifusu 395463 tiir [110].

Kuzeyinde Istranca Daglari, orta boliimiinde Ergene Havzasi, giineyinde dag ve
platolar ile Meri¢ Deltas1 bulunur. Edirne’de bulunan nehirler i¢inde en biiyligli Meri¢
nehridir. Yunanistan ile sinir olusturan nehrin Tiirk topraklari ve sinir boyunca uzunlugu
187 km’dir. Nehrin Karaaga¢ {iggeni i¢inde Tiirk topraklari iginden gecen kismui
yaklagik 13 km’dir. Edirne’de Meri¢ nehri disinda Tunca, Arda ve Ergene nehirleri yer
almaktadir. Bunlardan toplam uzunlugu 56 km olan Tunca nehrinin 12 kilometrelik

boliimii Bulgaristan ile sinir olusturmaktadir.

Tiirkiye'nin bati smir topraklarimin 6nemli bir boliimiinii i¢ine alan ilin
Bulgaristan ile 88 km’lik bir sinir1 vardir. Bulgaristan ile olan smnir, Kirklareli il
sinirindan  baglayarak Tunca Irmagi’mi kesip, gilineybati yoniinde uzanarak Merig
Irmagi'nda sona ermektedir. Burada Tiirkiye, Bulgaristan ve Yunanistan sinirlart
birlegsmektedir. Meri¢ Irmagy, ilin Yunanistan ile sinirin1 olusturur. Irmagin dogu yakasi
Edirne, bat1 yakas1 Yunanistan topraklaridir. Edirne-Yunanistan sinirinin uzunlugu 204
km olup bu simir ilin giineyindeki Enez ilgesinde sona ermektedir. Nehrin dogu yakasi
Edirne, bat1 yakas1 Yunanistan’dir. Edirne-Yunanistan simirinin uzunlugu 204 km’dir.

Bu smir, Enez’de sona ermektedir. Edirne ikisi demiryolu, {i¢ii karayolu sinir kapilari
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olmak iizere bes smir kapist ile Bulgaristan ve Yunanistan ilizerinden Avrupa'ya

baglanir.

Balkan Yarimadasi’nin giineydogu kesimindeki Trakya Bolgesi’nde yer alan
Edirne 1ili, yeryiizii sekilleri bakimindan c¢esitlilik gdsterir. Bu ¢esitliligi, farkli
yiikseltiler gosteren dag ve tepeler ile daha az yiikseltide olan platolar ve ovalar
olusturur. ilin kuzey ve kuzeydogusu ile giiney ve giineydogusu daglar ve platolar ile

kaplhdir.

[lin 6nemli akarsularindan olan Meri¢, Tunca, Arda ve Ergene nehirlerinin
debileri Mart-Nisan aylarinda yogun yagislara bagli olarak maksimum seviyeye
ulagsmaktadir. Yaz aylarinda da normal debilerini muhafaza etmektedir. Yorenin en
onemli tarim potansiyeli olan ¢eltik EKim ve sulama zamanlarinda ise nehir debileri en
az seviyeye inmektedir. Edirne’nin akarsular diginda kalan ylizey sularini, dogal goller,
barajlar, rezervuarlar ve goletler olusturmaktadir. Dogal goller genellikle Meric'in
denize dokiildiigli Enez yoresindedir. Bu goller Gala, Dalyan, Tasalti, Tuzla,
Biiciirmene, Sigircik ve Pamuklu golleridir [109, 111].

Edirne ili, Trakya Yarimadasi’nda; kuzeyinde Istranca daglari, giineyinde Koru
daglar1 ve Ege denizi-Saros korfezi, batisinda Merig¢ nehri ve Merig Ovasi, dogusunda da

Ergene ovasini i¢ine almaktadir.

Maden olarak en ¢ok linyit komiirii ve kimya sanayisinde kullanilan bentonit
cikarilmakta olup, oOzellikle ekonomik o©Oneme sahip baslica yeralti {riinii linyit

komiirtdiir. Toplam linyit rezervi 106 milyon tondur [109].

3.1.1. iklim ve Bitki Ortiisii

Edirne, hem Akdeniz ikliminin hem de orta avrupa'ya 6zgii kara ikliminin etkisi
altinda kalan bir ge¢is bolgesidir. Bolge Karadeniz, Ege ve Marmara denizlerinin de
etkileriyle zaman zaman ve yer yer farkli iklim ozellikleri gosterir. Kislari, Akdeniz
iklimi etkisini gosterdigi zamanlarda 1lik ve yagish, kara iklimi etkisini gosterdiginde de

oldukca sert ve kar yagish gecmektedir. Yazlar sicak ve kurak, bahar donemi yagishdir.
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Ilin bitkisel iiretim acisindan dnem tasiyan Ergene havzasi'nda ise sert bir kara iklimi
egemendir. Cevresi daglara sinirlt olan bu yorenin denizlerden gelen yumusatici etkilere
kapali olmasi bu iklim yapisin1 ortaya cikarmaktadir. Yagmur en fazla ilkbaharda
yagmaktadir. Yillik yagis ortalamasi1 452,95 kg/mz’dir. Sicakligin en ¢ok oldugu aylar
Temmuz ve Agustos’tur. En soguk aylar ise Ocak ve Subat’dir [111] (Tablo 5.1).

Topraklarinin %57’sinde tarim yapilir, %14’i ¢ayir ve meraliktir. Orman ve
fundaliklar %25°dir. Ekime miisait olmayan arazi %4’diir. Trakya’nin en verimli
topraklaridir. Ergene Havzasi bozkir goriinimiindedir. Ormanlarinda mese, kizilgam ve
karagam agaclar1 ¢ogunluktadir. Koru Daglar1 ile Saros Korfezi arasinda kalan kisim
makiliktir. Edirne, nemli ve riizgarhdir. Riizgarlar buharlagmay1 6nler, bu ise bitki

oOrtlisiiniin ¢esitli olmasini saglar [112].

3.1.1.a Sicakhik: Edirne ilindeki yillik ortalama sicaklik 13.4 °C’dir. En yiiksek
sicaklik 39.1 °C ile Agustos ayinda, en diisiik sicaklik —15.2 °C ile Ocak ayinda
gerceklesmistir (Tablo 5.1).

3.1.1.b Nisbi nem: Edirne ilindeki yillik ortalama nem %70°dir (Tablo 5.1).

3.1.1.c Yags: Edirne ilinde uzun yillara ait yillik ortalama yagis miktar1 580
mm?*dir (Tablo 5.1).

3.2. Arastirma Yapilan Istasyonlarin Ozellikleri

Arastirma yapilan toplam ii¢ istasyonun hepsi, Edirne ili Merkez ilgesinde
bulunmaktadir. Istasyonlar ortalama olarak sabah saat 5.00 ile aksam saat 23.00
arasinda ibadet ve ziyaret amacglh kullanilmaktadir. Birinci ve ikinci istasyon ibadet
etmenin yaninda giin igerisinde turistik amacla ziyaret edilen, {iglincii istasyon sadece

ibadet etmek i¢in kullanilan tarihi binalardir.

Calismanin yapildig1 biitiin istasyonlara disaridan girigsler kontrollii olarak

yapilmaktadir. Bu mekanlarin halida, i¢ ve dis havasinda bulunan mikrofunguslari izole
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etmek amaciyla ornekleme islemleri yapilmistir. Asagida ornekleme yapilan bu {i¢

istasyonun o6zellikleri belirtilmistir.

Camiler ibadet etme ve turistik amacla ziyaret edilen tarihi binalardir. Caminin
dis ve i¢ ortam atmosferi ve halisindaki fungal konsantrasyonu arastirmak, funguslarin
yaratabilecekleri olasi riskleri belirlemede Onemli rol oynayabilir ve 6nlem alma
gerekliligini ortaya koyabilir. Her yas grubundan ziyaret¢isi olmasinin yani sira yaslilar
ve sagligl iyi olmayan c¢ocuklar da bu tiir yerleri ziyaret edebilirler. Hava ve halidaki
olas1 mikobiotay1 saptamak, camiye gelen ziyaretcilerin sagligini tehlikeye diisiirecek
riskleri belirlemede 6nemlidir. Mikrofunguslarin enfeksiyon veya alerjik etki yapma
etkileri g6z Oniinde bulundurularak bir yerin 6zellikle hava kalitesinin incelenmesi
biiyiik ©nem tagimaktadir. Ozellikle atopik kisilerde alerjik reaksiyonlarm
tetiklenmesinde 6nemli rol oynadigindan i¢ ortam hava kalitesinin en iyi olmasi gereken

yerler arasinda toplu kullanim alanlarinin 6nemli oldugu diisiiniilmelidir.

1. istasyon:

Mimar Sinan’in yaptig1 anitsal yap1 6zelligi gosteren ve 2011 yilinda UNESCO
tarafindan Diinya Kiiltiir Mirasi listesine alinan cami Osmanli-Tiirk sanatinin ve diinya
mimarlik tarihinin basyapitlarindandir. Yapinin miilkiyeti Sultan Selim Vakfi’ndadir.

Edirne-Merkez Yeni Mahalle’sindedir.

Edirne’nin ve Osmanli Imparatorlugu’nun simgesi olan cami, kentin
merkezinde, daha dnceleri Saribayir ve Kavak Meydani isimlendirilen yerdedir. Burada
daha 6nce Yildirim Bayezid’in bir saray yaptirdigi bilinmektedir. 1569—1575’te Sultan
Il. Selim’in emriyle yaptirilmistir. Cok uzaklardan dort minaresi ile goze carpan yapi,
kuruldugu yerin se¢imiyle, Mimar Sinan’in ayni zamanda usta bir sehircilik uzmani
oldugunu da gostermektedir. Kesme tastan yapilan cami i¢ bélimiiyle 1.620 m?’lik,
tiimiiyle 2.475 m®lik bir alam kaplar. Mimarlik tarihinde en genis mekana kurulmus

yap1 olarak nitelenen cami, yerden yiiksekligi 43.28 metre olan kubbesiyle ilgi ¢ceker.

Yapiyi, kubbe kasnaginda 32 kiiciik pencereyle, ylizlerdeki iist iiste 6 dizide ¢cok
sayidaki pencere aydinlatmaktadir. Ortada, mermerden zarif bir sadirvan vardir. Son

cemaat yeri, kalin yuvarlak 6 siitun {izerine 5 kubbelidir. Mermer islemeli giris kapisinin
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tizerindeki kubbe yivli, digerleri diizdiir. Caminin 3.80 m. ¢apinda, 70.89 m.
yiiksekligindeki licer serefeli dort zarif minaresi vardir. Giris yoniindeki serefelere tek
yolla, diger ikisinde ise ii¢ serefeye ayri ayr1 yollardan ¢ikilmaktadir.

Cami, mimari 6zelliklerinin erisilmezligi yaninda tas, mermer, ¢ini, ahsap, sedef
gibi siisleme Ozellikleriyle de son derece Onemlidir. Yapimin ¢ini siislemelerinin,
Osmanli ve diinya sanatinda ayr1 bir yeri vardir. XVI. yiizyil ¢iniciliginin en giizel
ornekleri olan bu ¢iniler, sir alt1 tekniginde olup iznik’te yapilmistir. Mihrap duvari,
minber késk duvari, hiinkar mahfili duvarlar, kadinlar mahfili, kemer koselikleri, kible
yoniindeki pencere alinliklart ¢inilerle bezenmistir. Mihrap duvarindaki biiyiik ¢ini
panolarda al, mavi ¢igek ve yaprak siislemeler, pencere iistlerinde lacivert {izerine ak,
stiliis Elham Suresi yazili kartuslar, en {istte de genis bir ayet bordiirii yer alir. Minber
Koéskii’'ndeki ¢ini pano, lacivert iizerine ortada kirmizi, ak bahar ¢icekli aga¢ altinda

yaprak, siimbiil ve lalelerle bezenmistir.
Cami, Osmanli déneminde inga edilen camilere benzer 6zellik gostermektedir.

Ucg ana boliimden meydana gelmektedir.

Cami i¢ kismi 2- I¢ avlu 3- Dis avlu.

Caminin ic¢i ibadet edilen béliimdiir. i¢ avlu cami binasina bitisik etrafi yiiksek
duvarlarla gevrili kisimdir. I¢ avlunun ortasinda cemaatin abdest almasi igin yapilmis
sadirvan bulunmaktadir. Dis avlu ise i¢ avlu ve cami binasini ¢evreler. Etrafi pencereler
acilmis tas duvarlarla ¢evrilmistir, zemini topraktir ve yesil alan seklinde diizenlenmistir
[113].

Cami’nin giris ve ikinci kati ibadet etme ve turistik amac icin hizmet
vermektedir. Binanin pencereleri ahsap cerceve, duvarlari plastik boyadir ve kalorifer
sistemi ile 1s1nma saglanmaktadir. i¢ ortam zemini tamamen hali kaplamadir. Ortasinda
mermerden bir sadirvan bulunmaktadir. Havalandirma, pencereler ve hava sicakliginin
yiiksek oldugu zamanlarda kapilar vasitasi ile dogal yolla yapilmakta ve baska bir
havalandirma sistemi bulunmamaktadir. Binada idari sorumlu ve din gorevlisi olarak bir

kisi ve bir yardime1 eleman siirekli olarak bulunmaktadir [114].
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2.Istasyon:

Cami Edirne’de osmanlilardan gilinlimiize ulagmis en eski anitsal yapidir. 15.
yiizyilda yapilmis ciisseli camilerin en onemlisidir. Edirne’de zamanimiza ulagmis ilk
orjinal abidevi yap1 olarak da bilinir. 1403°te Sultan [.Stileyman tarafindan yapimina
baslanmis, Musa Celebi insaatina devam etmis ve Celebi Sultan Mehmet zamaninda

1414’te bitirilmistir. Mimar1 Konyali Hac1 Alaaddin, kalfas1 Omer ibn-i Ibrahim’dir.

Konum olarak cami schir ¢arsisinin tam merkezinde tarif edilmektedir [114].
Erken donem camileri bashigi altinda ¢ok birimli veya ¢ok kubbeli camiler grubuna
girer. Merkezi kubbeyi tasiyan dort iri ayak ile dort duvar iizerine dokuz kubbelidir.
Iceriden 2116 m?’lik bir alani kaplar, bu genis saha dort adet tastan ve kare seklinde
stituna dayali dokuz kubbeli bir ¢ati ile ortiilmistiir [116]. Tag¢ Kapi, son cemaat yeri
girigi ve minber ak mermerdendir. Kuzey ve bat1 yiizleri daha siisliidiir. Son cemaat yeri

girigindeki kemer ¢evresinde bulunan rozetler ve spiralli siisleme, onarimda yapilmistir.

Ic mekanda yalnizca dort paye olusu yapiya ferah bir goriiniim verir. Bu
ozelligiyle Osmanli mimarisinde mekanin birlestirilmesi yoniinden yeni bir asamayi
olusturur. Paye ve duvarlarda yer alan iri ak yazilar ve Barok Siisleme, mekan etkisini

zayiflatir. Camide siisleme yoniinden en 6nemli béliim minberdir.

Kap1 iizerindeki yazitta Celebi Sultan Mehmet’in adi vardir. Bes kemerli son
cemaat yeri ve biri tek oblirti iki serefeli, iki minaresi vardir. Cami, 1748’de yangindan,
1752’de depremden zarar gormiistiir. Sultan [.Mahmut Doéneminde 1754’te, daha
sonraki donemlerde ise 1924 ve 1934’te restore edilmistir. Bina yapiminda iri kesme

taslar kullanilmistir.

Bina ulasimin yapildig1 ana caddenin yaninda konumlanmistir. Tek kath yap1
ozeligi gdstermektedir. I¢ ortam toplam olarak 2116 m?dir. Bu istasyonun pencereleri
ahsap c¢ergceve seklindedir. Duvarlari, plastik boya ve fiizerinde stslemeler
bulunmaktadir. Isinma hali altina yerlestirilmis elektrikli rezistans diizenegi ile
saglanmaktadir. Havalandirma pencereler ve kapilar yolu ile yapilmaktadir. I¢ ortam,
ibadetin yapildigr kismin zemini tamamen hali ile kaplidir. Cami 1. istasyona yakin
konumdadir ve turist ve ibadet yogunlugu benzer ozelliklerdedir. Bu istasyonda din

gorevlisi ve hizmetli giin boyunca hizmet etmektedir [113, 116].
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3.Istasyon:

Kontrol olarak kabul edilen Cami, Edirne’de Yildirinm Semti’nde 1942 yilinda
insa edilip giiniimiize ulasmis bir yapidir. Konum olarak cami, sehirden 6 kilometre
uzakliktadir. Kubbesiz camiler grubuna girer. Iceriden 150 m?’lik bir alami kaplar,
tugladan yapilmig duvarlara sahip olan bu cami normal bir ¢ati ile ortiilmistiir. Camide

siisleme yoniinden hi¢bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Bina ulasimin yapildig1 ana caddenin yaninda konumlanmistir. Tek katli yap1
ozeligi gostermektedir. Bu istasyonun pencereleri PVC ¢ergeve seklindedir. Duvarlar
plastik boyalidir ve flzerinde islemeler bulunmamaktadir. Isinma klima ile
saglanmaktadir. Havalandirma pencereler ve kapilar yolu ile yapilmaktadir. I¢ ortamda
ibadetin yapildigi kismin zemini tamamen hali ile kaplidir. Etraf zemini topraktir ve

yesil alan seklinde diizenlenmistir.
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BOLUM 4

MATERYAL VE METOD

4.1. Materyal

Fungal oOrnekler bazi calismalarda tek bir 6rnekleme metodu ile alinmistir.
Ancak fungus konsantrasyonlarinin zamanla degisimi, meteorolojik ve mevsim
etkilerinin tespiti yapilamadigi i¢in uygun bulunmamaktadir [86]. Calismamizda
arastirma materyali, Edirne ilindeki ii¢ farkli camiden Ekim 2008 - Eyliil 2009 tarihleri
arasinda i¢ ve dig hava ortamindan ayda bir defa olmak iizere 12 ay boyunca alinmistir.
Omekler o ay1 temsil edebilmesi acisindan, her aymn 15’inde alinmistir. Ornek alma
zamani, glnliik ziyaret¢i yogunlugunun bitiminde alinmistir. Her cami bir istasyon
kabul edilerek, her istasyonda i¢ ortam havasindan 3 drnekleme (kuzey-bati, giiney-bati,
dogu kismindan olmak iizere), dis ortam havasindan da 3 6rnekleme yapilarak toplam 6
farkli bolimden 6rnekleme yapilmistir. Ornekler segilen istasyonlardan mikrofunguslar
i¢in, icinde Rose-Bengal ve Streptomisinli Pepton Dekstroz Agar bulunan [123], petri
plagi iceren Hava Ornekleme Cihazi (Merck Millipore Air Sampler, Almanya)
kullanmak sureti ile alinmistir (i¢ ve dis ortamda birer dakika 100 litre). Yine her
istasyonda hali lizerinden ayda bir defa olmak tizere 12 ay boyunca birer 6rnekleme
yapilmistir. Hava ve halidan 6rnek alma isleminde her ay drneklemde ii¢ istasyon i¢in
toplam 27, dermatofit fungus agisindan halidan 6rnek alma isleminde ise her ay ii¢
istasyon icin toplam 15 petri plagi kullanmilmigtir. (Tablo 4.1). Cami halisindan
6rnekleme, caminin 4 kdsesi ve tam orta bolgesinden elektrik siipiirgesi ile 1 m? alandan
toplam 5 m?lik kismindan alinmak suretiyle yapilmistir. Halidan 6rnek alma isleminde,
her istasyon i¢in saprofit fungus agisindan ii¢, dermatofit fungus acisindan bes olmak
tizere toplam sekiz petri plag kullamlmistir. Calisma boyunca hali ve hava
orneklemlerinde mikrofungus i¢in toplam 324, dermatofit i¢in ise toplam 180 petri plagi

kullanilmistir (Tablo 4.1).
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Tablo 4.1. Segilen istasyonlardan alinan dermatofit fungus ve mikrofungus 6rnekleme yerleri ve
sayisl.

Istasyon No Bir Orneklemedeki Petri Say1si Toplam Petri Sayist
(12 aylik)

Dermatofit Fungus Mikrofungus Dermatofit Fungus Mikrofungus

1.Cami Dis Ortam - 3 - 36
I¢ Ortam _ 3 _ 36
Hah 5 3 60 36
2.Cami Dis Ortam - 3 - 36
I¢ Ortam 5 3 - 36
Hal 3 60 36
3.Cami Dis Ortam ; 3 36
I¢ Ortam 5 3 - 36
Hah 3 60 36
Toplam 15 27 180 324

4.1.1. Mikrofunguslar1 Tammmlamada Kullamilan Besiyerleri ve Cozeltiler

a) Rose-Bengal ve Streptomycin ilaveli Pepton Dextrose Agar: Bu besiyeri
mikrofunguslarin ilk izolasyonlar1 igin kullanilmistir. igerisinde bakterilerin iiremesini
engellemek i¢in streptomisin antibiyotigi (toz haldeki 1 g Streptomycin, 33 ml saf steril
suda ¢oziiliir ve bu karisimdan 1000 ml distile su ile hazirlanan besiyerine 2 ml ilave
edilir) ve mikrofunguslarin asir1 biiylimelerini engellemek, smirli biiylimelerini
saglamak icin Rose-Bengal boyasi (1/30000 w/v’liik stok boyadan, 1000 ml distile su
ile hazirlanan besiyerine 10 ml oraninda ilave edilir) bulunmaktadir. 1000 ml distile su
ile hazirlanan bir Rose-Bengal ve Streptomycin ilaveli Agar besiyeri, ayrica dekstroz
(10 g), pepton (5 g), KH,PO,4 (1 g), MgSO4.7H,0 (0,5 g) ve agar (15 g) icermektedir
[120].

b) Patates Dekxtroz Agar (PDA) (Merck): Bu besiyeri teshis i¢in ve tiiplerde
yatik besiyeri olarak stok kiiltiirler i¢in kullanilmistir. Ticari olarak hazir halde satilan

toz besiyerinden 1000 ml distile su i¢in 39 g kullanilmistir.

c) Czapek-Dox Agar (CZ) (Merck): Aspergillus tiirlerinin tanimlanmasinda
kullanilmistir. 100 ml distile su ile hazirlanacak besiyerinde KH,PO, (1g), sukroz (30
), agar (17,5 g) ve Czapek konsantresi (10 ml) bulunmaktadir [117].
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d) Malt Extract Agar (MEA) (Acumedia): Dematiaceous Hyphomycetes
grubuna ait funguslarin, Aspergillus ve Penicillium tiirlerinin tanimlanmasinda
kullanilmistir. Ayrica MEA besiyeri Klich [117] ve Pitt’in [118] tarif ettigi sekilde
hazirlanarak Aspegillus ve Penicillium tiirlerinin tanimlanmasinda da kullanilmistir. Bu
besiyeri malt eksrakti (20 g), pepton (1 g) ve agar (20 g) 1000 ml distile su ile

karistirilarak hazirlanmstir.

e) Czapek Yeast Extract Agar (CYA): Penicillium ve Aspergillus tiirlerinin
tanimlanmasinda kullanilmigtir. 1000 ml distile su ile hazirlanan bir Czapek Yeast
Extract Agar besiyeri; KH,POy4 (1 g), maya ekstrakti (5 g), sukroz (30 g), agar (15 g) ve
Czapek konsantresi (10 ml) icermektedir (Czapek konsantresi 30 g NaNOs, 5 g KCL, 5
g MgS0,.7H20, 0,1 g FeSO,4.7H,0 ve 100 ml distile su ihtiva etmektedir) [117, 118].

f) % 20 Sucrose Czapek Yeast Autolysate Agar (CY2S): Aspergillus
tiirlerinin tanimlanmasinda kullamilmustir. igerigi CYA besiyeri ile aym olup, sadece

icerdigi sukroz oran1 1000 ml distile su ile hazirlanan bir besiyeri i¢in 200 g’dir [117].

g) % 25 Glycerol Nitrate Agar (GzsN): Penicillium tiirlerinin tanimlanmasinda
kullanilmistir. 750 ml distile su ile hazirlanan bir % 25 Glycerol Nitrate Agar besiyert;
KH,;PO,4 (0,75 g), maya ekstraktt (3,7 g), gliserol (250 g), agar (12 g) ve Czapek
konsantresi (7,5 ml) igermektedir [119].

h) Czapek Konsantresi: Bu ¢ozelti; Czapek Yeast Autolysate Agar, %20
Sucrose ilaveli Czapek Yeast Autolysate Agar, Czapek Dox Agar ve %25 Glyserol
Nitrate Agar besiyerlerinin yapiminda kullanilir. NaNOsz; (30 g), KCL (5 0),
MgSQO,4.7H,0 (5 g), FeS0O,4.7H,0 (0,1 g), ZnSO,4.7H,0 (0,1), CuSO,4.5H,0 (0,05 g) ve
100 ml distile su igermektedir [117, 118].

1) Lacto-Cotton Blue (LCB) Mounting Medium: Funguslarin mikroskobik
incelenmeleri i¢in yapilan lam-lamel arasi ve selobant preparatlarda inceleme ortami

olarak kullanilmustir.
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igerig‘i:

Gliserol 250 ml

%85 Laktik asit 100 ml
Cotton blue stok ¢ozelti 3 ml
Distile su 50 ml

Lacto-Cotton Blue Mounting Medium’un hazirlanis iki asamada gerceklesir. Tlk
asamada kuvvetli sekilde karistiritlan 99 ml % 85 laktik asite 1 g cotton blue (anilin)
kristalleri ilave edilir. Daha sonra ¢dzelti bir Biichner hunisi yardimiyla 50 Whatmann
90 mm filtre kagidindan vakumla filtre edilerek gegirilir. ikinci asamada distile su,
gliserol ve % 85 laktik asit yukarida belirtilen oranlarda 1 saat boyunca karistirilir, bu
karigima birinci asamada hazirlanmis olan cotton blue stok ¢ozeltisinden homojen

olarak 3 ml ilave edilir ve 1 saat daha karistirilir [121].

4.1.2. Dermatofit Funguslar: tanimlamada kullamilan besiyerleri

a) Sabouraud Dextrose Agar (SDA)
Dextrose 20 g, Peptone 10 g, Agar 20 g, Chloramphenicol 50 mg ve Distile su
1000 ml. [122].

b) Cycloheximide ilaveli Sabouraud Dextrose Agar (CHSDA)

Dextrose 20 g, Peptone 10 g, Agar 20 g, Cycloheximide 500 mg,
Chloramphenicol 50 mg ve Distile su 1000 ml. [122].

c) Patates Dextroz Agar (PDA)
Bu besiyeri teshis i¢in kullanilmistir. Ticari olarak hazir halde satilan toz

besiyerinden 1000 ml distile su i¢in 39 g kullanilmistir.
d) Ureaz

Bu besiyeri teshis icin kullanilmistir. Ticari olarak hazir halde satilan toz

besiyerinden 180 ml distile su i¢in 4,4 g kullanilmigtir.
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e) Casein Base Media
1-Sedece Casein igerir
2-Sadece Inositol igerir
3-Inositol-Thiamin igerir
4- Sadece Thiamin igerir

5- Nicotinic Asid igerir

f) Ammonium Nitrate Base Media
1-Sadece Ammonium Nitrate igerir
2-Ammonium Nitrate Histidine igerir
Ticari olarak hazir halde satilan toz besiyerinden 100 ml distile su i¢in 5,9 g

kullanilmustir [122].

4.2. Materyal

4.2.1. Ornek alma ve izolasyon

Bu calismada mikrofungus acisindan standart hava miktarin1 degerlendirme
imkan1 sagladigi ve pratik tasinabilir 6zellige sahip olmasindan dolayr Hava Olgiim

Cihaz1 kullanilmistir [85].

Calisma istasyonlarimizda i¢ ve dig ortam havasindan mikrofunguslarin
izolasyonu i¢in kullandigimiz Hava Olgiim Cihaz, 1 m? hava miktarini standart olarak
Olgebilme 6zelligine sahiptir. Cihaz igerisine yerlestirilen Rose-Bengal ve Streptomycin
ilaveli Agar igeren standart petri kullanilarak hava orneklemeleri yapilmistir [123].
Besiyerine eklenen Rose-Bengal, Rhizopus ve Trichoderma gibi hizli fireyen
mikrofunguslarin tiremesini yavaslatirken, streptomisin antibiyotigi, besiyerine bulasma
thtimali olan bakterilerin liremesini engeller. Fungus 6rnekleri, biitlin istasyonlarin i¢ ve

dis ortamlarinda yerden yaklasik 1 m yiikseklikten alindi [124].

Calismamizda hali tozundan 6rnek alma isleminde elektrik siipiirgesi (BEKO
TT-635, Tirkiye) kullanildi. Halilardan 6rnek alindiktan sonra steril elektrik siiplirge

toz torbalar1 laboratuvarda 250 ml’lik steril kaplara aktarildi. Toz Ornekleri, 0,1 g
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tartilip Tween 80°li steril peptonlu su igerisinde ¢ozdiiriildi. Bu sivida 10 dakika
bekletildi, ardindan vortekslenip tozun dibe ¢okmesi i¢in 15 dakika beklenildi [56].

Tiip igerisindeki ylizen materyal ve ¢okmiis toz arasindan pipetle 1 ml sivi
Ornegi alinarak mikrofunguslar ve dermatofitler igin sirasiyla 3 ve 5 petri plagina EKim
yapildi. Ug petri igerisine daha sonra Patates Dextroz Agar ilave edildi, tiim petriler
giinliik olarak gozlemlendi ve petriler 7 ila 14 giin 37 °C’lik etlivde bekletildi. Bes petri
icerisine ise dermatofit funguslar1 iiretmek amaci ile bu petrilerden 3’iine
Cycloheximide ilaveli Sabouraud Dextrose Agar (ikisi 25 °C’de biri 35 °C’de
bekletildi). Ikisine Sabouraud Dextrose Agar ilave edildi (biri 25 °C’de biri 35 °C’de
bekletildi). Petriler 7 ila 14 giin belirtilen 1silarda bekletildi.

Koloni olusturan birimli petriler (KOB = Koloni olusturan birim) (CFU =
Colony forming unit) hesaplandi ve ayni diliisyondaki ¢ok sayidaki petrilerden sayilan

kolonilerin ortalamasi alindi.

Calismamizda, toz ornegindeki mikrofungus konsantrasyonu asagidaki formiil
kullanilarak KOB/g olarak ifade edildi:
Petrideki koloni sayis1 (KOB) X total hacim (ml) / diliisyon faktérii (10™) X
ekilen hacim(ml) X toz kiitlesi (g) = KOB/g [56].

Petri plaklar1 mikrofunguslar i¢in laboratuvarda 25 °C’de 7-14 giin,
dermatofitler igin ise 21 giin inkiibe edildi. Inkiibasyon siiresi sonunda petri plaklarinda
iireyen mikrofunguslar PDA’dan, dermatofit fungus ise SDA’dan hazirlanmis yatik
besiyerlerine aktarildi. Bu besiyerinde 10 giin 25 °C’de bekletilip belirli bir iireme
gozlendikten sonra stok kiiltliir olarak kullanilmak {izere buzdolabina (+4 °C)

kaldirilmistir. Daha sonra tanimlanma islemleri yapildi.
4.2.2. Teshis:

4.2.2.1. Mikrofunguslar

Izole edilen spor olusturmayan siyah ve beyaz funguslar, tiiplerdeki stok
kiiltirlerden PDA ve MEA besiyerlerine nokta Ekimleri yapilmis, bu plaklar 25 °C’de
10-14 giin siireyle inkiibasyona birakilmistir. Aspergillus cinsine ait tiirlerin CA, CYA,
CY2S ve MEA besiyerlerine nokta Ekimleri yapilarak 25 °C’de 7 giin siireyle
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inkiibasyona birakilmigtir. CYA bulunan bir baska petri plagina daha EKim yapilmis ve

37 °C’de 7 giin siireyle liremeye birakilmistir.

Penicillium cinsine ait tiirlerin tanimlanmasi i¢in ti¢ farkli besiyeri kullanilmistir.
Bunlar CYA, G2N ve MEA besiyerleridir. Her bir tiir igin {i¢ adet CYA’l1, bir adet
G2sN’li ve bir adet MEA’I1 petri plagr kullanilmistir [118, 119]. CYA besiyerlerine
ekilen 6rnekler 5 °C, 25 °C ve 37 °C’de, G2sN ve MEA besiyerlerine ekilen 6rnekler ise
25 °C’de yedi giin inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon siiresi sonunda cinslere 6zgii
besiyeri iceren petri plaklarindaki mikrofungus kolonilerinin makroskobik olarak
(koloni ¢ap1, tekstiirii, sekli, iistten ve alttan rengi, sporulasyon, zonasyon, eksudasyon,
pigmentasyon, c¢esitli makroskobik iireme yapilarinin varligi gibi Ozellikler).
Mikroskobik olarak (stereo mikroskop ile koloni tekstiirii, konidilerin ¢ikis sekli ve 1s1k
mikroskobu ile ¢esitli kistmlarinin 6l¢timleri, ¢eper 6zellikleri, renkleri gibi 6zellikler)

incelemeleri yapilarak teshis islemi gerceklestirilmistir.

Penicillium tiirlerinin teshisinde; Pitt (1979)’in [119] “The Genus Penicillium
and Its Teleomorphic States Eupenicillium and Talaromyces”, Pitt (2000)’in [118] “A
Laboratory Guide To Commom Penicillium Species”, Samson ve arkadaslarinin [125]

“Introduction to Food-and Airborne Fungi” eserlerinden yararlanilmustir.

Aspergillus tiirlerinin teshisinde; “Identification of common Aspergillus species”
[117] ve “Introduction to Food-and Airborne Fungi” [125] isimli kitaplardan

yararlanilmistir.

Fusarium tiirlerinin teshisinde, Booth (1971)’un [126] “The Genus Fusarium”,
Nelson, Tousson ve Marasas (1983)’1n [127] “Fusarium species-An Illustrated Manual
for Identification", Gerlach ve Nirenberg (1982)’in [128] “The Genus Fusarium-a

Pictorial Atlas” adl1 eserlerinden yararlanilmistir.

Mikrofunguslari, tiir tayini i¢in Oncelikle cins diizeyinde tanimlamada, Barnett
ve Hunter (1999)’in “Illustrated Genera of Imperfect Fungi” adli kitabindan
yararlanilmigtir [129].
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Diger mikrofungus tiirlerinin teshisi i¢in Ellis (1971)’in [130] “Dematiaceous
Hyphomycetes”, Ellis ve Ellis (1997)’in [131] “Microfungi on Land Plants-An
Identification Handbook”, Samson ve Ark. (2002)’nin [125] “Introduction to Food-and
Airborne  Fungi” kitabindan ve Hasenekoglu (1991)’nun [132] “Toprak

Mikrofunguslar1” adl1 7 ciltten olusan eserlerinden yararlanilmistir.
4.2.2.2. Dermatofit Funguslar

Izole edilen Trichosporon cinsine ait tiirlerin SDA ve CHSDA besiyerlerine
nokta Ekimleri yapilarak 25 °C ve 25 °C’de 7 giin siireyle inkiibasyona birakilmistir.
Dermatofit fungus tiir teshisinde, test besiyerlerine EKim yapilmigtir. Test besiyeri
teshisi i¢in, Sutton ve Ark. (1998)’nin “Guide to Clinically Significant Fungi” adli
kitabindan yararlanilmigtir [133].

4.2.3. istatistiksel Analizler

Arastirma siiresi boyunca 6rnek alma esnasinda her istasyonun bina 6zellikleri,
sicaklik ve nem degerleri saptanmistir. Arastirmanin yapildigi aylara ve arastirma
giinlerine ait bazi meteorolojik Ol¢iimler ile Edirne ili atmosferinde Olgiilen aylik
ortalama SO; gazi ve PM degerleri ilgili kurumdan elde edilmistir. Calisma periyodu
boyunca dermatofit fungus ve mikrofungus konsantrasyonlarinin, ¢esitli meteorolojik
faktorlerle arasinda herhangi bir iliski olup olmadigin tespit etmek amaciyla korelasyon
analizi yapilmustir. Istatistiksel degerlendirmede, mevsimlere ve aylara gore, izole
edilen dermatofit fungus, mikrofungus cinsleri ve mikrofungus konsantrasyonlariyla
cesitli meteorolojik faktorler arasindaki iligskiler Spearman Korelasyon analizi ile
incelendi. Caminin i¢ ve dis ortamlart arasinda anlamli farklilik olup olmadigini
belirlemede Mann Whitney U test kullamldi. Istasyonlar arasinda toplam mikrofungus
sayilart arasinda anlamli farklilik olup olmadigimi belirlemede Kruskal Wallis test
kullanildi. P<0,05 istatistiksel anlamlilik sinir degeri olarak kabul edildi.
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BOLUM 5

BULGULAR

5.1 Calisma Doneminde Arastirma Bolgesinde Saptanan Iklimsel Bulgular
5.1.1. Sicakhk

Arastirmanin meydana geldigi zaman diliminde yilin ortalama sicaklik degeri
14,8 °C’dir. Arastirma siiresince ortalama olarak en diisiik ve en yiiksek sicakliklara
Ocak ve Agustos aylarinda rastlanmistir (sirastyla 2,1 °C ve 27,9 °C). Ormeklemenin
yapildig1 giinler igerisinde en diisiik ve en yiiksek sicakligin goriildiigli aylar Temmuz
(33,4 °C) ve Aralik (0,9 °C) aylaridir (Tablo 5.1).

5.1.2. Nisbi nem

Arastirmanin yapildig1 zaman diliminde ortalama nisbi nem degeri % 73,9 dur.
Arastirma siiresince nisbi nemin en diisiik oldugu ay % 59,03 ile Agustos ay1, en yiiksek
oldugu ay ise % 90,7 ile Aralik ayidir. Orneklemenin yapildig1 giinler igerisinde en
diisiik ve en yiiksek nisbi nemin goriildiigii aylar ise Agustos (% 65) ve Ocak (% 99)
aylaridir (Tablo 5.1).

5.1.3. Yagis

Aragtirmanin yapildigt Ekim 2008 - Eyliil 2009 arasindaki siire igerisinde
ortalama yagis miktart yilhik 74,4 mm? olarak tespit edilmistir. Yagisin en fazla oldugu
ay 125,8 mm® ile Aralik, en az oldugu ay ise 11 mm? ile Eyliildiir. Agustos ayi ise hi¢
yagis almamistir. Arastirma giinlerinde ise en fazla yagis, 34,5 mm ile Subat ayinda
gozlenmistir. EKim, Kasim, Ocak, Mart, Mayis, Haziran, Agustos ve Eyliil aylarindaki

ornekleme giinlerinde hi¢ yagis yoktur (Tablo 5.1).
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5.1.4. Riizgar

Arastirma periyodunda yillik riizgar hiz1 1,7 m/sn olarak belirlenmistir. Riizgar
hizinin en diisiik oldugu aylar 1,7 m/sn ile Temmuz, en yiiksek oldugu ay ise 2,6 m/sn
ile Subat ayidir. Orneklemenin yapildig1 giinler arasinda en diisiik ve en yiiksek riizgar

hizina Subat (0,7 m/sn) ve Aralik (3,6 m/sn) aylarinda rastlanmistir (Tablo 5.1).
5.1.5. Giineslenme

Arastirmanin yapildig1 stirede Edirne ilinin ortalama olarak 6,3 saat/giin’liikk bir
giineslenme degerine sahip oldugu belirlenmistir. Arastirma periyodunda en az gilines
alan ay 2,1 saat/giin ortalama degeri ile Ocak ay1, en yiiksek giineslenmenin oldugu ay
11,2 saat/giin ile Temmuz ayidir. Orneklemenin yapildig1 giinlerde en diisiik ve en
yiksek giineslenme degerlerine Ocak (0,0 saat/giin) ve Temmuz (13,8 saat/giin)

aylarinda rastlanmistir (Tablo 5.1).

Arastirmanin yapildigi EKim 2008 - Eyliil 2009 tarihleri siiresince meteorolojik
parametrelerin aylik ortalama ve arastirma giinii ortalama 6l¢iim degerleri Edirne

Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii’nden temin edilmistir ve Tablo 5.1° de verilmistir.

Tablo 5.1. Arastirmanin yapildig1 aylara ve arastirma giinlerine ait baz1 meteorolojik 6lgtimler.

Sicakhik Nisbi Nem Yagis Riizgar Hiz1  Giineslenme
() (%) (mm) (m/sn) (saat/giin)

Aylar A G A G A G A G A G
Ekim 15,1 16,3 79,7 695 42,1 0,0 1,8 2,3 4,13 0,7
Kasim 9,7 7,2 88,7 778 35,0 0,0 1,5 1,4 3,50 7,4
Aralik 7 13,3 90,7 98 53,5 0,3 2,0 3,2 2,09 2,5
Ocak 2,1 8,1 85,5 99 95,6 0,0 2,4 2,5 2,1 0,0
Subat 6,1 9,2 87,6 68,3 186,1 345 2,2 1,2 4,0 6,5
Mart 7,8 11,2 78,9 59,6 73,6 0,0 2,1 1,9 4,9 5,6
Nisan 13,9 13,5 68,2 57,2 35,9 0,0 1,9 1,5 7,13 47
Mayis 26,7 21,3 59,1 62,8 11,0 0,0 2,1 2,0 8,2 3,8
Haziran | 29,2 23,1 64,0 61,3 54,2 0,0 18 1,7 8,3 9,1
Temmuz | 31,5 25,4 68,1 77 80,2 0,5 2,0 1,4 9,38 10,0
Agustos | 27,9 26,8 57,4 65 22,4 0,0 2,0 2,1 11,14 9,9
Eyliil 21,0 22,9 59,3 56,7 37,7 0,0 1,9 1,2 8,36 8,4
Yillik Ortalamal4,8 °c % 73,9 74,4 mm 1,7 m/sn 6,3 saat/giin

A: Aylik ortalama deger, G: Ornekleme giiniine ait oralama degerler
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Atmosferdeki hava kirliligi parametreleri olan SO, gazi (ug/m® ve asili
partikiiler madde (ug/m®) 6lgiim degerleri, Edirne il Cevre Orman Midiirliigii’nden
temin edilmistir. Bu degerlerin aylik minimum, maksimum ve ortalama degerleri ile

ornekleme giinii 6l¢tim degerleri Tablo 5.2 ’de verilmistir.
Tablo 5.2. Ekim 2008- Eyliil 2009 tarihleri arasinda Edirne ili atmosferinde &lgiilen ortalama

SO, (Kiikiirtdioksit) ve Partikular madde (PM) degerleri ile 6rnekleme giiniine ait SO, gazi
(ug/m®) degerleri. (Edirne il Cevre Orman Miidiirliigii).

Atmosferdeki SO, ve PM Degerleri (ug/m3)

Aylar SO; Ort degeri PM Ort. Degeri
Ekim 34 63
Kasim 69 90
Arahk 96 73
Ocak 140 103
Subat 143 91
Mart 72 82
Nisan 42 64
Mayis 10 53
Haziran 5 50
Temmuz 2 49
Agustos 1 49
Eyliil 4 181

Meteorolojiden temin edilen verilere ilave olarak Ornekleme giiniinde tiim
istasyonlardan sicaklik ve nem degerleri de Ornekleme esnasinda termometre ve
higometre cihazi (TFA-Dostmann GmbH, Germany) yardimi ile ol¢iilmiistiir (Tablo
2.4.).
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Tablo.5.3. EKim 2008-Eyliil 2009 tarihleri arasinda ornekleme istasyonlarin havasinda 6l¢iilen
sicaklik (°C) ve nisbi nem (%) degerleri.

1. istasyon 2. istasyon 3. Istasyon
Aylar A B A B A B
Ekim Stcaklik 125 113 145 14,2 17,7 15,2
Nisbi Nem 52,5 53,1 54,5 55,1 47 49,3
Kasim Stcaklik 115 10,3 115 12,2 16,7 14,2
Nisbi Nem 56,5 58,1 54,5 55,1 54,2 50,3
Aralik Stcaklik 136 15 14 13 14 16,3
Nisbi Nem 60 63 66 66 65 66
Ocak Sicaklik 8,1 7,2 8,8 8,2 8,6 8,4
Nisbi Nem 53 54,1 55 56,3 47 48,3
Subat Sicaklik 12 11,2 10,5 11,2 12 13,2
Nisbi Nem 53 64,1 62 64,1 66 63
Mart Stcaklik 10,3 9,2 10,7 11,2 12,6 138
Nisbi Nem 52 51 56 58,2 63 60
Nisan Stcaklik 145 12,1 14,2 14,9 155 16,3
Nisbi Nem 56 58 55 54,4 58,4 55,9
Mayis Stcaklik 19,1 173 20,8 21,2 22,6 23,3
Nisbi Nem 62 63 59 60 60 61
Haziran Sicaklik 25 19 23 22 27 254
Nisbi Nem 24 28 30 33,4 28 32
Temmuz Sicaklik 25 23,4 26 25 27,6 28,2
Nisbi Nem 34 38 43 44,7 41 37,6
Agustos Sicaklik 26,7 27 26,3 28 29,5 30,4
Nisbi Nem 40 38 42 447 35 37,6
Eyliil Sicaklik 22,2 24 22,9 25 24,6 25,8
Nisbi nem 55 52 59 52 51 50,2

A: I¢ ortam B: Dis ortam
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5.2. Genel Bulgular

Edirne ili sehir merkezindeki 3 ayr1 caminin i¢ ve dis ortam havasindaki
mikrofungus, halisindaki dermatofit fungus ve mikrofungus yogunlugunu tespit etmek
amaciyla, Ekim 2008 - Eyliill 2009 tarihleri arasinda 12 ay boyunca yapilan i¢ ve dis
ortam havasi érneklemelerinde mikrofunguslar i¢in kullanilan 216 petri plaginda toplam
olarak 5289 KOB/m® 1998 i¢c - 3291 dis ortam) mikrofungus kolonisi, hali ortami
orneklerinde kullanilan dermatofit fungus ve mikrofungus i¢in sirasiyla 180 ve 108 petri
plaginda toplam olarak dermatofit funguslar i¢in kullanilan 180 petri plaginda da toplam
olarak 83 KOB/g dermatofit fungus, 78937 mikrofungus KOB/g izole edilmistir. izole
edilen mikrofungus ve dermatofit fungus koloni sayilarinin (KOB), aylara ve

istasyonlara gore dagilimlar: Tablo 5.2.1°de verilmistir.

Tablo 5.2.1. Ekim 2008-Eyliil 2009 tarihleri arasinda camilerin i¢ ortam ve dis ortam havasinda
izole edilen mikrofungus koloni sayilarinin (KOB) aylara ve istasyonlara gére dagilimlari.

1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon

Ay I, D; I, D, Is D I¢ OrtTp. D1s Ort. Tp. Toplam
"Ekim 32 | 52 [ 22 | 26 | 116 | 173 | 170 | 251 | 421
“Kasim 22 72 92 110 13 101 127 283 410
CArabk 19 59 6 93 44 237 69 389 458
"Ocak 9 36 26 30 54 103 89 169 258
“Subat 20 13 7 9 49 19 76 41 117
“Mart 29 50 13 24 87 160 129 234 363
“Nisan 10 23 37 96 127 183 174 302 476
“Mayis 104 277 40 13 35 70 179 360 539
“Haziran 10 27 6 6 6 17 22 50 72
“Temmuz 6 17 13 13 9 23 28 53 81
“Agustos 186 48 49 57 90 93 325 198 523
CEylil 214 222 286 396 110 343 610 961 1571

Toplam 661 896 597 873 740 1522

I¢c-Dis 1557 1470 2262 1998 3291

Top.

Genel Top. 5289 5289
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Aragtirma siiresince izole edilen mikrofungus koloni sayilarinin istasyonlara
gore dagilimlart incelendiginde yil boyunca, en fazla mikrofungus kolonisine 2262
KOB/m?® ve % 42,51 ile 3. istasyonda rastlanmustir. Sirast ile bunu 1557 KOB/m?®ve %
29,53 ile 1. istasyon, 1470 KOB/m®ve % 27,96 ile 2. istasyon izlemistir (Tablo 5.2.1).

i¢ ortamdaki dagilimlarina bakildiginda 740 KOB/m®ve % 36,38 ile 3. istasyon
yine ilk sirada yer almis ve bunu ikinci sirada 661 KOB/m®ve % 33,12 ile 1. istasyon,
liciincii sirada 597 KOB/m?® ve % 29,99 ile 2. istasyon izlemistir (Tablo 5.2.1).

Dis ortam dagiliminda 3. istasyon 1522 KOB/m® ve % 45,66 ile ilk sirada, 1.
istasyon 896 KOB/m®ve % 28,08 ile ikinci sirada, 2. istasyon 873 KOB/m®ve % 26,26
ile son sirada yer almistir (Tablo 5.2.1).

Arastirma siiresince izole edilen mikrofungus koloni sayilarinin aylara gore
dagilimlar1 incelendiginde yil boyunca, en fazla mikrofungus kolonisine 1571 KOB/m®
ve % 29,62 ile Eyliil ayinda rastlanmistir. Sirast ile bunu 539 KOB/m®ve % 10,15 ile
Mayis ay1, 523 KOB/m® ve % 9,83 ile Agustos ay1 izlemistir (Tablo 5.2.1). En az

mikrofungus kolonisine ise 72 KOB/m?® ve % 1,37 ile Haziran ayinda rastlanmustr.

f¢ ortamdaki dagilimlarina bakildiginda 325 KOB/m®ve % 16,23 ile Agustos ay1
yine ilk sirada yer almig ve bunu ikinci sirada 179 KOB/m®ve % 8,94 ile Mays ayu,
iiciincii sirada 170 KOB/m® ve % 8,61 ile Ekim ay1 izlemistir (Tablo 5.2.1). En az

mikrofungus kolonisine ise 22 KOB/m?® ve % 1,15 ile Haziran ayinda rastlanmustir

Dis ortam dagiliminda Eyliil ay1 961 KOB/m® ve % 29,19 ile ilk sirada, 389
KOB/m®ve % 11,81 ile Aralik ay ikinci sirada, Mayis ay1 360 KOB/m®ve % 10,90 ile
son sirada yer almustir (Tablo 5.2.1). En az mikrofungus kolonisine ise 41 KOB/m?® ve

% 1,30 ile Subat ayinda rastlanmustir.
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Tablo 5.2.2. Ekim 2008-Eyliil 2009 tarihleri arasinda camilerin hali tozundan izole edilen
mikrofungus koloni sayilarinin aylara ve istasyonlara gore dagilimlari1 (KOB/g).

Ay 1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon Toplam
Ekim 4499 4916 6084 15499
Kasim 1083 1333 2366 4782
Aralik 1665 3416 2333 7414
Ocak 999 2667 750 4416
Subat 917 1083 2416 4416
Mart 1666 1500 3666 6832
Nisan 1667 2084 1918 5669
Mayis 416 833 1831 3080
Haziran 2417 2083 2833 7333
Temmuz 1667 1500 3166 6333
Agustos 1582 1750 1500 4832
Eylil 2416 2583 3332 8331
Toplam 20994 25748 32195
Genel Toplam 78937 78937

Arastirma stiresince izole edilen mikrofungus koloni sayilarinin istasyonlara
gore dagilimlart incelendiginde yil boyunca, en fazla mikrofungus kolonisine 32195
KOB/g ve % 40,89 ile 3. istasyonda rastlanmistir. Sirasi ile bunu 25748 KOB/g ve %
32,57 ile 2. istasyon, 20994 KOB/g ve % 25,52 ile 1. istasyon izlemistir (Tablo 5.2.2).

Izole edilen mikrofungus koloni sayilarinin aylara gore dagilimlar
incelendiginde ise yil boyunca en fazla mikrofungus kolonisine 15499 KOB/g ve %
19,73 ile Ekim ayinda rastlanmistir. Eyliil ay1 8331 KOB/g ve % 10,61 ile ikinci sirada,
7333 KOB/g ve % 9,32 ile Haziran ay1 lgilincli sirada yer almaktadir. En az
mikrofungus kolonisine Mayis ayinda 3080 KOB/g ve % 3,92 olarak g6zlenmistir.
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Sekil 5.2.1. Ekim 2008-Eyliil 2009 tarihleri arasinda izole edilen i¢ ortam ve dis ortam
mikrofungus koloni sayilarinin aylara gore dagilimu.

1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

KOB/m?3

—

\
~

Ekim

Kasim

Aralik

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eyliil

Sekil 5.2.2. Ekim 2008-Eyliil 2009 tarihleri arasinda hava ortamindan izole edilen mikrofungus
koloni sayilarinin aylara goére dagilimi.
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Sekil 5.2.3. Ekim 2008-Eyliil 2009 tarihleri arasinda hali ortamindan izole edilen mikrofungus
koloni sayilarinin aylara goére dagilimi.
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Sekil 5.2.4. Her bir istasyonda hava ortaminda aylara gére mikrofungus koloni sayilariin yillik
dagilimu.
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Sekil 5.2.5. Her bir istasyonda hali ortaminda aylara gore mikrofungus koloni sayilarinin yillik

dagilimu.

m Cladosporium
® Penicillium

= Alternaria

m Aspergillus

u Diger

Sekil 5.2.6. Ekim 2008- Eyliil 2009 tarihleri arasinda hava ortaminda tespit edilen mikrofungus
cinslerinin yiizde olarak dagilimu.
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Izole edilen mikrofungus cesitlerine bakildiginda hava 6rneklerinde 22 cinse ait
69 tiir tespit edilmistir. Teshis edilen mikrofungus cinsleri i¢in genel dagilimda, havaya
ait mikrofunguslar arasinda ilk siray1 2345 KOB/m® ve % 52,91 ile Cladosporium cinsi
almistir. Bunu 870 KOB/m®ve % 19,61 ile Penicillium cinsi ikinci, 457 KOB/m®ve %
10,29 ile Alternaria cinsi iigiincii, 220 KOB/m?® ve % 5,25 ile Aspergillus cinsi dordiincii
sirada takip etmistir. ilk 4 sirada yer alan bu mikrofungus cinsleri, ¢alismadaki toplam

koloni sayisinin % 88,06’sin1 olusturmustur.

i¢ ortamda en fazla izole edilen mikrofungus cinsleri arasinda 861 KOB/m? ve
ile Cladosporium, toplam i¢ ortamdan izolasyonun % 54,43’linii olusturmaktadir. Bunu
Penicillium 427 KOB/m® ve % 26,76, Alternaria 156 KOB/m®ve % 9,83 ile takip etmis,
Aspergillus cinsi 132 KOB/m?® ve % 8,56 ile dordiincii sirada yer almustr.

Di1s ortam havasinda bulunan mikrofungus cinslerinden ilk ii¢ sirayr 1489
KOB/m?® ve % 64,17 ile Cladosporium, 444 KOB/m® ve % 19,13 ile Penicillium, 301
KOB/m® ve % 12,94 ile Alternaria almis, 86 KOB/m®ve % 3,73 ile Aspergillus cinsi

dordiincii sirada saptanmustir.

Aragtirma siiresince tiim aylarda Cladosporium, Penicillium cinsleri ve spor

olusturmayan mikrofunguslar bulunmustur (Tablo 5.2.3.).

En fazla izole edilen mikrofungus cinslerinden Cladosporium en fazla 853
koloni ile Eyliil ayinda, Penicillium en fazla 220 koloni ile Mart ayinda ve Alternaria en

fazla 213 koloni ile Eyliil ayinda gozlenmistir (Tablo 5.2.1.45).

Calisma peryodu boyunca, tiir diizeyinde teshis edilen mikrofunguslar arasinda
tiir sayist bakimindan 17 tiirle Cladosporium cinsi ilk siradadir. Penicillium cinsi 15
tirle ikinci sirada, 7 tiirle Aspergillus ve Alternaria cinsi tgiincii sirada, 4 tiirle
Ulocladium cinsi dordiincii sirada, 3 tirle Acremonium, Chaetomium, Drechslera,
Fusarium ve Scopulariopsis cinsi besinci sirada bulunmustur. Apiospora, Pithomyces,
Stachybotrys, Trichoderma 1 tiirle yer almaktadir. Izole edilmis olan 8 mikrofungus
(Humicola, Mucor, Rhizopus, Sepedonium, Spegazzina, Staphylotrichum,
Trichothecium ve Verticillium) teshisi cins diizeyinde birakilmistir (Tablo 5.2.1).
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Teshis edilen 69 tir iginde 476 koloni ve % 10,33 ile Cladosporium
cladosporioides tiirii birinci, 386 koloni ve %10,19 ile Cladosporium herbarum tiirii
ikinci, 379 koloni ve % 9,08 ile Cladosporium chlorocephalum (Fresen) E.W. Mason &
M.B. Ellis 1953 tiirii tiglincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1).

Ic ortamdan en fazla olarak izole edilen tiir 213 koloni ile Cladosporium
chlorocephalum olup, toplam i¢ ortam mikrofunguslarinin % 17,53’lni
olusturmaktadir. Bunu ikinci olarak 153 koloni ve % 14,88 ile Penicillium viridicatum,

139 koloni ve % 8,38 ile Cladosporium cladosporioides izlemektedir (Tablo 5.2.1).

Dis ortamdan 336 koloni ve % 11,86 ile Cladosporium cladosporioides tiirii en
fazla izole edilen tiir olurken, 290 koloni ve % 11,58 ile Cladosporium herbarum ikinci,
150 koloni ve % 7,99 ile Cladosporium chlorocephalum tigiincii sirada yer almistir
(Tablo 5.2.1).

m Penicillium

® Trichoderma
= Cladosporium
m Alternaria

m Diger

Sekil 5.2.7 Ekim 2008- Eyliil 2009 tarihleri arasinda hali ortaminda tespit edilen mikrofungus
cinslerinin dagilimu.
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Izole edilen mikrofungus gesitlerine bakildiginda i¢ ortam hali rneklerinde 24
cinse ait 58 tiir tespit edilmistir. Teshis edilen mikrofungus cinsleri i¢in genel dagilimda,
haliya ait mikrofunguslar arasinda ilk sirayr 18533 koloni ve % 52,91 ile Penicillium
cinsi almistir. Bunu 13666 koloni ve % 19,61 ile Trichoderma cinsi ikinci, 9666 koloni
ve % 10,29 ile Cladosporium cinsi iigiincii, 7916 koloni ve % 5,25 ile Alternaria cinsi
dordiincii, siralamada ilk 4 sirada yer alan mikrofungus cinsleri, toplam koloni sayisinin

% 78,06’s1m1 olusturmustur. (Sekil 5.2.7, Tablo 5.2.3).

Aragtirma siiresince hali  Orneklerinde tiim aylarda siirekliligi  olan

mikrofunguslar bulunmamaktadir (Tablo 5.2.3.).

En fazla izole edilen mikrofungus cinslerinden Trichoderma en fazla 3333
koloni ile EKim ayinda, Penicillium en fazla 3250 koloni ile Ekim ayinda ve Alternaria
en fazla 3167 koloni ile EKim ayinda gozlenmistir (Tablo 5.2.1.3).

Calisma Calisma peryodu boyunca, tiir diizeyinde teshis edilen mikrofunguslar
arasinda tiir sayist bakimindan 13 tiirle Penicillium cinsi ilk siradadir. Cladosporium,
Alternaria cinsi 8 tiirle ikinci sirada, 6 tiirle Aspergillus cinsi ti¢iincii sirada, 4 tiirle
Fusarium cinsi dordiincii sirada, 3 tiirle Acremonium, Chaetomium ve Ulocladium cinsi
besinci sirada bulunmustur. Scopulariopsis 2 tiirle besinci sirada, Apiospora,
Arthrinium, Drechslera, Gliocladium Pithomyces, Staphylotrichum, Trichophyton 1
tiirle yer almaktadir. izole edilmis olan 9 mikrofungus (Gliomastix, Hirsutella, Mucor,
Rhizopus, Sordaria, Spegazzina, Trichoderma, Trichothecium ve Verticillium) cinsinin

teshisi cins diizeyinde birakilmistir (Tablo 5.2.3.).

Teshis edilen 58 tiir i¢cinde 5832 koloni ve % 10,33 ile Penicillium viridicatum
tirti birinci, 4582 koloni ve % 10,19 ile Aspergillus niger tiirii ikinci, 2666 koloni ve %
9,08 ile Alternaria citri tiirii tiglincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.4).
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Tablo 5.2.3. izole edilen mikrofungus cinsleri ve izole edildikleri aylar

— Theow  Twiowm

Cins Ad1 Tiir Bulundugu Aylar* Tiir Bulundugu Aylar*
Sayisi Sayisi
Acremonium Link 3 3,8,10,12 3 12,6,9, 10
Alternaria Ness 7 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 5 2,3,5,6,7,8,9,10,11, 12
11,12
Apiospora Sacc. 1 1 1 5
Arthrinium Kunze 1 5
Aspergillus P.Micheli 7 1,2,3,4,6,7,8,9, 10, 6 1,2,3,4,5,6,7,9,610,11, 12
11,12
Chaetomium Kunze 3 2,7,11 3 1,2,3,56,9,11,12
Cladosporium Link 17 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 9 2,3,5,6,8,9,10,11, 12
10, 11, 12
Drechslera Ito 3 5,7,8,9, 10,11 1 11
Fusarium Link 3 1,3,4,59,10,11 3 6,7,9, 10,11
Gliocladium Corda 1 4,8
Gliomastix Gueg. 5,12
Hirsutella Pat. 6
Humicola Traaen 9
Mucor P. Micheli 7 2,4,6,9,12
Penicillium Link 15 1,2,3,4,56,7,8,9, 13 1,2,3,4,5,6,8,9,10, 11, 12
10,11, 12
Pithomyces Berk.&Broome 1 9 1 9
Rhizopus Ehrenberger 3,4,5,7,8,9,10,11 2,3,4,5,7,9,10,11, 12
Scopulariopsis Bainier 3 1,2,36,9 11,12 2 1,4,5,6,10,11, 12
Sepedonium Link 8
Sordaria Ces. & De Not. 1
Spegazzinia Sacc. 8
Stachybotrys Corda 1 9
Staphylotrichum J.Mey Nicot 7 1 1,2
Trichoderma Pers 1 7,8,9, 12 1,2,3,4,56,7,8,9,10, 11,
12
Trichothecium Link 2,10 11
Ulocladium Press 5 4,5,6,7,8,9, 10, 11, 3 5,6,8,9,10,12
12
Verticillium Ness 11,12 11
Spor olusturmayan beyaz 1,4,6,7,8,9,6 10,11 12 3,4,5,6,8,9,10,11,12
funguslar
Spor olusturmayan siyah 1,2,3,4,56,7,8,9, 1,2,3,4,6,8,9, 10, 12
funguslar 10, 11,12
Teshis edilemeyen 3,4,6,8,9 11 8,11
Trichophyton Malmsten 1 7

*Aylar: Ocak ay1 baglangi¢ kabul edilerek numaralandirilmustir.
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Tablo 5.2.4. izole edilen mikrofungus tiirleri ve izole edildikleri aylar

Tiir Ad1 Izole edilen aylar Izole edilen aylar
Acremonium spp.

A. fusioides (Nicot) W.Gams 10 12

A. kliense Griitz 10

A. sordidulum W. Gams& D.Hawksw 8

A. strictum W. Gams 12

A. zonatum (Sawada) W. Gams 9
Alternaria spp.

A. alternata (Fr.) Keissl. 1912 2,9 2,8,9, 12
A. citri (Penz.) Mussat 1900 3,4,5,8,9,10,11, 12 2,5,6,9 10,11, 12
A. arbusti E.G. Simmons 8

A. destruens E.G. Simmons 9 3

A. geniostomatis E. Simmons &C. Hill 9

A. juxtiseptata E.G. Simmons 8

A. tenuissima (Kunze) Wiltshire 9 10, 12
A. petalicolor (Sokorin)E.G. Simmons 5

A. polytricha (Cooke) E.G. Simmons 8

A. pseudozeydalicum 2

A. raphani J.W. Groves & Skolko 9

Apiospora spp.

A. montagnei Sacc. 1,9 5
Arthrinium sp.

A. phaeospermum (Corda) M.B. Ellis 5
Aspergillus spp.

A. alliaceus Thom & Church 1,89 11 3,4

A. caespitosus Raper & Thom 7,11 4,5,6
A. flavus Link 1809 8, 10 4,6,7
A. niger Tiegh. 1867 1,2,6,8,9 10,11, 12 1,2,3,4,56,7,9,6 10,11, 12
A. terreus Thom 1918 1,10, 12

A. versicolor (Vuill.) Tirab. 1908 1,3,4,8 2,3,4,8,11
A. wentii Wahmer 8 2,10
Cladosporium spp.

C. acaciicola M.B.Ellis 2,912

C. aecidiicola Thiim. 5,8,9

C. apicale Berk. & Broome 9

C. brittanicum M.B. Ellis 10, 11 10, 11, 12
C. chlorocephalum Ellis& Mason 1953 1,2,4,5,6,7,8,9,12 2,39
C. cladosporioides (Fresen) GA.Vries | 1,3,4,5,6,8,9, 10, 11, 12 9,10, 11
C. colocasiae Sawada 4,9

C. cucumerinum Ellis & Arthur 4,5,8,9, 10,11, 12 9

C. elatum (Harz) Nannf. 5,9 11

C. herbarum (Pers.) Link 4,5,8,9,10,12 6, 10, 12
C. macrocarpum Preuss 3,4,58,9

C. orchidis E.A. Ellis & M.B. Ellis 9
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Tablo 5.2.4.’nun devami

C. oxysporum Berk. & M.A. Curtis 3

C. sphaerospermum Penz. 4,5,6,7,9,11

C. spongiosum Berk. & M.A. Curtis 9,10,11 8,11

C. tenuissimum Cooke 3,59 2

C. uredinicola Speg. 4,8,9, 10,11, 12 8,11,12

Chaetomium spp.

C. concroideum Tschudy 1937 2 3

C. gracile Udagawa 2,5

C. homoplatum Omvik 11

C. mareoticum Besada & Yusef 7 5

Drechslera spp.

D. australiensis Bugnic. Subram. & 5,7,8,9,10, 11 11

E.M. Fraser

D. dematioidea (Bubak&Wrobl) Scharif 9

D. hawainensis Bugnic. Subram. & B.L. 8

Jain

Fusarium spp.

F. commune K. Skovg., O’Donnel & 5

Nirenberg

F. dimerum Penz. 11

F. moliniforme J. Sheld 10

F. oxysporum Schitdl. 6, 10

F. semitectum Berk. & Ravenel 4,9

F. solani (Mart.) Appel & Wollenw. 1 7

Gliocladium sp.

G. catenulatum J.C Gilman & EV Abott 4

Penicilliumspp.

P. brevicompactum Dierckx 1,2,3,57,9,10,11, 12 2,3,4,8,11, 12

P. funiculosum Thom 8

P. glabrum (Wehmer) Westling 1,2,5,10

P. chrysogenum Thom 1910 1,3,4,5/911,12 3,4,5,10,11

P. decumbens Thom 3,12

P. glabrum (Wehmer) Westling 3,4

P. glandicola (Oudem) Seifert&Samson 4,8,9, 11,12 1,4,8,10,11,12

P. hirsutum Dierckx 1, 10,12 2,10

P. italicum Wehmer 1,2,3 8

P. purpurogenum Flerov 2

P. roquefortii Thom 1

P. spinilosum Thom 11 4

P. subgenus aspergilloides 2,11 1

P. subgenus furcatum 10 2,5

P. verrucosum Dierckx 10, 11 10

P. viridicatum Wesﬂing 1, 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 11, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 11, 12
12

P. waksmanii K.M. Zalessky 8, 12 2,4

Pithomyces spp.

P. chartarum (Berk. & M:A. Curtis) 9 9

M.B. Ellis

Stachybotrys sp.
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Tablo 5.2.4.’nun devami

S. chartarum (Ehrenb.) S. Hughes

Scopulariopsis spp.

S. asperula (Sacc.) S. Hughes

S. brevicaulis (Sacc.) Bainier

6, 10, 11

S. coccosporum J.A. Mey. & Nicot

1,2,4,5

S. fusca Zach

Sordaria sp.

S. fumicola Ces. & De Not.

12

Trichothecium sp.

T. roseum Behrend

2,10

11

Trichophyton sp.

T. rubrum (Castell.) Sabour 1911

Ulocladium spp.

U. alternaria (Cooke) E.G. Simmons

58,9,11,12

U. atrum Preuss

12

U. botrytis Preuss

12

U. chartarum (Preuss) E.G. Simmons

11

U. consortiale (Thiim.) E.G. Simmons

10

8,9,12

*Aylar: Ocak ay1 baglangi¢ kabul edilerek numaralandirilmstir.
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5.2.1 Aylara Gore Cins ve Tiirlerin Dagilim

Ekim ayinda havadan izole edilen 421 KOB/m® mikrofungus kolonisinden, 10
cins ve 20 tiir teshis edilmisti. Bu 10 cins i¢inde 162 KOB/m® ve % 38,30 ile
Cladosporium birinci, 106 KOB/m* ve % 25 ile Penicillium ikinci, 56 KOB/m?® ve %
10,16 ile Aspergillus cinsi ii¢iincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.1).

180
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O .
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Sekil 5.2.1.1. Ekim ayinda havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gére
dagilimi.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Ekim ayinda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar  agisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisia 289 KOB/m? koloni ile
liciincli istasyondan alinan Orneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 48
KOB/m?®koloni ile ikinci istasyondan alinan drneklerde rastlanmistir. Ugiincii ve ikinci
istasyonlarda izole edilen koloni sayilari, EKim ayina ait tiim istasyonlardan izole edilen
mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 68,02 ve % 11,69’ unu olusturmaktadir (Tablo
5.2.1.1).

Ekim ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyonlar,
116 KOB/m® koloni ile ii¢iincii istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam

mikrofungus koloni sayisiin % 67,37’sini olusturmaktadir. En az mikrofungus
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kolonisine 22 KOB/m?® koloni ve % 13,41 ile ikinci istasyonda rastlanmistir (Tablo
5.2.1.1).

Ekim aymnda dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 173 KOB/m? koloni
ile iiclincli istasyonda rastlanmistir ve bu istasyonlarda izole edilen koloni sayisi, dis
ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni sayisinin % 68,49’unu
olusturmaktadir. Di1g ortamda en az mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon ise 26
KOB/m? koloni ve % 10,5 ikinci istasyondur (Tablo 5.2.1.1).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde,
Ekim ayinda dis ortam havasindan izole edilen koloni sayisinmn (251 KOB/m?® koloni, %
59,42), i¢ ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan (170 KOB/m®
koloni, % 40,58) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda
da tiim istasyonlarda, dis ortamdaki koloni sayis1 i¢ ortamdakinden daha fazladir (Tablo

5.2.1.1).

Ekim ayinda en fazla izole edilen Cladosporium cinsi 126 KOB/m? koloni ile 3.
istasyonda en yiiksek koloni sayisina ulasmustir. Ikinci en fazla izole edilen Penicillium
cinsi 100 KOB/m® koloni ile 2. istasyonda saptanirken iigiincii siray1 Alternaria cinsi ve
spor olusturmayan beyaz fungus paylasmis olup 20 KOB/m?® koloni ile Alternaria cinsi
1. ve 3. istasyonda ve diger fungus 2. istasyonda en yiiksek koloni sayilarinda tespit

edilmistir (Tablo 5.2.1.1).
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Tablo 5.2.1.1. Ekim ayinda havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢ ve
dis ortamdaki dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri.

1.istasyon 2.istasyon 3.Istasyon

Cins Ad1 I¢ Dis | I¢ Dis ic Dis Topl.i¢ % | Topl.Dis % Genel Topl.
%
Acremonium - - - - - 3 0 0,00 3 1,30 3 0,77
Alternaria 3 17 3 - - 20 6 3,81 37 14,5 43 10,16
Aspergillus 3 3 3 - 3 7 9 5,77 10 3,95 | 19 4,69
Cladosporium | 10 13 10 3 33 93 53 30,8 109 43,4 | 162 38,3
Drechslera - 3 - - - - 0 0,00 3 1,30 3 0,77
Fusarium - - 3 - - - 3 1,91 0 0,00 3 0,77
Penicillium - 3 - 3 7723 77 442 29 11,8 | 106 25,00
Rhizopus 13 - - - - 7 13 7,68 7 2,65 | 20 4,69
Trichotechium | - - - - 3 3 3,47 0 0,00 3 0,77
Ulocladium - - - - - 7 0 0,00 7 2,65 7 1,57
S.O.M. 3 13 3 20 - 13 6 5,77 46 18,35 | 52 12,51
Toplam 32 52 | 22 26 116 173 | 170 100 251 100
Genel Toplam 84 48 289 421 100
(% 20,28) (% 11,69) (% 68,02)

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m®tiir. (Metrekiip hesaplanmasinda sayilar
kiisiirathl saptandigi i¢in virgiilden sonraki 5 ve {izeri rakamlar bir lst sayiya 5’den kii¢iik
rakamlar bir alt rakama yuvarlanmistir).
S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Ekim ayinda teshis edilen 20 tir iginde ise 63 KOB/m® ve % 194 ile
Cladosporium cladosporioides birinci sirada, 59 KOB/m?® ve % 18,7 ile Cladosporium
brittanicum ikinci sirada, 47 KOB/m® ve % 14,06 ile Penicillium viridicatum iiciincii
sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.2.1). Bu ayda en fazla sayida tiir igeren cins olarak
Cladosporium ve Penicillium cinsi 6 tiirle ilk sirada yer almig, bunu 5 tiirle
Cladosporium, 4 tiirle Aspergillus cinsi, 2 tiirle Acremonium cinsi ve 1 tiirle Alternaria,

Drechslera, Trichothecium ve Ulocladium takip etmistir (Tablo 5.2.1.2).

Ekim ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmig olan tiirler arasinda
Cladosporium cladosporioides 50 KOB/m® ile dis ortam havasindan, Penicillium
hirsutum 43 KOB/m? ile i¢ ortam havasindan en fazla izole edilen tiir olmustur (Tablo
5.2.1.2).
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Tablo 5.2.1.2. EKim ayinda havadan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢ ve
dis ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1. istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon
Cins ve Tiir Ad1 ic Dis ic Dis ic Dis Toplam %
Acremonium spp.
A. fusidioides - - - - 3 - 3 1,01
A. kliense - - - - - 3 3 1,01
Alternaria spp.
A. citri - - 3 - - 20 23 7,13
Aspergillus spp.
A. flavus 3 - - - - 3 1,01
A. niger - - 3 - - - 3 1,01
A. terreus - 3 - - - - 3 1,01
Cladosporium spp.
C. brittanicum - 3 3 - 10 43 59 18,7
C. cladosporioides 3 - - 10 50 63 19,4
C. cucumerinum 10 3 - 3 - - 16 5,08
C. spongiosum - - - - 3 - 3 1,01
C. uredinicola - 7 7 - 10 - 24 7,16
Drechslera spp.
D. australiensis - 3 - - - - 3 1,01
Penicillium spp.
P. brevicompactum - - - - 3 - 3 1,01
P. glabrum - - - - - 3 3 1,01
P. hirsutum - - - - 43 - 43 13,3
P.subgenus furcatum - 3 - - 3 - 6 2,02
P. verrucosum - - - 3 - - 3 1,01
P. viridicatum - - - - 27 20 47 14,06
Trithothecium spp.
T. roseum - - - - 3 - 3 1,01
Ulocladium spp.
U. consortiale - - - - - 7 7 2,04
Toplam 16 22 16 6 115 146
I¢-Dis Toplam 38 22 261
Genel Toplam 321 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m>'tiir

Ekim ayinda cami halisindan izole edilen 15499 KOB/g mikrofungus
kolonisinden, 10 cins ve 15 tiir teshis edilmistir. Bu 10 cins i¢inde 3333 koloni ve %
21,50 ile Trichoderma, 3249 koloni ve % 20,96 Penicillium ikinci, 3166 koloni ve %

20,43 ile Alternaria cinsi tigiincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.3).
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Sekil 5.2.1.2. Ekim ayinda halidan izole edilen mikrofungus ve dermatofit funguslarin koloni
sayilarina gore dagilimu.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Ekim aymnda i¢ ortam halisindan izole edilen mikrofunguslar, istasyonlar
acisindan degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 6084 koloni ile 3.
istasyondan alinan 6rneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 4499 koloni ile 1.
istasyondan alinan orneklerde rastlanmistir. 3. ve 1. istasyonlarda izole edilen koloni
sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 39,24

ve % 29,02’sini olusturmaktadir (Tablo 5.2.1.3).

Ekim ayinda en fazla izole edilen Penicillium cinsi 2583 koloni ile 3. istasyonda
en yiiksek koloni sayisina ulagsmistir. Bunu takip eden Alternaria cinsinin 2083 koloni
ile 1. istasyonda ve Trichoderma 1833 koloni ile 2. istasyonda en yiiksek koloni

sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.2.1.3).
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Tablo 5.2.1.3. Ekim ayinda cami halisindan izole edilen mikrofungus ve dermatofit cinslerinin

istasyonlara gore dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri.

Cins Ad1 1. Istasyon 2.istasyon | 3.Istasyon | Toplam %
Acremonium - - 167 167 1,07
Alternaria 2083 83 1000 3166 20,4
Aspergillus 333 - - 333 2,16
Cladosporium 750 1250 667 2667 17,2
Fusarium 83 - 417 500 3,23
Penicillium 333 333 2583 3249 21,0
Rhizopus - 167 - 167 1,07
Trichoderma 417 1833 1083 3333 21,5
Scopulariopsis - 167 - 167 1,07
Ulocladium - - 167 167 1,07
S.O0.M. 500 1083 - 1583 10,23
Dermatofit fungus - - - - -
Toplam 4499 4916 6084 15499

% 29.02 31.74 39,24 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/g’dir

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Ekim ayinda teshis edilen 15 tiir iginde ise 2000 koloni ve % 22,86 ile
Penicillium chrysogenum birinci sirada, 1917 koloni ve % 21,9 ile Cladosporium
brittanicum ikinci sirada, 1250 koloni ve % 14,29 ile Alternaria tenuissima ticiincii
sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.3).

Bu ayda en fazla sayida tiir i¢eren cins olarak Penicillium cinsi 5 tiirle ilk sirada
yer almig, bunu 3 tiirle Cladosporium cinsi, 2 tiirle Aspergillus, Alternaria, Fusarium

cinsleri ve 1 tiirle Scopulariopsis takip etmistir (Tablo 5.2.1.3).

Ekim ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda Penicillium
chrysogenum 2000 koloni ile birinci sirada halidan en fazla olarak izole edilmistir.
(Tablo 5.2.1.3).
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Tablo 5.2.1.4. Ekim aymnda halidan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara goére
dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

Cins ve Tiir Ad 1. istasyon | 2. Istasyon 3. Istasyon Toplam %
Alternaria spp.

A. citri - - 1000 1000 11,44
A. tenuissima 1250 - - 1250 14,29
Aspergillus spp.

A. niger 167 - - 167 1,90
A. wentii 83 - - 83 0,95
Cladosporium spp.

C. brittanicum - 1250 667 1917 21,90
C. cladosporioides 250 - - 250 2,87
C. herbarum 500 - - 500 571
Fusarium spp.

F. moliniforme - - 83 83 0,95
F. oxysporum 83 - - 83 0,95
Penicillium spp.

P. chrysogenum 83 - 1917 2000 22,86
P. glandicola 83 - - 83 0,95
P. hirsutum 83 - - 83 0,95
P. verrucosum - - 417 417 4,76
P. viridicatum 83 333 250 666 7,62
Scapulariopsis sp.

S. brevicaulis - 167 - 167 1,90
Genel Toplam 2665 1750 4334 8749 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/g’dir

Kasim ayinda havadan izole edilen 410 mikrofungus kolonisinden, 12 cins ve 23
tiir teshis edilmistir. Bu 22 cins i¢inde 163 KOB/m® koloni ve % 39,5 ile Cladosporium
birinci, 80 koloni ve % 19,4 ile Penicillium ikinci, 30 koloni ve % 7,26 ile Alternaria

cinsi ti¢lincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.5).
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Sekil 5.2.1.3. Kasim ayinda izole edilen havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni
sayilarina gore dagilimu.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Kasim ayinda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar  acisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 202 KOB/m® ile 2.
istasyondan alinan Grneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 94 KOB/m® ile 1.
istasyondan alinan 6rneklerde rastlanmistir. 2. ve 1. istasyonlarda izole edilen koloni
sayilari, Kasim aymna ait tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin

sirast ile % 56,3 ve % 24,2’sini olusturmaktadir (Tablo 5.2.1.5)

Kasim ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen
istasyonlar; 92 KOB/m? ile 2. Istasyondur, en az mikrofungus kolonisine 13 KOB/m? ile
3. Istasyondur. 2. ve 3. istasyonlarda izole edilen koloni sayilari, i¢ ortamdan izole
edilen toplam mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 71,85 ve % 10,25’ini
olusturmaktadir (Tablo 5.2.1.5).

Kasim ayinda dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 110 koloni ile 2.
istasyonda rastlanmistir ve dis ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin % 38,85’ini olusturmaktadir. Dig ortamda en az mikrofungus kolonisi izole
edilen istasyon ise 72 KOB/m® ve % 25,83 ile 1. istasyondur (Tablo 5.2.1.5).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde,

Kasim ayinda dis ortam havasindan izole edilen koloni sayisinin (283 KOB/m®, %
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68,60), i¢c ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan (127 KOB/m

3

KOB/m®, % 31,40) daha fazla oldugu tespit edilmistir. istasyonlar tek tek ele

alindiginda da tiim istasyonlarda, dis ortamdaki koloni sayis1 i¢ ortamdakinden daha

fazladir (Tablo 5.2.1.5).

Kasim aymnda en fazla izole edilen Cladosporium cinsi 70 KOB/m® ile 2.

istasyonda en yiiksek koloni sayisina ulasmistir. Bunu takip eden Penicillium cinsinin

40 KOB/m® ile 2. istasyonda, spor olusturmayan beyaz fungus 23 KOB/m?® ile 2.

istasyonda en yiiksek koloni sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.2.1.5).

Tablo 5.2.1.5. Kasim ayinda havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢
ve dis ortamdaki dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri.

1.istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon

Cins Ad1 ic Dis ic Dis ic Dis | ic Topl. | Dis Topl. % Genel Topl
% %

Alternaria - 13 3 7 - 7 3 254 27 9,23 30 7,26
Aspergillus - - 3 - - 7 3 254 7 2,36 10 2,42
Cladosporium 13 20 | 40 30 3 57 56 43,6 | 107 37,6 | 163 39,5
Chaetomium - - 3 - - - 3 254 0 0,00 3 0,79
Drechslera - 10 - - - - 0 0,00 10 3,53 10 2,42
Fusarium - - - 3 - - 0 0,00 3 1,16 3 0,79
Humicola - 3 - - - - 0 0,00 3 1,16 3 0,79
Penicillium 3 7 23 17 10 20 | 36 282 | 44 15,3 | 80 19,4
Rhizopus - - 7 3 - - 7 517 3 1,16 10 2,42
Scopulariopsis - - 3 - - - 3 254 0 0,00 3 0,79
Ulocladium 3 13 - 17 - - 3 254| 30 106 | 33 8,06
Verticillium - - - 3 - - 0 0,00 3 1,16 3 0,79
S.0.M. 3 6 7 27 - 10 10 925 | 43 1529 | 56 13,69
Teshis edilemedi - - - 3 - - 0 0,00 3 1,16 3 0,79
Toplam 22 72 92 110 13 101

Genel Toplam 94 202 114 127 0.00 283 100 410 100

(% 24,2) (% 56,3) (% 30,5)

Not

S.0.M. : Spor olugturmayan mikrofungus

: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/g’dir
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Kasim ayinda teshis edilen 22 tir i¢inde ise 62 KOB/m® ve % 21,15 ile
Cladosporium cladosporioides birinci sirada, 39 KOB/m® ve % 13,36 ile Cladosporium
sphaerospermum ikinci sirada, 33 KOB/m® ve % 11,11 ile Penicillium viridicatum

ticlincii sirada yer almaktadir (Tablo Tablo 5.2.1.6).

Bu ayda en fazla sayida tiir igeren cins olarak Cladosporium ve Penicillium
cinsleri 7 tiirle ilk sirada yer almis, bunu 3 tiirle Aspergillus ve Ulocladium cinsleri ve 1

tirle Alternaria, Drechslera takip etmistir (Tablo 5.25).

Kasim ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda
Cladosporium cladosporioides 33 KOB/m® ile dis ortam havasindan, 16 KOB/m® ile i¢
ortam havasindan en fazla Cladosporium cladosporioides ve Cladosporium

sphaerospermum izole edilen tiirler olmustur (Tablo 5.2.1.6).
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Tablo 5.2.1.6. Kasim aymda havadan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢
ve dis ortamdaki dagilimi1 ve bulunma yiizdeleri.

1.Istasyon 2. istasyon 3. Istasyon
Cins ve Tiir Ad1 ic Dis Ic Dis ic Dis | Toplam %
Alte_rn_aria sp.
A. citri - 13 - 3 - 3 19 6,67
Aspergillus spp.
A. alliaceus - - - - - 3 3 1,10
A. caespitesus - - 3 - - - 3 1,10
A. niger - - - - - 3 3 1,10
Cladosporium spp.
C. brittanicum - - 3 - - - 3 1,10
C. cladosporioides 3 - 13 13 - 33 62 21,15
C. cucumerinum - 3 - - - - 3 1,10
C. elatum - 13 - - - - 13 4,46
C. sphaerospermum - - 13 - 3 23 39 13,36
C. spongiosum - - - 7 - - 7 2,24
C. uredinicola 3 3 10 10 - - 26 8,90
Chaetomium spp.
C. homopilatum - - 3 - - - 3 1,10
Drechslera sp.
D. australiensis - 10 - - - - 10 3,34
Penicillium spp.
P. brevicompactum - - 3 3 - 6 2,21
P. chyrosogenum - 3 - 3 3 - 9 3,31
P. glandicola 3 - - - 3 6 2,21
P.subsp. aspergilloides - 7 - - - 7 2,24
P. spinilosum - - 3 - - - 3 1,10
P. verrucosum - 3 - - - 3 1,10
P. viridicatum - 3 - 10 3 17 33 11,11
Ulocladium spp.
U. alternariae - 13 - - - 13 4,45
U. chartanum - - - 17 - - 17 5,55
Toplam 9 61 58 66 12 85
i¢-Dis Toplam 70 124 97
Genel Toplam 291 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m> tiir
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Kasim ayinda cami halisindan izole edilen 4782 mikrofungus kolonisinden, 12
cins ve 15 tiir teshis edilmistir. Bu 12 cins iginde 1033 koloni ve % 21,62 ile
Penicillium birinci, 750 koloni ve % 15,68 ile Cladosporium ikinci, 667 koloni ve %

13,93 ile Trichoderma cinsleri {igiincii sirada yer almaktadir. (Tablo5.2.1.7).
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Sekil 5.2.1.4. Kasim ayinda halidan izole edilen mikrofungus ve dermatofit funguslarin koloni
sayilarina gore dagilimu.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Kasim ayinda i¢ ortam halisindan izole edilen mikrofunguslar, istasyonlar
acisindan degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 2366 koloni ile 3.
istasyondan alinan 6rneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 1083 koloni ile 1.
istasyondan alinan Orneklerde rastlanmistir. 3. ve 1. istasyonlarda izole edilen koloni
sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 49,47

ve % 22,6571inii olusturmaktadir (Tablo 5.2.1.7).

Kasim ayinda en fazla izole edilen Penicillium cinsi 533 koloni ile 3. istasyonda
en yiiksek koloni sayisina ulagsmistir. Bunu takip eden Cladosporium cinsinin 500
koloni ile Trichoderma 417 koloni ile 2. istasyonda en yiiksek koloni sayilarinda
bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.2.1.7).
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Tablo 5.2.1.7. Kasim ayinda cami halisindan izole edilen mikrofungus ve dermatofit cinslerinin
istasyonlara gore dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri.

Cins Ad1 1.Istasyon 2. istasyon | 3.1Istasyon | Toplam %
Alternaria - - 83 83 1,74
Aspergillus - 333 333 666 13,93
Cladosporium 167 83 500 750 15,68
Chaetomium - 83 - 83 1,74
Drechslera 83 - - 83 1,74
Fusarium 250 - - 250 5,23
Penicillium 250 250 533 1033 21,62
Rhizopus - 167 83 250 5,23
Trichoderma 83 417 167 667 13,93
Trichotechium - - 167 167 3,48
Scopulariopsis 167 - 250 417 8,72
Verticillium - - 83 83 1,74
S.0.M. 83 - - 83 1,74
Teshis edilemedi - - 167 167 3,48
Dermatofit fungus - - - - -
Toplam 1083 1333 2366 4782
% 22,65 28,88 49,47 100
Not : Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/g’dir

S.0.M. : Spor olusturmayan mikrofungus

Kasim ayinda teshis edilen 15 tiir iginde ise 666 koloni ve % 24,53 ile

Penicillium viridicatum birinci sirada, 500 koloni ve % 17,65 ile Aspergillus niger

ikinci sirada, 250 koloni ve % 8,84 ile Scopulariopsis brevicaulis tiglincii sirada yer
almaktadir (Tablo 5.2.1.8).

Bu ayda en fazla sayida tiir igeren cins olarak Cladosporium ve Penicillium cinsi

4 tirle ilk sirada yer almig, bunu 2 tiirle Aspergillus cinsi ve 1 tiirle Alternaria,

Drechslera, Fusarium, Scopulariopsis ve Trichotechium takip etmistir (Tablo 5.2.1.7).

Kasim ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda

Penicillium viridicatum 666 koloni ile halidan en fazla olarak izole edilmistir (Tablo

5.2.1.8).
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Tablo 5.2.1.8. Kasim ayinda halidan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢ ve
dis ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

Cins ve Tiir Ad 1. Istasyon 2. istasyon | 3. Istasyon Toplam %
Alternaria sp.

A. citri - - 83 83 2,94
Aspergillus spp.

A. niger - 250 250 500 17,65
A. versicolor - 83 83 166 5,88
Cladosporium spp.

C. brittanicum 83 - 83 166 5,88
C. cladosporioides 83 - - 83 2,94
C. spongiosum - - 167 167 5,88
C. uredinicola - 83 - 83 2,94
Drechslera sp.

D. australiensis 83 - - 83 2,94
Fusarium sp.

F. dimerum 83 - - 83 2,94
Penicillium spp.

P. brevicompactum - 83 - 83 2,94
P. chrysogenum 167 - - 167 5,88
P. glandicola - 83 - 83 2,94
P. viridicatum 83 - 583 666 24,53
Scopulariopsis sp.

S. brevicaulis - - 250 250 8,84
Trichotechium sp.

T. roseum - - 167 167 5,88
Toplam 582 582 1666

Genel Toplam 2830 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m> tiir

Aralik ayinda havadan izole edilen 458 mikrofungus kolonisinden, 9 cins ve 17

tiir teshis edilmistir. Bu 9 cins icinde 152 KOB/m® koloni ve % 33,4 ile Cladosporium

birinci, 74 koloni ve % 16 ile Penicillium cinsi ikinci, 33 koloni ve % 14,3 ile

Ulocladium cinsi tigiincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.9).
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Sekil 5.2.1.5. Aralik ayinda havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina goére
dagilimi.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Aralik  aymda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar  acisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 281 KOB/m?® ile 3.
istasyondan alinan Srneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 78 KOB/m?ile 1.
istasyondan alinan orneklerde rastlanmistir. 3. ve 1. istasyonlarda izole edilen koloni
sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 60,86

ve % 17,41’ini olusturmaktadir (Tablo 5.2.1.9).

Aralik ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyonlar,
44 KOB/m?ile 3. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayistnin % 61,84’iinii olusturmaktadir. En az mikrofungus kolonisine 6 KOB/m?ve %

9,46 ile 2. istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.2.1.9).

Aralik aymnda dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 237 KOB/m® ile 3.
istasyonda rastlanmistir ve dis ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin % 60,68’ini olusturmaktadir. Dis ortamda en az mikrofungus kolonisi izole

edilen istasyon ise 59 KOB/m?® ve % 15,39 ile 1. istasyondur (Tablo 5.2.1.9).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde,
Aralik ayinda dis ortam havasindan izole edilen koloni sayismm (389 KOB/m®, %
84,83), i¢ ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan (69 KOB/m®, %
15,17) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda da tiim

71



istasyonlarda, dis ortamdaki koloni sayisi i¢ ortamdakinden daha fazladir (Tablo
5.2.1.9).

Aralik ayinda en fazla izole edilen Cladosporium cinsi 100 koloni ile 3.
istasyonda en yiiksek koloni sayisina ulasmistir. Bunu takip eden spor olusturmayan
beyaz funguslar 67 koloni ile 3. istasyonda ve Penicillium cinsi 54 koloni ile 3.

istasyonda en yiiksek koloni sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.2.1.9).

Tablo 5.2.1.9. Aralik ayinda havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore ig
ve dis ortamdaki dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri.

1. istasyon 2.istasyon 3. Istasyon

Cins Ad1 Ic Dis Ic Dis I¢ Dis |i¢Topl. % | Dis Topl. % | Gen Topl. %
Acremonium - - - - - 3 0 0,00 3 0,85 3 0,71
Alternaria - - - 3 3 - 3 4,73 3 0,85 6 1,44
Aspergillus - - 3 3 - - 3 4,73 3 0,85 6 1,44
Cladosporium 13 13 3 23 20 80 36 52,6 | 116 30,0 152 33,4
Penicillium - - - 20 7 47 7 9,47 67 17,1 74 16,0
Scopulariopsis - - - - - 3 0 0,00 3 0,85 3 0,71
Trichoderma - - - 7 - - 0 0,00 7 1,72 7 1,46
Ulocladium 3 23 - - 7 - 10 142 | 23 598 33 7,13
Verticillium - - - - - 7 0 0,00 7 1,70 7 1,44
S.0.M. 3 23 - 37 7 97 10 14,2 | 157 39,47 | 167 | 36,27
Toplam 19 59 6 93 44 237
Genel Toplam 78 (% 99 281 69 100 389 100 458 100
17,41) (%21,73) | (% 60,86)

Not  : Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m®tiir
S.0.M. : Spor olusturmayan mikrofungus

Aralik ayinda teshis edilen 17 tiir i¢inde ise 116 KOB/m® ve % 50,13 ile
Cladosporium cladosporioides birinci sirada, 30 KOB/m® ve % 12,85 ile Penicillium
viridicatum ikinci sirada, 20 KOB/m® ve % 8,59 ile Cladosporium herbarum fgiincii
sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.10).

Bu ayda en fazla sayida tiir i¢ceren cins olarak Cladosporium ve Penicillium
cinsleri 6 tiirle ilk sirada yer almis, bunu 3 tiirle Aspergillus ve Ulocladium cinsleri takip
etmigtir (Tablo 5.2.1.10).
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Aralik aymnda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda
Cladosporium cladosporioides 80 koloni ile dis ortam havasindan, 13 koloni ile ig
ortam havasindan en fazla Cladosporium cladosporioides izole edilen tiir olmustur
(Tablo 5.2.1.10).

Tablo 5.2.1.10. Aralik ayinda havadan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢
ve dis ortamdaki dagilimi ve bulunma ytizdeleri.

1.istasyon 2. Istasyon 3. istasyon
Cins ve Tiir Ad ic Dis ic Dis ic Dis Toplam %
Alternaria sp.
A. citri - - - 3 3 - 6 2,84
Aspergillus spp.
A. niger - - - 3 - - 3 1,42
A. terreus - - 3 - - - 3 1,42
Cladosporium spp.
C. acaciicola 3 - - - - - 3 1,42
C. chlorocephalum - 3 - - - - 3 1,42
C. cladosporioides 10 10 3 - 13 80 116 50,13
C. cucumerinum - - - 3 3 - 6 2,84
C. herbarum - - - 20 - - 20 8,59
C. uredinicola - - - - 3 - 3 1,42
Penicillium spp.
P. brevicompactum - - - 17 - - 17 7,13
P. chyrosogenum - - - - - 3 3 1,42
P. glandicola - - - - - 3 3 1,42
P. hirsutum - - - - - 3 3 1,42
P. viridicatum - - - 3 7 20 30 12,85
P. waksmanii - - - - - 3 3 1,42
Ulocladium spp.
U. alternariae - - - - 3 - 3 1,42
U. atrum - - - - 3 - 3 1,42
Toplam 13 13 6 49 35 112
i¢-Dis Toplam 26 55 147
Genel Toplam 228 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m> tiir
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Aralik ayinda cami halisindan izole edilen 7414 KOB/g mikrofungus
kolonisinden, 12 cins ve 17 tiir teshis edilmistir. Bu 12 cins iginde 2167 KOB/g ve %
29,23 ile Penicillium birinci, 1333 KOB/g ve % 17,98 ile Cladosporium ikinci, 1166
KOB/g ve % 15,73 ile Acremonium tiglincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.11).
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Sekil 5.2.1.6. Aralik ayindan halidan izole edilen mikrofungus ve dermatofit funguslarin koloni
sayilarina gore dagilimu.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Aralik ayinda i¢ ortam halisindan izole edilen mikrofunguslar, istasyonlar
agisindan degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 3416 KOB/q ile 2.
istasyondan alinan orneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 1665 KOB/g ile 1.
istasyondan alinan Orneklerde rastlanmistir. 2. ve 1. istasyonlarda izole edilen koloni
sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 45,99

ve % 22,99’unu olusturmaktadir (Tablo 5.2.1.11).

Aralik aymda en fazla izole edilen Penicillium cinsi 1417 KOB/g ile 2.
istasyonda en yiiksek koloni sayisina ulagmistir. Bunu takip eden Ulocladium cinsinin
917 KOBJ/g ile 3. istasyonda ve Acremonium 833 KOB/g ile 2. ve Cladosporium 833
KOBJ/g ile 1. istasyonda en yiiksek koloni sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo
5.2.1.11).
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Tablo 5.2.1.11. Aralik ayinda cami halisindan izole edilen mikrofungus ve dermatofit
cinslerinin istasyonlara gore dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri.

Cins Ad1 1. istasyon 2. istasyon | 3.Istasyon | Toplam %
Acremonium 333 833 - 1166 15,73
Alternaria 167 250 333 750 10,12
Aspergillus - 83 - 83 1,12
Cladosporium 833 500 - 1333 17,98
Chaetomium - - 83 83 1,12
Gliomastix 83 - - 83 1,12
Mucor - 83 - 83 1,12
Penicillium 83 1417 667 2167 29,23
Rhizopus 83 167 - 250 3,37
Trichoderma - - 167 167 2,25
Scopulariopsis - - 83 83 1,12
Ulocladium 83 - 917 1000 13,48
S.O.M. - 83 83 166 2,24
Dermatofit fungus - - - - -
Toplam 1665 3416 2333 7414

% 22,99 45,99 31,02 100

Not : Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/g’dir

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Aralik ayinda teshis edilen 17 tiir i¢inde ise 917 KOB/g ve % 15,29 ile
Penicillium viridicatum ve Ulocladium botrytis birinci siradadir. Alternaria strictum
833 KOB/g ve % 13,84 ile ikinci sirada, 750 koloni ve % 12,5 ile Cladosporium

uredinicola tiglincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.12).

Bu ayda en fazla sayida tiir igeren cins olarak Penicillium cinsi 5 tiirle ilk sirada

yer almis, bunu 3 tiirle Alternaria, Cladosporium ve Ulocladium cinsleri, 2 tiirle

Acremonium ve 1 tiirle Aspergillus takip etmistir (Tablo 5.2.1.12).

Aralik ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda Penicillium

viridicatum ve Ulocladium botrytis 917 KOB/g ile halidan en fazla olarak izole
edilmistir. (Tablo 5.2.1.12).
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Tablo 5.2.1.12. Aralik ayinda halidan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢

ve dis ortamdaki dagilimi1 ve bulunma yiizdeleri.

Cins ve Tiir Ad1 | 1.Istasyon | 2. Istasyon | 3. Istasyon | Toplam %
Acremonium spp.

A. fusioides 333 333 5,56
A. strictum - 833 - 833 13,84
Alternaria spp.

A. alternata 167 - - 167 2,78
A. citri - - 333 333 5,56
A. tenuissima - 250 - 250 4,17
Aspergillus sp.

A. niger - 83 - 83 1,39
Cladosporium spp.

C. brittanicum 167 - - 167 2,78
C. herbarum 417 - - 417 6,94
C. uredinicola 250 500 - 750 12,50
Penicillium spp.

P. brevicompactum - 250 - 250 4,17
P. decumbens - 83 - 83 1,39
P. glandicola - 83 - 83 1,39
P. hirsutum 83 - 83 1,39
P. viridicatum - 500 417 917 15,29
Ulocladium spp.

U. botrytis - - 917 917 15,29
U. chartarum 83 - - 83 1,39
U. consortiale - - 250 250 4,17
Toplam 1500 2582 1917

Genel Toplam 5999 100

Ocak aymda havadan izole edilen 258 KOB/m® mikrofungus kolonisinden, 6
cins ve 15 tiir teshis edilmistir. Bu 6 cins i¢inde 133 KOB/m?® ve % 51,34 ile Penicillium
birinci, 60 KOB/m® ve % 23 ile Cladosporium ikinci, 50 KOB/m® ve % 19,3 ile

Aspergillus cinsi tligiincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.13).
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Sekil 5.2.1.7. Ocak ayinda havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gére
dagilimi.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Ocak ayinda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar  agisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 157 KOB/m?® ile 3.
istasyondan alinan 6rneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 54 KOB/ m? ile 1.
istasyondan aliman 6rneklerde rastlanmistir. 3. ve 1. istasyonlarda izole edilen koloni
sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirast ile % 60,26

ve % 17,9011 olusturmaktadir (Tablo 5.2.1.13).

Ocak ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyonlar,
54 KOB/m?® ile 3. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin % 59,24’iinii olusturmaktadir. En az mikrofungus kolonisine 9 KOB/m® ve %
11,02 ile 1. istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.2.1.13).

Ocak ayinda dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 103 KOB/m? ile 3.
istasyonda rastlanmistir ve dis ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin % 68,80’ini olusturmaktadir. Dig ortamda en az mikrofungus kolonisi izole

edilen istasyon ise 30 koloni ve % 17,66 ile 2. istasyondur (Tablo 5.2.1.13).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde,

Ocak ayinda dis ortam havasindan izole edilen koloni sayisimn (169 KOB/m®, %
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65,42), i¢ ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan (89 KOB/m®, %

34,58) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda da tiim

istasyonlarda, dis ortamdaki koloni sayis1 i¢ ortamdakinden daha fazladir (Tablo

5.2.1.13).

Ocak ayinda en fazla izole edilen Penicillium cinsi 73 KOB/m? ile 3. istasyonda

en yliksek koloni sayisina ulasmistir. Bunu takip eden Cladosporium cinsinin 54

KOB/m? ile 3. istasyonda, Aspergillus 24 KOB/m® ile 3. istasyonda en yiiksek koloni

sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.2.1.13).

Tablo 5.2.1.13. Ocak ayinda havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢
ve dis ortamdaki dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri.

1.istasyon 2.istasyon 3. Istasyon

Cins Ad1 ic Dis | ic Dis | i¢c Dis | ic Topl. % | Dis Topl. % | Genel Topl.%
Apiospora - - 3 - - - 3 3,67 0 0,00 3 1,26
Aspergillus - 10 13 3 7 17 20 223 | 30 17,7 50 19,3
Cladosporium 3 3 - - 27 27 30 [333| 30 |176| 60 23,0
Fusarium - 3 - - - - 0 0,00 3 1,94 3 1,26
Penicillium 3 20 10 27 20 53 33 37,1 | 100 |59,0| 133 51,4
Scopulariopsis - - - - - 3 0 0,00 3 1,94 3 1,26
S.0.M. 3 - - - - 3 3 3,67 0 1,94 6 2,52
Toplam 9 36 26 30 | 54 103

Genel 45 56 157 89 100 | 169 100 | 258 100
Toplam (%17,90) | (%27,84) | (% 60,26)

Not : Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m®“dur

S.0.M. : Spor olusturmayan mikrofungus

Ocak ayinda teshis edilen 15 tiir iginde 73 KOB/m® ve % 31,46 ile Penicillium

viridicatum birinci sirada, 43 KOB/m® ve % 18,58 ile Cladosporium chlorocephalum

ikinci sirada, 27 KOB/m® ve % 11,44 ile Penicillium hirsutum iigiincii sirada yer

almaktadir (Tablo 5.2.1.14).
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Bu ayda en fazla sayida tiir igceren cins olarak Penicillium cinsleri 7 tiirle ilk
sirada yer almis, bunu 4 tiirle Aspergillus, 2 tiirle Cladosporium ve 1 tiirle Apiospora
cinsi takip etmistir (Tablo 5.2.1.14).

Ocak ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda Penicillium
viridicatum 50 KOB/m®ile dis ortam havasindan, 23 KOB/m® ile i¢ ortam havasindan

en fazla Penicillium viridicatum izole edilen tiir olmustur (Tablo 5.2.1.14).

Tablo 5.2.1.14. Ocak ayinda havadan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢
ve dis ortamdaki dagilimi ve bulunma ytizdeleri.

1.Istasyon 2. lIstasyon 3. istasyon

Cins ve Tiir Ad1 Ic Dis ic Dis Ic Dis Toplam %

Apiospora sp.

A. montegnei - - 3 - - - 3 1,42
Aspergillus spp.

A. alliaceus - - - - 7 - 7 2,87
A. niger - - 10 - - 3 13 571
A. terreus - - - 3 - - 3 1,42
A. versicolor - 10 3 - - 13 26 11,42
Cladosporium spp.

C. chlorocephalum 3 3 - - 10 27 43 18,58
C. cladosporioides - - - - 13 - 13 571
Fusarium sp.

F. solani - 3 - - - - 3 1,42
Penicillium sp.

P. brevicompactum - - - 3 - - 3 1,42
P. chyrosogenum - - - 3 - - 3 1,42
P. glabrum - - - 3 - - 3 1,42
P. hirsutum - - - - 7 20 27 11,44
P. italicum - 3 - - - - 3 1,42
P. raquoforti - - - 7 - - 7 2,87

P. viridicatum - 13 10 7 13 30 73 31,46
Toplam 3 32 26 26 50 93

I¢-Dis Toplam 34 52 143

Genel Toplam 229 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m>’tiir
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Ocak ayinda cami halisindan izole edilen 4416 mikrofungus kolonisinden, 7 cins
ve 6 tir teshis edilmistir. Bu 7 cins i¢inde 2333 koloni ve % 52,83 ile Penicillium, 583
KOB/g ve % 13,21 Aspergillus ikinci, 417 KOB/g ve % 9,43 ile Trichoderma,

Scopulariopsis cinsi {igiincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.15).
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Sekil 5.2.1.8. Ocak ayinda izole edilen halidan izole edilen mikrofungus ve dermatofit
funguslarin koloni sayilarina gore dagilimu.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Ocak ayinda i¢ ortam halisindan izole edilen mikrofunguslar, istasyonlar
agisindan degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 2667 KOB/q ile 2.
istasyondan alinan 6rneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 750 KOB/g ile 3.
istasyondan alinan Orneklerde rastlanmistir. 2. ve 3. istasyonlarda izole edilen koloni
sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 60,37

ve % 16,98’ini olusturmaktadir (Tablo 5.2.1.15).

Ocak ayinda en fazla izole edilen Penicillium cinsi 1583 KOB/g ile 2. istasyonda
en yiiksek koloni sayisina ulasmistir. Bunu takip eden Scopulariopsis cinsinin 417
KOB/qg ile 2. istasyonda ve Aspergillus 333 KOB/qg ile 1. istasyonda en yiiksek koloni
sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.2.1.15).
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Tablo 5.2.1.15. Ocak ayinda cami halisindan izole edilen mikrofungus ve dermatofit cinslerinin

istasyonlara gore dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri.

Cins Ad1 1. istasyon | 2. lIstasyon | 3.Istasyon Toplam %
Aspergillus 333 - 250 583 13,21
Chaetomium 83 167 - 250 5,66
Penicillium 333 1583 417 2333 52,83
Trichoderma 250 167 - 417 9,43
Scopulariopsis - 417 - 417 9,43
Sordaria - - 83 83 1,89
Staphylotrichum - 250 - 250 5,66
S.0.M. - 83 - 83 1,89
Dermatofit fungus - - - - -
Toplam 999 2667 750 4416

% 22,65 60,37 16,98 100
Not : Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/g’dir

S.0.M. : Spor olusturmayan mikrofungus

Ocak ayinda teshis edilen 6 tiir i¢inde ise 1883 KOB/g ve % 57,89 ile
Penicillium glandicola birinci sirada, 583 KOB/g ve % 18,41 ile Aspergillus niger
ikinci sirada, 333 ve % 10,53 ile Penicillium viridicatum {igiincii sirada yer almaktadir
(Tablo 5.2.1.16).

Bu ayda en fazla sayida tiir i¢eren cins olarak Penicillium cinsi 3 tiirle ilk sirada
yer almis, bunu 1 tiirle Aspergillus, Staphylotrichum ve Sordaria cinsleri takip etmistir
(Tablo 5.2.1.16).

Ocak ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda Penicillium
glandicola 1883 KOBY/q ile halidan en fazla olarak izole edilmistir. (Tablo 5.2.1.16).
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Tablo 5.2.1.16. Ocak ayinda halidan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢ ve
dis ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

Cins ve Tiir Ad1 1. istasyon | 2.listasyon | 3.Istasyon | Toplam %
Aspergillus sp.

A. niger 333 - 250 583 18,41
Penicillium spp.

P. glandicola 83 1583 167 1833 57,89
P. subg. aspergilloides - - 83 83 2,63
P. viridicatum 250 - 83 333 10,53
Scopulariopsis sp.

S. coccosporum - 250 - 250 7,91
Sordaria sp.

S. fumicola - 83 83 2,63
Toplam 666 1833 666

Genel Toplam 3165 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/g’dir

Subat aymda havadan izole edilen 117 KOB/m® mikrofungus kolonisinden, 7

cins ve 13 tiir teshis edilmistir. Bu 7 cins icinde 61 KOB/m®ve % 50,17 ile Penicillium

birinci, 13 KOB/m® ve % 11,12 ile spor olusturmayan siyah funguslar ikinci, 12

KOB/m® ve % 11,04 KOB/m?® ile Cladosporium cinsi iigiincii sirada yer almaktadir

(Tablo 5.2.1.17).
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Sekil 5.2.1.9. Subat ayinda izole edilen havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni

sayilarina gore dagilimu.

S.0.M: Spor olusturmayan mikrofungus

82



Subat ayinda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar  agisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisma 68 KOB/m® ile 3.
istasyondan alinan drneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 16 KOB/m? ile 2.
istasyondan alman Orneklerde rastlanmistir. 3. ve 2. istasyonlarda izole edilen koloni
sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 58,27

ve % 13,88’ini olusturmaktadir (Tablo 5.2.1.17).

Subat ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyonlar,
49 KOB/m?® ile 3. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin % 65,09’unu olusturmaktadir. En az mikrofungus kolonisine 7 KOB/m®ve %
8,75 ile 2. istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.2.1.17).

Subat aymnda dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 19 KOB/m® ile 3.
istasyonda rastlanmigtir ve dig ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin % 46,17’sini olusturmaktadir. Dis ortamda en az mikrofungus kolonisi izole
edilen istasyon ise 9 KOB/m?® koloni ve % 22,96 ile 2. istasyondur (Tablo 5.2.1.17).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilari incelendiginde,
Subat ayinda i¢ ortam havasindan izole edilen koloni sayisinin (76 KOB/m®, % 63,96),
dis ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan (41 KOB/m®, %
36,04) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda da sadece
2. istasyonda, dis ortamdaki koloni sayisi i¢ ortamdakinden daha fazladir (Tablo
5.2.1.17).

Subat ayinda en fazla izole edilen Penicillium cinsi 30 KOB/mZile 1. istasyonda
en yiiksek koloni sayisina ulagsmistir. Bunu takip eden Alternaria cinsi ve spor
olusturmayan siyah fungus 10 KOB/m? ile 3. istasyonda en yiiksek koloni sayilarinda
bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.2.1.17).
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Tablo 5.2.1.17. Subat ayinda havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢
ve dis ortamdaki dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri.

l.istasyon 2.istasyon 3. Istasyon

Cins Ad1 ic Dis |i¢c Dis ic Dis | Topl.i¢c % | Topl. Dis % | Genel Topl. %
Alternaria - - - - 10 - 10 131 - 0,00 10 8,36
Aspergillus - - - - 3 3 3 4,31 3 7,65 6 5,52
Cladosporium 3 - - 3 3 3 6 8,63 6 15,5 12 11,04
Chaetomium - - - 3 - - - 0,00 3 7,65 3 2,76
Penicillium 17 13 7 - 17 7 41 52,3 20 46,4 61 50,17
Scopulariopsis - - - - 3 3 3 4,31 3 7,65 6 5,52
Trichothechium - - - - 3 3 3 4,31 3 7,65 6 5,52
S.0.M. - - - 3 10 - 10 131 3 7,65 13 11,12
Toplam 20 13 7 9 49 19
Genel Toplam 33 16 68 76 100 41 100 117 100

(%27,84) | (%13,88) | (% 5827)

Not : Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m® tiir

S.0.M. : Spor olusturmayan mikrofungus

Subat ayinda teshis edilen 13 tiir i¢inde ise 23 KOB/m?® koloni ve % 23,37 ile
Penicillium viridicatum birinci sirada yer almaktadir. 14 KOB/m® ve % 13,44 ile

Alternaria alternata ve ikinci sirada, 13 KOB/m® ve % 13,34 ile Penicillium

brevicompactum tigiincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.18).

Bu ayda en fazla sayida tiir iceren Penicillium cinsi 6 tiirle ilk sirada yer almus,

bunu 2 tiirle Cladosporium cinsi ve 1 tirle Alternaria, Aspergillus, Chaetomium,

Scopulariopsis ve Trichotechium takip etmistir (Tablo 5.2.1.18).

Subat ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda Alternaria

alternata, Penicillium brevicompactum ve Penicillium glabrum 7 KOB/m?®ile dis ortam

havasindan, 23 KOB/m?® ile i¢ ortam havasindan en fazla Penicillium viridicatum izole

edilen tiir olmustur (Tablo 5.2.1.18).
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Tablo 5.2.1.18. Subat ayinda havadan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢
ve dis ortamdaki dagilimi1 ve bulunma yiizdeleri.

1.Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon
Cins ve Tiir Ad ic Dis ic Dis ic Dis | Toplam %
Alternaria sp.
A. alternata - - - - 7 7 14 13,44
Aspergillus sp.
A. niger - - - - 7 3 10 10,03
Cladosporium spp.
C. acaciicola - - - - - 3 3 3,31
C. chlorocephalum 3 - - - - - 3 3,31
Chaetomium sp.
C. concroideum - - - 3 - - 3 3,31
Penicillium spp.
P. brevicompactum 3 3 - - - 7 13 13,34
P. glabrum - 7 3 - - - 10 10,03
P. italicum 3 - - - - - 3 3,31
P. purpurogenum - 3 - - - - 3 3,31
P. subg. aspergilloides - - 3 - - - 3 3,31
P. viridicatum 10 - - - 13 - 23 23,37
Scopulariopsis sp.
S. brevicaulis - - - - - 3 3 3,31
Trichothecium sp.
T. roseum - - - - 3 3 6 6,62
Toplam 19 13 6 3 30 26
I¢-Dis Toplam 32 9 56
Genel Toplam 97 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m>’tiir

Subat ayinda cami halisindan izole edilen 4416 mikrofungus kolonisinden, 9
cins ve 15 tiir teshis edilmistir. Bu 9 cins iginde 2166 KOB/g ve % 49,05 ile Penicillium
584 KOB/g ve % 13,21 Aspergillus ikinci, 500 KOB/g ve % 11,32 ile Cladosporium
cinsi ti¢iincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.19).
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Sekil 5.2.1.10. Subat ayinda izole edilen halidan izole edilen mikrofungus ve dermatofit
funguslarin koloni sayilarina gore dagilimu.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Subat ayinda i¢ ortam halisindan izole edilen mikrofunguslar, istasyonlar
acisindan degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 2416 KOB/qg ile 3.
istasyondan alinan 6rneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 917 KOB/g ile 1.
istasyondan alinan orneklerde rastlanmistir. 3. ve 1. istasyonlarda izole edilen koloni
sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 54,72

ve % 20,75’ini olusturmaktadir (Tablo 5.2.1.19).

Subat ayinda en fazla izole edilen Penicillium cinsi 1833 KOB/g ile 3.
istasyonda en yiiksek koloni sayisina ulagmistir. Bunu takip eden Aspergillus cinsinin
417 KOBJ/g ile 3. istasyonda, Chaetomium ve Cladosporium cinsleri 250 KOB/g ile 1.
istasyonda en yiiksek koloni sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.2.1.19).
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Tablo 5.2.1.19. Subat ayinda cami halisindan izole edilen mikrofungus ve dermatofit cinslerinin
istasyonlara gore dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri

Cins Ad1 1. Istasyon | 2. Istasyon | 3. istasyon Toplam %
Alternaria - 333 - 333 7,55
Aspergillus 167 - 417 584 13,21
Chaetomium 250 - - 250 5,66
Cladosporium 250 167 83 500 11,32
Mucor 167 - - 167 3,77
Penicillium 83 250 1833 2166 49,05
Rhizopus - 83 - 83 1,89
Trichoderma - - 83 83 1,89
Staphylotrichum - 83 - 83 1,89
S.0.M. - 167 - 167 3,77
Dermatofit fungus - - - - -
Toplam 917 1083 2416 4416
% 20,75 24,53 54,72 100
Not : Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/g’dir

S.0.M. : Spor olusturmayan mikrofungus

Subat ayinda teshis edilen 15 tiir iginde ise 917 KOB/g ve % 21,57 ile
Penicillium viridicatum birinci sirada, 833 KOB/g ve % 19,65 ile Penicillium
brevicompactum ikinci siradadir. 333 KOB/g ve % 7,83 ile Alternaria citri {igiinci
sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.20).

Bu ayda en fazla sayida tiir i¢eren cins olarak Penicillium cinsi 5 tiirle ilk sirada
yer almig, bunu 3 tiirle Alternaria ve Aspergillus cinsleri, 2 tiirle Cladosporium ve 1

tirle Chaetomium, Staphylotrichum cinsleri takip etmistir (Tablo 5.2.1.20).

Subat ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda Penicillium

viridicatum 917 koloni ile halidan en fazla olarak izole edilmistir (Tablo 5.2.1.20).
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Tablo 5.2.1.20. Subat ayinda halidan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢ ve
dis ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

Cins ve Tiir Ad1 1. Istasyon 2. istasyon | 3.1Istasyon | Toplam %
Alternaria spp.

A. alternata - 83 - 83 1,96
A. citri - 333 - 333 7,83
A. pseudozeydalicum - 167 - 167 3,92
Aspergillus spp. - - -

A. niger 167 - 83 250 5,87
A. versicolor - - 250 250 5,88
A. wentii - - 83 83 1,96
Chaetomium spp.

C. gracile 167 - - 167 3,92
Cladosporium spp.

C. chlorocephalum - - 83 83 1,96
C. tenuissimum 250 167 - 417 9,80
Penicillium spp.

P. brevicompactum - 250 583 833 19,65
P. hirsutum - - 250 250 5,88
P. subg. furcatum - - 250 250 5,88
P. waksmanii 83 - - 83 1,96
P. viridicatum - - 917 917 21,57
Staphylotrichum sp.

S. coccosporum - 83 - 83 1.96
Toplam 667 1083 2499

Genel Toplam 4249 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/g’dir

Mart ayinda havadan izole edilen 363 KOB/m?® mikrofungus kolonisinden, 8 cins
ve 11 tiir teshis edilmistir. Bu 11 cins i¢inde 220 KOB/m® ve % 60,56 ile Penicillium
birinci, 70 KOB/m® ve % 19,26 ile Cladosporium ikinci, 21 KOB/m® ve %5,54 ile

Alternaria cinsi tiglincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.21).
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Sekil 5.2.1.11. Mart ayinda izole edilen havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni
sayilarina gore dagilimu.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Mart ayinda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar  agisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 247 KOB/m?® ile 3.
istasyondan alinan 6rneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 37 KoB/m? ile 2.
istasyondan alinan orneklerde rastlanmigtir. 3. ve 2. istasyonlarda izole edilen koloni
sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 67,87

ve % 10,10’ unu olusturmaktadir (Tablo 5.2.1.21).

Mart ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyonlar,
87 KOB/m?® ile 3. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin % 66,67’sini olusturmaktadir. En az mikrofungus kolonisine 13 KOB/m® ve %
10,23 ile 2. istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.2.1.21).

Mart ayinda dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 160 KOB/m? ile 3.
istasyonda rastlanmistir ve dis ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin % 68,55’ini olusturmaktadir. Dig ortamda en az mikrofungus kolonisi izole
edilen istasyon ise 24 KOB/m® ve % 21,42 ile 1. istasyondur (Tablo 5.2.1.21).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilari incelendiginde,

Mart ayinda dis ortam havasindan izole edilen koloni sayisinin (234 KOB/ m3, % 66,24),

89



i¢ ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan (129 KOB/m®, %
33,76) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda da tiim
istasyonlarda, dis ortamdaki koloni sayis1 i¢ ortamdakinden daha fazladir (Tablo
5.2.1.21).

Mart ayinda en fazla izole edilen Penicillium cinsi 160 KOB/m? ile 3. istasyonda
en yliksek koloni sayisina ulasmistir. Bunu takip eden Cladosporium cinsinin 47
KOB/m® ile 3. istasyonda, Alternaria cinsi 14 KOB/m® ile 2. istasyonda en yiiksek
koloni sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.2.1.21).

Tablo 5.2.1.21. Mart ayinda havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢
ve dis ortamdaki dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri.

1.istasyon 2.Istasyon 3. listasyon

Cins Ad1 Ic Dis| ic Dis | Ic Dis | Topl.i¢c % | Topl. Dis % | Genel Topl.%
Acremonium - - - - - 3 - 0,00 3 1,41 3 0,91
Alternaria 7 - 7 7 - - 14 10,3 7 2,87 21 5,54
Aspergillus 3 - 3 - - 7 6 5,09 7 2,87 13 3,66
Cladosporium 3 7 3 10 7 40 13 10,3 | 57 243 70 19,26
Fusarium - - - - - 7 - 0,00 7 2,87 7 1,84
Penicillium 13 30 - 7 77 93 90 62,3| 130 557 220 60,56
Rhizopus - 3 - - 3 - 3 2,54 3 1,41 6 1,82
Scopulariopsis 3 7 - - - 7 3 2,54 14 5,74 17 4,59
S.0.M. - 3 - - - - - 0,00 3 1,41 3 0,91
Teshis edilmedi - - - - - 3 - 0,00 3 1,41 3 0,91
Toplam 29 50 | 13 24 | 87 160
Genel Toplam 79 37 247 129 100 | 234 100 363 100
(% 22,02) | (%10,10) | (% 67,87)

Not : Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m®tiir
S.0.M. : Spor olusturmayan mikrofungus

Mart ayinda teshis edilen 11 tiir iginde ise 56 KOB/m® ve % 25,70 ile
Penicillium viridicatum birinci siradadir. 37 KOB/m*> ve % 16,75 ile Penicillium
brevicompactum ikinci sirada, 27 KOB/m® ve % 12,15 Penicillium chyrosogenum

ticlincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.22).
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Bu ayda en fazla sayida tiir iceren Cladosporium ve Penicillium cinsleri 4 tiirle
ilk sirada yer almis, bunu 1 tiirle Alternaria, Aspergillus ve Scopulariopsis cinsleri takip
etmistir (Tablo 5.2.1.22).

Mart ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda
Cladosporium macrocarpum 23 KOB/m® ile dis ortam havasindan, 50 KOB/m?® ile i¢
ortam havasindan en fazla Penicillium viridicatum izole edilen tiir olmustur (Tablo
5.2.1.22).

Tablo 5.2.1.22. Mart ayinda havadan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢ ve
dis ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1.Istasyon 2. istasyon 3. Istasyon
Cins ve Tiir Ad1 Ic Dis ic Dis Ic Dis Toplam %
Alternaria sp.
A. citri - - 3 7 - - 10 4,55
Aspergillus sp.
A. versicolor 3 - 3 - - 7 13 6,05
Cladosporium spp.
C. cladosporioides - - 3 10 3 - 16 7,55
C. macrocarpum - - - - - 23 23 10,60
C. oxysporum - 7 - - - - 7 3,05
C. tenuissimum - - - - 3 10 13 6,05
Penicillium spp.
P. brevicompactum - 7 - 7 17 7 37 16,75
P. chyrsogenum 7 20 - - - - 27 12,15
P. italicum - - - - 3 3 6 3,00
P. viridicatum 3 3 - - 47 3 56 25,7
Scopulariopsis sp.
S. fusca 3 7 - - - - 10 4,55
Toplam 16 44 9 24 73 53
I¢-Dis Toplam 60 33 126
Genel Toplam 219 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m®’tiir
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Mart ayinda cami halisindan izole edilen 6832 mikrofungus kolonisinden, 7 cins
ve 11 tiir teshis edilmistir. Bu 7 cins i¢inde 3000 KOB/g ve % 43,90 ile Penicillium,
1167 KOB/g ve % 17,07 Rhizopus ikinci, 1000 KOB/g ve % 14,64 ile Cladosporium

cinsi ti¢iincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.23).
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Sekil 5.2.1.12. Mart ayinda izole edilen halidan izole edilen mikrofungus ve dermatofit
funguslarin koloni sayilarina gore dagilimu.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Mart ayinda i¢ ortam halisindan izole edilen mikrofunguslar, istasyonlar
acisindan degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 3666 koloni ile 3.
istasyondan alinan 6rneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 1500 koloni ile 2.
istasyondan alinan orneklerde rastlanmustir. 3. ve 2. istasyonlarda izole edilen koloni
sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 53,66

ve % 21,96’sim olusturmaktadir (Tablo Tablo 5.2.1.23).

Mart ayinda en fazla izole edilen Penicillium cinsi 2000 koloni ile 3. istasyonda
en yiiksek koloni sayisina ulagmistir. Bunu takip eden Cladosporium cinsinin 1000
koloni ile 3. istasyonda ve Rhizopus 667 koloni ile 2. istasyonda en yiiksek koloni

sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.2.1.23).
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Tablo 5.2.1.23. Mart ayinda cami halisindan izole edilen mikrofungus ve dermatofit
cinslerinin istasyonlara gore dagilimlar ve bulunma ytizdeleri

Cins Ad1 1. Istasyon 1. Istasyon 1. Istasyon Toplam %
Alternaria 83 - 250 333 4,87
Aspergillus - 333 333 666 9,76
Chaetomium - 250 - 250 3,66
Cladosporium - - 1000 1000 14,64
Penicillium 833 167 2000 3000 43,90
Rhizopus 417 667 83 1167 17,07
Trichoderma 167 - - 167 2,44
S.0.M. 166 83 - 249 3,66
Dermatofit fungus - - - - -
Toplam 1666 1500 3666 6832

% 24,38 21,96 53.66 100

Not : Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/g’dir
S.0.M. : Spor olusturmayan mikrofungus

Mart ayinda teshis edilen 11 tiir iginde ise 1000 koloni ve % 31,59 ile

Cladosporium chlorocephalum birinci sirada, 833 koloni ve % 26,32 ile Penicillium

viridicatum ikinci sirada, 417 koloni ve % 13,16 Aspergillus versicolor ii¢iincii sirada
yer almaktadir (Tablo 5.2.1.23).

Bu ayda en fazla sayida tiir igeren cins olarak Penicillium cinsi 5 tiirle ilk sirada

yer almis, bunu 3 tiirle Aspergillus cinsi ve 1 tiirle Alternaria, Cladosporium,

Chaetomium takip etmistir (Tablo 5.2.1.23).

Mart ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda

Cladosporium chlorocephalum 1000 koloni ile halidan en fazla olarak izole edilmistir.

(Tablo 5.2.1.23).
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Tablo 5.2.1.24. Mart ayinda halidan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢ ve
dis ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

Cins ve Tiir Ad1 1. Iistasyon | 1.Istasyon | 1.Istasyon Toplam %
Alternaria sp.

A. destruens - - 250 250 7,90
Aspergillus spp.

A. alliaceus - 167 - 167 5,25
A. niger - - 83 83 2,63
A. versicolor - 167 250 417 13,16
Chaetomium sp. -

C. concroideum - 83 - 83 2,63
Cladosporium sp.

C. chlorocephalum - - 1000 1000 31,59
Penicillium spp

P. brevicompactum - - 83 83 2,63
P. chrysogenum 83 - - 83 2,63
P. decumbens - 83 - 83 2,63
P. glabrum - - 83 83 2,63
P. viridicatum 83 - 750 833 26,32
Toplam 166 500 2499

Genel Toplam 3165 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/g’dir.

Nisan ayinda havadan izole edilen 476 mikrofungus kolonisinden, 7 cins ve 14
tiir teshis edilmistir. Bu 7 cins i¢cinde 343 KOB/m®ve % 72,78 ile Cladosporium birinci,
30 KOB/m® ve % 5,58 ile Penicillium ikinci, 24 KOB/m® ve % 4,89 ile Rhizopus cinsi
tiglincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.25).
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Sekil 5.2.1.13. Nisan ayinda izole edilen havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni
sayilarina gore dagilimu.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Nisan ayinda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar agisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 310 KOB/m?® ile 3.
istasyondan alinan Grneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 33 KOB/m? ile 1.
istasyondan alinan orneklerde rastlanmigtir. 3. ve 1. istasyonlarda izole edilen koloni
sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 65,06

ve % 6,97 sini olugturmaktadir (Tablo 5.2.1.25).

Nisan ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyonlar,
127 KOB/m® ile 3. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin % 73,03 ’tinii olusturmaktadir. En az mikrofungus kolonisine 10 KOB/m® ve %
5,77 ile 1. istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.2.1.25).

Nisan ayinda dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 183 KOB/m?® ile 3.
istasyonda rastlanmistir ve dis ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin % 60,49’unu olusturmaktadir. Dis ortamda en az mikrofungus kolonisi izole

edilen istasyon ise 23 KOB/m®ve % 7,65 ile 1. istasyondur (Tablo 5.2.1.25).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde,

Nisan ayinda dis ortam havasindan izole edilen koloni sayisinin (303 KOB/m®, %
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63,63), i¢ ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan (174 KOB/m?,
% 36,37) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda da tiim
istasyonlarda, dis ortamdaki koloni sayis1 i¢ ortamdakinden daha fazladir (Tablo
5.2.1.23).

Nisan ayinda en fazla izole edilen Cladosporium cinsi 237 KOB/m® ile 3.
istasyonda en yiiksek koloni sayisina ulasmistir. Bunu takip eden Penicillium cinsinin
30 KOB/m? ile 3. istasyonda, Rhizopus cinsi 24 KOB/m® ile 1. istasyonda en yiiksek
koloni sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.2.1.23).

Tablo 5.2.1.25. Nisan ayinda havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢
ve dis ortamdaki dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri.

1.istasyon 2.istasyon 3. istasyon

Cins Ad1 Ic Dis | ic D ic Dis | Topl.i¢c % | Topl. Dis % | Genel Topl.%
Alternaria - - - 17 - - - 0,00 17 5,48 17 3,49
Aspergillus - - - - - 3 - 0,00 3 1,09 3 0,69
Cladosporium 3 3 27 73 67 170 97 547 246 814 | 343 721
Fusarium - - - - 3 - 3 1,90 - 0,00 3 0,69
Penicillium - - - - 30 - 30 154 - 0,00 30 6,28
Rhizopus 7 17 - - - - 7 3,87 17 549 24 4,89
Ulocladium - - - - 17 - 17 9,58 - 0,00 17 3,49
S.0.M. - - 10 6 10 10 20 1155 16 548 36 7,69
Teshis edilmedi - 3 - - - - - 0,00 3 1,09 3 0,69
Toplam 10 23 37 96 127 183

Genel Toplam 33 133 310 174 100 302 100 476 100

(% 6,97) (% 27,97) (% 65,06)

Not : Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m®*tiir
S.0.M. : Spor olusturmayan mikrofungus

Nisan ayinda teshis edilen 14 tiir icinde ise 90 KOB/m® ve % 25,01 ile
Cladosporium chlorocephalum ve Cladosporium herbarum birinci sirada, 37 KOB/m?®
ve % 10,17 ile Cladosporium cladosporioides ikinci sirada, 33 KOB/m?® ve % 9,26 ile
Cladosporium colocasiae tigiincii sirada yer almaktadir. Bu ayda en fazla sayida tiir
igeren Cladosporium cinsi 8 tiirle ilk sirada yer almis, bunu 3 tiirle Penicillium cinsi ve

1 tiirle Alternaria, Aspergillus, Fusarium takip etmistir (Tablo 5.2.1.26).
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Nisan aymda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda
Cladosporium herbarum 47 KOB/m® ile dis ortam havasindan, 33 KOB/m® ile i¢ ortam
havasindan en fazla Cladosporium chlorocephalum izole edilen tiir olmustur (Tablo
5.2.1.26).

Tablo 5.2.1.26. Nisan ayinda havadan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢
ve dis ortamdaki dagilimi ve bulunma ytizdeleri.

1.Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon
Cins ve Tiir Ad ic Dis ic Dis ic Dis Toplam %
Alternaria sp.
A. citri - - - 17 - - 17 4,64
Aspergillus sp.
A. versicolor - - - - - 3 3 0,92
Cladosporium spp.
C. herbarum - - 3 30 10 47 90 25,01
C. chlorocephalum - - 10 10 33 37 90 25,01
C. cladosporioides - - - 20 - 17 37 10,17
C. colocasiae - - - - - 33 33 9,26
C. cucumerinum - - - - - 10 10 2,78
C. macrocarpum 3 - - - - 3 6 1,83
C. sphaerospermum - - - 13 - 7 20 5,56
C. uredinicola - - - - 20 - 20 5,56
Fusarium spp.
F. semitectum - - - - 3 - 3 0,92
Penicillium spp.
P. chrysogenum - - - - 3 3 0,92
P. glandicola - - - - 17 - 17 4,64
P. viridicatum - - - - 10 - 10 2,78
Toplam 3 - 13 90 96 157
I¢-Dis Toplam 3 103 253
Genel Toplam 359 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m> tiir
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Nisan aymnda cami halisindan izole edilen 5669 mikrofungus kolonisinden, 7
cins ve 14 tiir teshis edilmistir. Bu 7 cins i¢inde 2084 koloni ve % 36,76 ile Aspergillus,
1501 koloni ve % 26,47 Penicillium ikinci, 750 koloni ve % 13,23 ile Trichoderma cinsi
ticlincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.27).
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Sekil 5.2.1.14. Nisan ayinda halidan izole edilen mikrofungus ve dermatofit funguslarin koloni
sayilarina gore dagilimu.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Nisan ayinda i¢ ortam halisindan izole edilen mikrofunguslar, istasyonlar
acisindan degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 2084 koloni ile 2.
istasyondan alinan 6rneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 1667 koloni ile 1.
istasyondan alinan orneklerde rastlanmistir. 2. ve 1. istasyonlarda izole edilen koloni
sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 36,76

ve % 29,41’ini olusturmaktadir (Tablo 5.2.1.27).

Nisan ayinda en fazla izole edilen cinsi Aspergillus 1167 koloni ile 2. istasyonda
en yiiksek koloni sayisina ulasmistir. Bunu takip eden Trichoderma cinsinin 750 koloni
ile 2. Istasyonda ve Penicillium 667 koloni ile 1. ve 3. istasyonda en yiiksek koloni

sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.2.1.27).
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Tablo 5.2.1.27. Nisan ayinda cami halisindan izole edilen mikrofungus ve dermatofit cinslerinin
istasyonlara gore dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri.

Cins Ad1 1. Istasyon | 2. Istasyon | 3.Istasyon | Toplam %
Aspergillus 500 1167 417 2084 36,8
Gliocladium 83 - - 83 1,47
Mucor 167 - - 167 2,93
Penicillium 667 167 667 1501 26,5
Rhizopus - - 167 167 2,94
Trichoderma - 750 - 750 13,2
Scopulariopsis - - 167 167 2,93
S.0.M. 250 - 500 750 13,23
Dermatofit fungus - - - 0 0,00
Toplam 1667 2084 1918 5669

% 29,41 36,76 33,83 100

Not  : Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/g’dir
S.0.M. : Spor olusturmayan mikrofungus

Nisan ayinda teshis edilen 14 tiir iginde ise 1583 koloni ve % 46,34 ile
Aspergillus niger birinci sirada, 416 koloni ve % 12,18 ile Penicillium viridicatum
ikinci sirada, 250 koloni ve % 7,32 ile Aspergillus caespitosus {igiincii sirada yer
almaktadir (Tablo 5.2.1.28).

Bu ayda en fazla sayida tiir i¢eren cins olarak Penicillium cinsi 7 tiirle ilk sirada
yer almis, bunu 5 tiirle Aspergillus cinsi, 1 tiirle Gliocladium, Scopulariopsis takip
etmistir (Tablo 5.2.1.28).

Nisan ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda Aspergillus
niger 1583 koloni ile halidan en fazla olarak izole edilmistir (Tablo 5.2.1.28).
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Tablo 5.2.1.28. Nisan ayinda halidan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢ ve

dis ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

Cins ve Tiir Ad1 l.istasyon | l.Istasyon | 1.Istasyon Toplam %
Aspergillus spp.

A. alliaceus 83 - - 83 2,44
A. caespitosus - - 250 250 7,32
A. flavus - 83 - 83 2,44
A. niger 417 1083 83 1583 46,34
A. versicolor - - 83 83 2,44
Gliocladium sp.

G. catenulatum 83 - - 83 2,44
Penicillium sp.

P. brevicompactum 83 - - 83 2,44
P. chrysogenum - - 83 83 2,44
P. glabrum 83 83 - 166 4,88
P. glandicola 83 - - 83 2,44
P. spinilosum - - 83 83 2,44
P. viridicatum 250 83 83 416 12,18
P. waksmanii 167 - - 167 4,88
Scopulariopsis sp.

S. coccosporum - - 167 167 4,88
Toplam 1249 1332 832

Genel Toplam 3413 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/g’dir

Mayis aymda havadan izole edilen 539 mikrofungus kolonisinden, 7 cins ve 18
tiir teshis edilmistir. Bu 7 cins i¢inde 394 KOB/m® ve %72,9 ile Cladosporium birinci,
73 KOB/m® ve % 13,56 ile spor olusturmayan siyah funguslar ikinci, 37 KOB/m® ve %
6,79 ile Alternaria cinsi Giglincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.28).
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Sekil 5.2.1.15. Mayis ayinda izole edilen havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni
sayilarina gore dagilimu.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Mayis ayinda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar acgisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 381 KOB/m® ile 1.
istasyondan alinan 6rneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 53 KOB/ m ile 2.
istasyondan alinan orneklerde rastlanmistir. 1. ve 2. istasyonlarda izole edilen koloni
sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 70,40

ve % 9,87’sini olusturmaktadir (Tablo 5.2.1.29).

Mayis ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyonlar,
104 koloni ile 1. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin % 58,03 iinii olusturmaktadir. En az mikrofungus kolonisine 35 KOB/m®ve %
20,28 ile 3. istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.2.1.29).

Mayis ayinda dig ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 277 KOB/m? ile 1.
istasyonda rastlanmistir ve dis ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin % 76,87’sini olusturmaktadir. D1 ortamda en az mikrofungus kolonisi izole

edilen istasyon ise 13 KOB/m?® ve % 3,69 ile 2. istasyondur (Tablo 5.2.1.29).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde,
Mayis ayinda dis ortam havasindan izole edilen koloni sayismm (360 KOB/m?®, %
66,67), i¢ ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan (179 KOB/m?,

% 33,33) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda da 1. ve
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3. istasyonlarda, dig ortamdaki koloni sayisi i¢ ortamdakinden daha fazla iken 2.
istasyonda i¢ ortamdaki koloni sayist dis ortamdaki koloni sayisindan fazla olarak

saptanmustir (Tablo 5.2.1.29).

Mayis ayinda en fazla izole edilen Cladosporium cinsi 313 KOB/m® ile 1.
istasyonda en yliksek koloni sayisina ulagsmistir. Bunu takip eden spor olusturmayan
siyah funguslar cinsinin 46 KOB/m?®ile 3. istasyonda, Alternaria cinsi 27 KOB/m? ile 1.

istasyonda en yiiksek koloni sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.2.1.29).

Tablo 5.2.1.29. Mayis ayinda havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢
ve dis ortamdaki dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri.

l.istasyon 2.istasyon 3. Istasyon

Cins Ad1 ic Dis ic Dis | ic Dis | i¢ Topl. % | Dis Topl. % | Genel Topl.%
Alternaria 10 17 - - 3 7 13 7,39 24 6,48 37 6,79
Cladosporium 70 243 37 7 10 27 117 649 | 277 769 394 72,9
Drechslera - - - - - 3 - 0,00 3 0,92 3 0,62
Fusarium - - - - 3 - 3 1,83 - 0,00 3 0,62
Penicillium 7 10 - - 3 - 10 5,56 10 2,78 20 3,71
Rhizopus - - 3 3 - - 3 1,83 3 0,92 6 1,23
Ulocladium - - - - 3 - 3 1,83 0 0,00 3 0,62
S.0.M. 17 7 - 3 13 33 30 16,7 43 12,0 73 13,6
Toplam 104 277 40 13 35 70

Genel 381 53 105 179 360 100 539 100
Toplam (% 70,40) (%9,87) | (% 19,73)

Not  : Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m®tiir

S.0.M. : Spor olusturmayan mikrofungus

Mayis ayinda teshis edilen 18 tiir icinde ise 166 KOB/m® ve % 39,42 ile

Cladosporium herbarum birinci sirada, 60 koloni ve % 14,19 ile Cladosporium
macrocarpum ikinci sirada, 53 KOB/m?® ve % 12,60 ile Cladosporium chlorocephalum

liclincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.30).

Bu ayda en fazla sayida tiir igeren Cladosporium 9 tiirle ilk sirada yer almus,
bunu 4 tiirle Penicillium cinsi ve 1 tiirle Alternaria, Aspergillus, Drechslera, Fusarium

ve Ulocladium takip etmistir (Tablo 5.2.1.30).
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Mayis aymda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda
Cladosporium herbarum 137 KOB/m® ile dis ortam, 43 KOB/m® ile i¢ ortam

havasindan en fazla Cladosporium chlorocephalum izole edilmistir (Tablo 5.2.1.30).

Tablo 5.2.1.30. Mayis ayinda havadan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢
ve dis ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1.Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon
Cins ve Tiir Ad1 ic Dis ic Dis | Ic Dis Toplam %
Alternaria spp.
A. citri - 13 - - 3 7 23 5,52
A. petalicolor 10 3 - - - - 13 3,15
Cladosporium spp.
C. aecidiicola - 10 - - - 10 2,36
C. herbarum 3 137 23 - 3 - 166 39,43
C. chlorocephalum 43 3 - - - 7 53 12,60
C. cladosporioides - 13 - - - 3 16 3,93
C. cucumerinum - - 3 - - - 3 0,78
C. elatum 3 - - - - 3 0,78
C. macrocarpum - 43 - - - 17 60 14,19
C. sphaerospermum - - 7 - - - 7 1,58
C. tenuissimum - 37 - - - - 37 8,66
Drechslera sp.
D. australiensis - - - - - 3 3 0,78
Fusarium sp.
F. commune - - - - 3 - 3 0,78
Penicillium spp.
P. brevicompactum - 7 - - 3 - 10 2,34
P. chyrosogenum - 3 - - - - 3 0,78
P. glabrum 3 - - - - - 3 0,78
P. viridicatum 3 - - - - - 3 0,78
Ulocladium sp.
U. alternariae - - - - 3 - 3 0,78
Toplam 65 269 33 - 15 37
i¢-Dis Toplam 334 33 52
Genel Toplam 419 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m> tiir
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Mayis ayinda cami halisindan izole edilen 3080 mikrofungus kolonisinden, 12
cins ve 12 tiir teshis edilmistir. Bu cins i¢inde 1250 koloni ve % 40,54 ile Penicillium,
333 koloni ve % 10,81 ikinci Trichoderma, Aspergillus cinsleri, 250 koloni ve % 8,11

ile Cladosporium, Chaetomium cinsleri tigiincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.31).
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Sekil 5.2.1.16. Mayis ayinda izole edilen halidan izole edilen mikrofungus ve dermatofit
funguslarin koloni sayilarina gore dagilimu.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Mayis aymda i¢ ortam halisindan izole edilen mikrofunguslar, istasyonlar
agisindan degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 1831 koloni ile 3.
istasyondan alinan 6rneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 416 koloni ile 1.
istasyondan alinan Orneklerde rastlanmistir. 3. ve 1. istasyonlarda izole edilen koloni
sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 59,46

ve % 13,51’ini olusturmaktadir(Tablo 5.2.1.31).

Mayis ayinda en fazla izole edilen Penicillium cinsi 750 koloni ile 3. istasyonda
en yiksek koloni sayisina ulasmistir. Bunu takip eden Aspergillus 2.istasyonda ve
Trichoderma cinsleri 3. istasyonda, 333 koloni ile en yiiksek koloni sayilarinda

bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.2.1.31).
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Tablo 5.2.1.31. Mayis ayinda cami halisindan izole edilen mikrofungus ve dermatofit

cinslerinin istasyonlara gore dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri

Cins Ad1 1.Istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon Toplam %
Alternaria 83 - - 83 2,70
Apiospora 83 - - 83 2,70
Arthrinium - - 83 83 2,70
Aspergillus - 333 - 333 10,82
Chaetomium - 167 83 250 8,12
Cladosporium - - 250 250 8,14
Gliomastix - - 83 83 2,70
Penicillium 250 250 750 1250 40,5
Rhizopus - 83 - 83 2,70
Trichoderma - - 333 333 10,82
Scopulariopsis - - 83 83 2,70
Ulocladium - - 83 83 2,70
S.0.M. - - 83 83 2,70
Dermatofit fungus - - - 0 0,00
Toplam 416 833 1831 3080

% 13,51 27,03 59,46 100

Not  : Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/g’dir

S.0.M. : Spor olusturmayan mikrofungus

Mayis ayinda teshis edilen 12 tiir igcinde ise 583 koloni ve % 29,17 ile
Penicillium viridicatum birinci siradadir. 417 koloni ve % 20,83 ile Penicillium
subgenus furcatum ikinci sirada, 167 koloni ve % 8,33 ile Aspergillus niger ve
Penicillium chrysogenum iigiincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.32).

Bu ayda en fazla sayida tiir i¢eren cins olarak Penicillium cinsi 3 tiirle ilk sirada
yer almis, bunu 2 tiirle Chaetomium, Aspergillus cinsleri, 1 tiirle Alternaria, Arthrinium,

Apiospora, Scopulariopsis, Ulocladium takip etmistir (Tablo 5.2.1.32).

Mayis ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda Penicillium

viridicatum 583 koloni ile halidan en fazla olarak izole edilmistir (Tablo 5.2.1.32).
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Tablo 5.2.1.32. Mayis ayinda halidan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢
ve dis ortamdaki dagilimi1 ve bulunma yiizdeleri.

Cins ve Tiir Ad1 1.istasyon | 2.istasyon | 3.istasyon Toplam %
Alternaria sp.

A. citri - 83 - 83 4,17
Apiospora sp.

A. montegnei 83 - - 83 4,17
Arthrinium sp.

A. phaespermum - - 83 83 4,17
Aspergillus spp.

A. caespitosus - 83 - 83 4,17
A. niger - 167 - 167 8,33
Chaetomium spp.

C. gracile - - 83 83 4,17
C. mareoticum - 83 - 83 4,17

Penicillium spp.

P. chrysogenum - - 167 167 8,33
P.subg. furcatum 167 250 - 417 20,83
P. viridicatum - - 583 583 29,17
Scopulariopsis sp.

S. coccosporum - - 83 83 4,17
Ulocladium sp.

U. chartarum - - 83 83 4,17
Toplam 250 666 1082

Genel Toplam 1998 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/g’dir

Haziran ayinda havadan izole edilen 72 mikrofungus kolonisinden, 6 cins ve 6
tiir teshis edilmistir. Bu 6 cins icinde 13 KOB/m®ve % 18,18 ile Cladosporium birinci,
7 KOB/m® ve % 9,15 ile Alternaria, Penicillium, Ulocladium ikinci ve 3 KOB/m®ve %

4,51 ile Aspergillus, Scopulariopsis tigiincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.33).
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Sekil 5.2.1.17. Haziran ayinda izole edilen havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni
sayilarina gore dagilimu.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Haziran ayinda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar agisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisma 37 KOB/m® ile 1.
istasyondan alinan 6rneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 12 KoB/m? ile 2.
istasyondan alinan 6rneklerde rastlanmistir. 1. ve 2. istasyonlarda izole edilen koloni
sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirast ile % 50,13

ve % 18,03’linii olusturmaktadir (Tablo 5.2.1.33).

Haziran aymda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen
istasyonlar, 10 KOB/m® ile 1. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam
mikrofungus koloni sayisinin % 43,10’unu olusturmaktadir. En az mikrofungus
kolonisine 6 KOB/m® ve % 28,44 ile 2. ve 3. istasyonda rastlanmustir (Tablo 5.2.1.33).

Haziran ayinda dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 27 KOB/m® ile 1.
istasyonda rastlanmistir ve dis ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin % 53,43’linii olusturmaktadir. Disg ortamda en az mikrofungus kolonisi izole
edilen istasyon ise 6 KOB/m® ve % 13,2 ile 2. istasyondur (Tablo 5.2.1.33).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde,
Haziran ayinda dis ortam havasindan izole edilen koloni sayisinin (50 KOB/m®, %
68,31), i¢ ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan (22 KOB/m®, %

31,69) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda 1. ve 3.
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istasyonlarda dis ortamdaki koloni sayis1 i¢ ortamdakinden daha fazla, 2. istasyonda i¢

ve dis ortamdaki koloni sayis1 esittir (Tablo 5.2.1.33).

Haziran ayinda en fazla izole edilen Cladosporium 10 KOB/mZile 1. istasyonda

en yiiksek koloni sayisina ulagmistir. Bunu takip eden Alternaria 1.istasyonda,

Penicillium ve Ulocladium cinsleri 3.istasyonda 7 KOB/m® ile en yiiksek koloni

sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.2.1.33).

Tablo 5.2.1.33. Haziran ayinda havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore
i¢ ve dig ortamdaki dagilimlari ve bulunma yiizdeleri

1.istasyon 2.istasyon 3. istasyon
Cins Ad1 Ic Dis| Ic Dis | ic Dis | i¢ Topl. % | Dis Topl. % | Genel Topl.%
Alternaria - 7 - - - - - 000 7 13,4 7 9,15
Aspergillus - - - - 3 - 3 142 - 0,00 3 451
Cladosporium 3 7 3 - - - 6 285 | 7 13,2 13 18,18
Penicillium - - - - - 7 - 0,00 | 7 13,4 7 9,15
Scopulariopsis - 3 - - - - - 0,00| 3 6,60 3 4,51
Ulocladium - - - - - 7 - 000]| 7 13,4 7 9,15
S.0.M. 7 10 3 6 3 - 13 573 | 16 33,2 29 40,84
Teshis edilemedi - - - - - 3 - 0,00 3 6,60 3 451
Toplam 10 27 6 6 6 17
Genel Toplam 37 12 23 22 100 | 50 100 72 100

(%50,13) | (% 1803) | (% 31,54)

Not  : Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m® tiir

S.0.M. : Spor olusturmayan mikrofungus

Haziran ayinda teshis edilen 6 tiir icinde ise 7 KOB/m® ve % 25,2 ile

Cladosporium sphaerospermum ve Penicillium viridicatum birinci sirada, 3 KOB/m?® ve

% 12,40

ile Aspergillus niger,

Cladosporium chlorocephalum, Cladosporium

cladosporioides, Scopulariopsis asperula ikinci sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.34).

Bu ayda en fazla sayida tiir igeren Cladosporium cinsi 3 tiirle ilk sirada yer

almig, bunu 1 tiirle Aspergillus, Penicillium ve Scopulariopsis takip etmistir (Tablo

5.2.1.34).
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Haziran aymnda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda
Cladosporium sphaerospermum, Penicillium viridicatum 7 KOB/m® ile dis ortam
havasindan, 3 KOB/m® ile i¢ ortam havasindan esit miktarda Aspergillus niger,
Cladosporium chlorocephalum, Cladosporum cladosporioides, Penicillium hirsutum,

Scopulariopsis asperula izole edilen tiirler olmustur (Tablo 5.2.1.34).

Tablo 5.2.1.34. Haziran ayinda havadan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢
ve dis ortamdaki dagilimi ve bulunma ytizdeleri.

1.Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon
Cins ve Tiir Ad1 Ic Dis ic Dis Ic Dis | Toplam %
Aspergillus sp.
A. niger - - - - 3 - 3 12,40
Cladosporium spp.
C. chlorocephalum 3 - - - - - 3 12,40
C. cladosporioides - - 3 - - - 3 12,40
C. sphaerospermum - 7 - - - - 7 25,20
Penicilium sp.
P. viridicatum - - - - - 7 7 25,20
Scopulariopsis sp.
S. asperula - 3 - - - - 3 12,40
Toplam 3 10 3 3 7
I¢-Dis Toplam 13 3 10
Genel Toplam 26 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m>’tiir

Haziran ayinda cami halisindan izole edilen 7333 mikrofungus kolonisinden, 13
cins ve 8 tiir teshis edilmistir. Bu 8 cins i¢inde 1833 koloni ve % 25 ile Cladosporium,
834 koloni ve % 11,364 Scopulariopsis Mucor ikinci ve 833 koloni ve % 11,363 ile
Mucor cinsi tiglincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.35).
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Sekil 5.2.1.18. Haziran ayinda izole edilen halidan izole edilen mikrofungus ve dermatofit
funguslarin koloni sayilarina gore dagilimu.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Haziran aymnda i¢ ortam halisindan izole edilen mikrofunguslar, istasyonlar
acisindan degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 2833 koloni ile 3.
istasyondan alinan drneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 2083 koloni ile 2.
istasyondan alinan orneklerde rastlanmistir. 3. ve 1. istasyonlarda izole edilen koloni
sayilar, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 38,63

ve % 28,42’sini olusturmaktadir (Tablo 5.2.1.35).

Haziran ayinda en fazla izole edilen Cladosporium cinsi 1167 koloni ile 3.
istasyonda en yiiksek koloni sayisina ulagsmistir. Bunu takip eden Scopulariopsis 417
koloni ile 2. istasyonda yiiksek koloni sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo
5.2.1.35).
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Tablo 5.2.1.35. Haziran ayinda cami halisindan izole edilen mikrofungus ve dermatofit
cinslerinin istasyonlara gore dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri.

Cins Ad1 Listasyon | 2.istasyon | 3.istasyon | Toplam %
Acremonium 333 - - 333 4,55
Alternaria 167 - - 167 2,26
Aspergillus 250 - 333 583 7,95
Chaetomium - 83 - 83 1,14
Cladosporium 667 - 1167 1834 25,0
Fusarium - 250 - 250 3,41
Hirsutella - 83 - 83 1,14
Mucor 333 - 500 833 11,4
Penicillium 250 167 83 500 6,82
Rhizopus 167 - - 167 2,26
Trichoderma - 250 333 583 7,96
Scopulariopsis 167 417 250 834 11,34
Ulocladium - 250 - 250 3,41
S.0.M. 83 583 167 833 11,38
Dermatofit fungus - - - 0 0,00
Toplam 2417 2083 2833 7333

% 32,95 28,42 38,63 100

Not  : Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/g’dir
S.0.M. : Spor olugturmayan mikrofungus

Haziran ayinda teshis edilen 8 tiir iginde ise 1333 koloni ve % 45,72 ile
Cladosporium herbarum birinci sirada, 417 koloni ve % 14,28 ile Scopulariopsis
brevicaulis ikinci sirada, 333 koloni ve % 8,56 ile Aspergillus niger tgiincii sirada yer
almaktadir (Tablo 5.2.1.36).

Bu ayda en fazla sayida tiir igeren cins olarak Alternaria, Aspergillus, cinsleri 2
tirle ilk sirada yer almig, bunu 1 tirle Cladosporium, Fusarium, Penicillium ve

Scopulariopsis cinsleri takip etmistir (Tablo 5.2.1.36).

Haziran aymda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda
Cladosporium herbarum 1333 koloni ile halidan en fazla olarak izole edilmistir. (Tablo
5.2.1.36).
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Tablo 5.2.1.36. Haziran ayinda halidan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢
ve dis ortamdaki dagilimi1 ve bulunma yiizdeleri.

Cins ve Tiir Ad1 | 1. Istasyon | 2. Istasyon | 3. Istasyon Toplam %
Alternaria spp.

A. citri 167 - - 167 571
A. caespitosus - - 167 167 5,71
Aspergillus spp.

A. flavus - - 83 83 2,86
A. niger 250 - 83 333 11,43
Cladosporium spp.

C. herbarum 583 - 750 1333 45,72
Fusarium sp.

F. oxysporum - 167 - 167 5,71
Penicillium sp.

P. viridicatum - 167 83 250 8,56
Scopulariopsis sp.

S. brevicaulis - 417 - 417 14,28
Toplam 1000 751 1166

Genel Toplam 2917 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/g’dir

Temmuz aymda havadan izole edilen 81 mikrofungus kolonisinden, 11 cins ve 6
tiir teshis edilmistir. Bu 6 cins i¢inde 19 KOB/m® ve % 23,95 ile Trichoderma birinci,
10 KOB/m® ve % 12,04 ile Cladosporium ikinci, 7 KOB/m® ve % 8,06 ile Alternaria,
Ulocladium tiglincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.37).
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Sekil 5.2.1.19. Temmuz ayinda havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina
gore dagilimi.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Temmuz aymda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar acisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisma 32 KOB/m® ile 3.
istasyondan alinan Grneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 23 KOB/m® ile 1.
istasyondan alinan orneklerde rastlanmistir. 3. ve 1. istasyonlarda izole edilen koloni
sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 39,95

ve % 28,03 ’linii olusturmaktadir (Tablo 5.2.1.37).

Temmuz ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen
istasyonlar, 13 KOB/m® ile 2. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam
mikrofungus koloni sayisinin % 44,63’tnii olusturmaktadir. En az mikrofungus

kolonisine 6 KOB/m® ve % 22,14 ile 1. istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.2.1.37).

Temmuz ayinda dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 23 KOB/m? ile 3.
istasyonda rastlanmistir ve dis ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin % 43,71’ini olusturmaktadir. Dis ortamda en az mikrofungus kolonisi izole

edilen istasyon ise 13 KOB/m® ve % 24,95 ile 2. istasyondur (Tablo 5.2.1.37).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilari incelendiginde,
Temmuz ayinda dis ortam havasindan izole edilen koloni sayisinmn (53 KOB/m®, %

64,14), i¢ ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan (28 KOB/m®, %
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35,86) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda 1. ve 3.
istasyonlarda dis ortamdaki koloni sayis1 i¢ ortamdakinden daha fazla, 2. istasyonda i¢

ve dis ortamdaki koloni sayisi esittir (Tablo 5.2.1.37).

Temmuz ayinda en fazla izole edilen Trichoderma 16 KOB/m? ile 3. istasyonda
en yiiksek koloni sayisina ulasmistir. Bunu takip eden Cladosporium 10 KOB/m? ile 2.
istasyonda ve Ulocladium cinsleri 3. istasyonda 7 KOB/m® ile en yiiksek koloni

sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.2.1.37).

Tablo 5.2.1.37. Temmuz ayinda havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore
i¢ ve dis ortamdaki dagilimlart ve bulunma yiizdeleri

l.istasyon 2.istasyon 3. Istasyon

Cins Ad1 Ic Dis | Ic Dis | ic Dis | Topl.ic% | Topl. Dis % | Genel Topl. %
Alternaria - - 7 - - - 7 22,5 - 0.00 7 8,06
Aspergillus 3 - - - - - 3 11,6 - 0.00 3 3,97
Cladosporium - - - 10 - - - 0,00 10 18.8 10 12,04
Chaetomium - - 3 - - - 3 11,6 - 0.00 3 3,97
Drechslera - - - - - 3 - 0,00 3 6.19 3 3,97
Mucor - - - 3 - - - 0,00 3 6.19 3 3,97
Penicillium - - - - 3 - 3 11,6 - 0.00 3 3,97
Rhizopus 3 - - - - - 3 11,6 - 0.00 3 3,97
Staphylotrichum - - 3 - - - 3 11,6 - 0.00 3 3,97
Trichoderma - 3 - - 3 13 3 11,6 16 315 19 23,95
Ulocladium - - - - - 7 - 0,00 7 12.6 7 8,06
S.0.M. - 14 - - 3 - 3 11,07 | 14 25.2 17 20,10
Toplam 6 17 13 13 9 23
Genel Toplam 23 26 32 28 100 | 53 100 | 81 100
(%28,03) | (%32,02) | (% 39,95)

Not : Tablodaki say1sal degerlerin birimi KOB/m® tiir
S.0.M. : Spor olusturmayan mikrofungus

Temmuz ayinda teshis edilen 6 tiir iginde ise 7 KOB/m® ve % 28,87 ile
Cladosporium sphaerospermum birinci sirada, 3 KOB/m® ve %14,22 ile Aspergillus
caespitosus, Cladosporium chlorocephalum, Cladosporium mareoticum, Penicillium

brevicompactum ikinci sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.38).
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Bu ayda en fazla sayida tiir iceren Cladosporium cinsi 2 tiirle ilk sirada yer
almig, bunu 1 tiirle Aspergillus, Chaetomium, Drechslera ve Penicillium takip etmistir
(Tablo 5.2.1.38).

Temmuz ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda
Cladosporium sphaerospermum 7 KOB/m? ile dis ortam havasindan, 3 KOB/m® ile i¢
ortam havasindan Aspergillus caespitosus, Cladosporium mareoticum, Penicillium

brevicompactum izole edilen tiirler olmustur (Tablo 5.2.1.38).

Tablo 5.2.1.38. Temmuz ayinda havadan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore,
i¢ ve dis ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

1.Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon

Cins ve Tiir Ad1 ic Dis ic Dis Ic Dis | Toplam %
Aspergillus sp.

A. caespitosus 3 - - - - - 3 14,22
Cladosporium spp.

C. chlorocephalum - - - 3 - - 3 14,22
C. sphaerospermum - - - 7 - - 7 28,90

Chaetomium sp.
C. mareoticum - - 3 - - - 3 14,22
Drechslera sp.
D. australiensis - - - - - 3 3 14,22

Penicillium sp.

P. brevicompactum - - - - 3 - 3 14,22
Toplam 3 - 3 10 3 3

ic-Dis Toplam 3 13 6

Genel Toplam 22 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m> tiir

Temmuz ayinda cami halisindan izole edilen 6333 mikrofungus kolonisinden, 6
cins ve 4 tiir teshis edilmistir. Bu 6 cins i¢inde 3750 koloni ve % 59,21 ile Trichoderma,
1000 koloni ve % 15,8 Fusarium ikinci ve 750 koloni ve % 11,82 ile Aspergillus cinsi
ticiincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.39).
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Sekil 5.2.1.20. Temmuz ayinda halidan izole edilen mikrofungus ve dermatofit funguslarin
koloni sayilarina gére dagilima.

Temmuz ayinda i¢ ortam halisindan izole edilen mikrofunguslar, istasyonlar
acisindan degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 3166 koloni ile 3.
istasyondan alinan 6rneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 1500 koloni ile 2.
istasyondan alinan orneklerde rastlanmistir. 3. ve 2. istasyonlarda izole edilen koloni
sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 50 ve

% 23,68’ini olusturmaktadir (Tablo 5.2.1.39).

Temmuz ayinda en fazla izole edilen Trichoderma cinsi 1833 koloni ile 3.
istasyonda en yiiksek koloni sayisina ulasmistir. Bunu takip eden Fusarium cinsinin 750
koloni ile 2. istasyonda, Alternaria cinsi 583 koloni ile 3. istasyonda en yiiksek koloni

sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.2.1.39).

Tablo 5.2.1.39 Temmuz ayinda cami halisindan izole edilen mikrofungus ve dermatofit
cinslerinin istasyonlara gore dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri.

Cins Ad1 1.Istasyon 2.Istasyon 3.istasyon Toplam %
Alternaria - - 583 583 9,21
Aspergillus - 333 417 750 11,82
Fusarium - 750 250 1000 15,80
Rhizopus 167 - - 167 2,63
Trichoderma 1500 417 1833 3750 59,21
Trichophyton - - 83 83 1,33
Toplam 1667 1500 3166 6333

% 26,32 23,68 50,00 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/g’dir
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Temmuz ayinda teshis edilen 4 tiir iginde ise 1000 koloni ve % 54,55 ile
Fusarium solani birinci sirada halidan en fazla olarak izole edilmistir. 417 koloni ve %
22,72 ile Aspergillus niger ikinci sirada, 333 koloni ve % 18,18 ile Aspergillus flavus
ticlincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.40).

Bu ayda en fazla sayida tiir iceren cins olarak Aspergillus cinsi 2 tiirle ilk sirada
yer almustir. Aspergillus cinsini 1 tiirle Fusarium ve Trichophyton cinsi takip etmistir
(Tablo 5.2.1.40).

Tablo 5.2.1.40. Temmuz ayinda halidan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢
ve dis ortamdaki dagilimi ve bulunma ytizdeleri.

Cins ve Tiir Ad1 l.istasyon | 2.Istasyon | 3.istasyon Toplam %
Aspergillus spp.

A. flavus - 333 - 333 18,18
A. niger - - 417 417 22,72
Fusarium sp.

F. solani - 750 250 1000 54,55
Trichophyton sp.

T. rubrum - - 83 83 4,55
Toplam - 1083 750

Genel Toplam 1833 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/g’dir

Agustos ayinda havadan izole edilen 523 KOB/m® mikrofungus kolonisinden, 11
cins ve 21 tiir teshis edilmistir. Bu 11 cins icinde 107 KOB/m® ve % 20,39 ile
Cladosporium birinci, 87 KOB/m® ve % 16,59 ile Aspergillus ikinci 67 KOB/m® ve
12,72 (Tablo 5.2.1.41).

ile Alternaria cinsi tgiincii sirada yer almaktadir
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Sekil 5.2.1.21. Agustos ayinda havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina

gore dagilimi.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Agustos ayinda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar agisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 234 KOB/m?® koloni ile 1.
istasyondan alinan 6rneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 106 KOB/m?®
koloni ile 2. istasyondan alinan orneklerde rastlanmistir. 1. ve 2. istasyonlarda izole
edilen koloni sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin

strast ile % 44,59 ve % 20,38’ini olusturmaktadir (Tablo 5.2.1.41).

Agustos aymda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen
istasyonlar, 186 KOB/m? koloni ile 1. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam
mikrofungus koloni sayisinin % 57,13’iinii olusturmaktadir. En az mikrofungus
kolonisine 49 KOB/m® koloni ve % 15,30 ile 2. istasyonda rastlanmustir (Tablo
5.2.1.41).

Agustos ayinda dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 93 KOB/m? koloni
ile 3. istasyonda rastlanmistir ve dis ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin % 47,40’m1 olusturmaktadir. Dig ortamda en az mikrofungus kolonisi izole

edilen istasyon ise 48 KOB/m? koloni ve % 23,75 ile 1. istasyondur (Tablo 5.2.1.41).
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Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde,
Agustos ayinda dis ortam havasindan izole edilen koloni sayisinn (198 KOB/m? koloni,
% 37,57), i¢ ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan (325
KOB/m® koloni, % 62,43) daha az oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele
alindiginda da sadece birinci istasyonda, dis ortamdaki koloni sayist i¢ ortamdakinden

daha azdir (Tablo 5.2.1.41).

Agustos ayinda en fazla izole edilen Cladosporium cinsi 90 KOB/m?® koloni ile
1. istasyonda en yiiksek koloni sayisina ulagmistir. Bunu takip eden Aspergillus cinsi 37
KOB/m® koloni ile 3. istasyonda en yiiksek koloni sayilarinda bulundugu tespit
edilmistir (Tablo 5.2.1.41).
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Tablo 5.2.1.41. Agustos ayinda havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore
i¢ ve dis ortamdaki dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri.

1.istasyon 2.Istasyon 3. Istasyon

Cins Ad1 ic Dis ic Dis ic Dis | I¢ Topl. % D1s Topl. % Genel Top.%
Acremonium - - 3 - 3 3 6 2,02 3 168 | 9 1,89
Alternaria 20 7 10 17 10 3 40 12,3 27 135 | 67 12,7
Aspergillus 27 - 13 10 | 37 - 77 235 10 508 | 87 16,6
Cladosporium 90 - - - 10 7 100 30,6 7 3,40 | 107 21,0
Drechslera 20 10 - - - - 20 6,12 10 5,08 | 30 5,73
Penicillium 3 7 - - 17 13 20 6,12 20 10,2 | 40 7,64
Rhizopus - 3 - 10 10 - 10 3,06 13 6,70 | 23 4,45
Sepedenium 3 - - - - - 3 1,01 - 0,00 3 0,63
Spegazzinia - - - 3 - - - 0,00 3 168 | 3 0,63
Trichoderma - - 3 10 - - 3 1,01 10 508 | 13 2,54
Ulocladium 3 7 - - - - 3 1,01 7 340 10 19
S.0.M. 20 7 20 7 - 50 40 12,25 64 32,2 | 104 19,77
Teshis edilemedi - 7 - - 3 17 3 1,01 24 11,9 | 27 5,08
Toplam 186 48 49 57 90 93
Genel Toplam 234 183 325 100 198 100 | 523 100

(% 44,59) | (% 44,59) | (% 44,59)
Not : Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m*tiir.

S.0.M. : Spor olusturmayan mikrofungus

Agustos ayinda teshis edilen 21 tiir iginde ise 41 KOB/m® ve % 16,24 ile

Aspergillus niger birinci sirada, 40 KOB/m® ve % 13,52 ile Aspergillus flavus,

Cladosporium aecidiicola ikinci sirada, 33 KOB/m® ve % 5,33 ile Cladosporium

macrocarpum li¢iincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.42).

Bu ayda en fazla sayida tiir iceren Cladosporium cinsi 7 tiirle ilk sirada yer

almis, bunu 5 tiirle Aspergillus cinsi, 3 tiirle Penicillium cins, 2 koloni ile Alternaria ve

Drechslera cinsleri, 1 tiirle Acremonium ve Ulocladium takip etmistir (Tablo 5.2.1.42).

Agustos aymda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda

Aspergillus niger 7 KOB/m?®ile dis ortam havasindan, Cladosporium aecidiicola 40

KOB/m?ile i¢ ortam havasindan izole edilen tiir olmustur (Tablo 5.2.1.42)
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Tablo 5.2.1.42. Agustos ayinda havadan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore,
i¢ ve dis ortamdaki dagilimi ve bulunma ytizdeleri

1.Istasyon 2. istasyon 3. Istasyon

Cins ve Tiir Ad1 Ic Dis ic Dis ic Dis | Toplam %
Acremonium sp.

A. sordidulum - - 3 - - 3 6 2,68
Alternaria spp.

A. citri - - - - 7 - 7 2,72
A. polytricha 3 - - - - - 3 1,34
Aspergillus spp.

A. alliaceus - - - 3 3 - 6 2,68
A. niger - - - 7 27 7 41 16,24
A. flavus 20 - 13 - 7 - 40 16,24
A. versicolor 3 - - - - - 3 1,34
A. wentii 3 - - - - - 3 1,34
Cladosporium spp.

C. aecidiicola 40 - - - - - 40 16,24
C. chlorocephalum 7 - - - - - 7 2,72
C. cladosporioides - - - - 3 - 3 1,34
C. cucumerinum - - - - - 3 3 1,34
C. herbarum 7 - - - 7 - 14 5,44
C. macrocarpum 33 - - - - - 33 13,52
C. uredinicola 3 - - - - 3 6 2,68
Drechslera spp.

D. australiensis 7 - - - - - 7 2,72
D. hawainensis - 3 - - - - 3 1,34
Penicillium spp.

P. funiculosum - - - - - 3 3 1,34
P. glandicola - 3 - - - - 3 1,34
P. waksmanii - 3 - - - - 3 1,34
Ulocladium sp.

U. alternaria - 10 - - - - 10 4,06
Toplam 126 19 16 10 54 19

i¢-Dis Toplam 145 26 73

Genel Toplam 244 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m> tiir
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Agustos aymda cami halisindan izole edilen 4832 mikrofungus kolonisinden, 6
cins ve 11 tiir teshis edilmistir. Bu 6 cins i¢inde 1583 koloni ve % 32,76 ile
Trichoderma, 1083 koloni ve % 22,41 Alternaria ikinci, 1000 koloni ve % 20,69 ile

Penicillium cinsi ti¢iincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.43).
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Sekil 5.2.1.22. Agustos ayinda halidan izole edilen mikrofungus ve dermatofit funguslarin
koloni sayilarina gére dagilimi.

S.0.M. : Spor olusturmayan mikrofungus

Agustos aymda i¢ ortam halisindan izole edilen mikrofunguslar, istasyonlar
agisindan degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 1750 koloni ile 2.
istasyondan alinan 6rneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 1500 koloni ile 3.
istasyondan alinan orneklerde rastlanmistir. 2. ve 3. istasyonlarda izole edilen koloni
sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 36,20

ve % 31,03’linii olusturmaktadir (Tablo 5.2.1.43).

Agustos ayinda en fazla izole edilen Trichoderma cinsi 750 koloni ile 2.
istasyonda en yiiksek koloni sayisina ulagmistir. Bunu takip eden Alternaria cinsinin
583 koloni ile 1. istasyonda ve Penicillium 500 koloni ile 2. ve 3. istasyonda en yiiksek

koloni sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.2.1.43).
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Tablo 5.2.1.43. Agustos ayinda cami halisindan izole edilen mikrofungus ve dermatofit

cinslerinin istasyonlara gore dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri.

Cins Ad1 Listasyon | 2.Istasyon | 3.Istasyon Toplam %

Alternaria 583 333 167 1083 22,4
Cladosporium 333 - - 333 6,90
Gliocladium - - 83 83 1,72
Penicillium - 500 500 1000 20,7
Trichoderma 583 750 250 1583 32,8
Ulocladium - - 250 250 5,19
S.0.M. 83 167 83 333 6,90
Teshis edilmedi - - 167 167 3,43
Dermatofit fungus - - - - 0,00
Toplam 1582 1750 1500 4832

% 32,77 36,20 31,03 100

Not : Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/g’dir
S.0.M. : Spor olusturmayan beyaz fungus

Agustos ayinda teshis edilen 11 tiir i¢inde ise 667 koloni ve % 26,66 ile
417 koloni ve % 16,66 ile Penicillium

brevicompactum ikinci sirada, 250 koloni ve %10 ile Penicillium viridicatum ve

Alternaria alternata birinci sirada,

Ulocladium consortiale tigiincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.44).

Bu ayda en fazla sayida tiir igeren cins olarak Penicillium cinsi 4 tiirle ilk sirada
yer almis, bunu 3 tiirle Alternaria cinsi, 2 tiirle Cladosporium cinsleri ve 1 tiirle

Aspergillus, Ulocladium cinsleri takip etmistir (Tablo 5.2.1.44).

Agustos ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda
Alternaria alternata 667 koloni ile halidan en fazla olarak izole edilmistir. (Tablo
5.2.1.44).
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Tablo 5.2.1.44. Agustos ayinda halidan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢
ve dis ortamdaki dagilimi1 ve bulunma yiizdeleri.

Cins ve Tiir Ad1 1.Istasyon l.istasyon | l.Istasyon | Toplam %
Alternaria spp.

A. alternata 417 250 - 667 26,67
A. arbusti - - 167 167 6,66
A. juxtiseptata - 83 - 83 3,34
Aspergillus sp.

A. versicolor - 83 - 83 3,34
Cladosporium spp.

C. spongiosum 167 - - 167 6,66
C. uredinicola 167 - - 167 6,66
Penicillium spp.

P. brevicompactum - 417 - 417 16,67
P. glandicola - - 167 167 6,66
P. italicum - - 83 83 3,34
P. viridicatum - - 250 250 10,00
Ulocladium sp.

U. consortiale - - 250 250 10.00
Toplam 751 833 917

Genel Toplam 2501 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/g’dir

Eylill ayinda havadan izole edilen 1571 KOB/m® mikrofungus kolonisinden, 13
cins ve 33 tiir teshis edilmistir. Bu 13 cins i¢inde 852 KOB/m® ve % 54,24 ile
Cladosporium birinci, 213 KOB/m® ve % 13,56 ile Alternaria ikinci, 101 koloni ve %

6,35 ile Penicillium cinsi ti¢ilincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.45).
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Sekil 5.2.1.23. Eyliil ayinda havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gére
dagilimi.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Eylil ayinda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar  acisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 682 KOB/m® ile 2.
istasyondan alinan 6rneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 436 KOB/m? ile 1.
istasyondan alinan orneklerde rastlanmistir. 2. ve 1. istasyonlarda izole edilen koloni
sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 43,42

ve % 27,74 linii olusturmaktadir (Tablo 5.2.1.45).

Eyliil ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyonlar,
286 KOB/m® ile 2. istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin % 46,98’ini olusturmaktadir. En az mikrofungus kolonisine 110 KOB/ m° ve %
18,03 ile 3. istasyonda rastlanmistir (Tablo 5.2.1.45).

Eyliil ayinda dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisine 396 KOB/m® ile 2.
istasyonda rastlanmistir ve dis ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin % 41,18’ini olusturmaktadir. Dis ortamda en az mikrofungus kolonisi izole
edilen istasyon ise 222 KOB/m®ve % 23,17 ile 1. istasyondur (Tablo 5.2.1.45).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde,

Eylil ayinda dis ortam havasindan izole edilen koloni sayisinin (961 KOB/m®, %
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61,23), i¢ ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan (610 KOB/m?,

% 38,77) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar tek tek ele alindiginda da tiim

istasyonlarda, dis ortamdaki koloni sayisi i¢ ortamdakinden daha fazladir.

Eylill ayinda en fazla izole edilen Cladosporium cinsi 330 KOB/m® ile 3.

istasyonda en yiiksek koloni sayisina ulasmigtir. Bunu takip eden Alternaria cinsinin

124 KOB/m®ile 2. istasyonda en yiiksek koloni sayilarinda bulundugu tespit edilmistir
(Tablo 5.2.1.45).

Tablo 5.2.1.45. Eyliil ayinda havadan izole edilen mikrofungus cinslerinin istasyonlara gore i¢

ve dis ortamdaki dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri

l.istasyon 2. Istasyon 3. listasyon

Cins Ad1 ic Dis ic Dis ic Dis | Topl ic % Topl. Dis % | GenelTop. %
Alternaria 10 53 47 77 3 23 60 984 | 153 159 | 213 136
Apiospora - 3 - - - - - 0,00 3 0,34 3 0,20
Aspergillus - 10 - 3 3 - 3 054 | 13 139 | 16 1,05
Cladosporium | 133 103 153 133 53 277 | 339 55,7 | 513 53,3 | 852 54,2
Drechslera - - 13 20 - 7 13 2,18 27 2,77 | 40 254
Fusarium - - 3 - - - 3 0,54 - 0,00 3 0,20
Humicola - - - 20 - - - 0,00 20 2,07 20 1,27
Penicillium 37 10 - 7 47 - 84 13,7 17 1,72 | 101 6,36
Pithomyces - 23 - - - - - 0,00 23 2,42 23 1,47
Rhizopus 7 10 - - - - 7 1,10 10 1,04 17 1,06
Scopulariopsis - - - - - 3 - 0,00 3 0,34 3 0,20
Trichoderma - - 7 - - - 7 1,10 - 0,00 7 1,06
Ulocladium - - - - - 3 - 0,00 3 0,34 3 0,20
S.0.M. 27 10 50 63 3 30 80 13,08 | 103 10,73 | 183 11,63
Tesh edilmedi - - 13 73 - - 13 13,4 73 7,62 86 5,51
Toplam 214 222 286 396 | 110 343

Genel 436 682 453 610 100 | 961 100 | 1571 100
Toplam (% 26,12) (% 46,14) (% 27,74)

Not : Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m® tiir

S.0.M. : Spor olusturmayan mikrofungus

Eylill ayinda teshis edilen 33 tiir i¢inde ise 157 KOB/m® ve % 16,04 ile

Cladosporium chlorocephalum birinci 144 KOB/m® ve %

sirada,
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Cladosporium cladosporioides ikinci sirada, 77 KOB/m® ve % 7,85 ile Cladosporium
herbarum tiglincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.46). Bu ayda en fazla sayida tiir
igeren Cladosporium cinsi 15 tiirle ilk sirada yer almig, bunu 5 tiirle Alternaria, 4 tiirle
Penicillium cinsleri, 2 tiirle Aspergillus, Drechslera ve 1 tiirle Fusarium, Scopulariopsis
ve Ulocladium takip etmistir (Tablo 5.2.1.46). Eyliil ayinda izole edilmis ve teshisleri
yapilmis olan tiirler arasinda 70 KOB/m?® ile Cladosporium cladosporioides dis ortam
havasindan, 47 KOB/m® ile Cladosporium aecidiicola ve Cladosporium

cladosporioides i¢ ortam havasindan en fazla izole edilen tiir olmustur (Tablo 5.2.1.46).
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Tablo 5.2.1.46. Eyliil ayinda havadan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢
ve dis ortamdaki dagilimi ve bulunma ytizdeleri.

1.Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon
Cins ve Tiir Ad1 Ic Dis ic Dis Ic Dis | Toplam %
Alternaria spp.
A. alternata 3 - - - - - 3 0,34
A. destruens 3 3 0,34
A. tenuissimum - - - 7 - - 7 0,68
A. citri 3 40 13 56 5,80
A. raphani - - - 3 - - 3 0,34
Aspergillus spp.
A. niger - 3 - 3 3 - 9 1,01
A. alliaceus - 3 - - - - 3 0,34
Apiospora spp.
A. montognei - 3 - - - - 3 0,34
Cladosporium spp.
C. acaciicola - - 3 - - - 3 0,34
C. aecidiicola 10 - 47 - - 7 64 6,49
C. apicale 7 - - - 3 - 10 1,02
C. chlorocephalum 30 - 37 40 33 17 157 16,05
C. cladosporioides 10 17 47 - - 70 144 14,70
C. colocasiae - - 3 10 - - 13 1,36
C. cucumerinum - - - 17 7 - 24 2,39
C. elatum 33 - - - - - 33 3,41
C. herbarum 13 30 7 - - 27 77 7,85
C. macrocarpum - 27 - 13 - 17 57 5,79
C. sphaerospermum 13 - - 17 7 20 57 5,80
C. spongiosum - - - - - 43 43 4,43
C. uredinicola 7 13 - - - 40 60 6,15
C. orchidis - - - 3 - 3 0,34
C. tenuissimum - - - - - 10 10 1,02
Drechslera spp.
D. australiensis - - 13 - - - 13 1,37
D. dematioidea - - - 20 - - 20 2,04
Fusarium sp.
F. semitectum - - 3 - - - 3 0,34
Penicillium spp.
P. brevicompactum 7 10 - - - - 17 1,72
P. chyrosogenum - - - - 13 - 13 1,37
P. glandicola - - - 3 23 - 26 2,74
P. viridicatum 7 - - 3 - - 10 1,02
Pithomyces sp.
P. chartarum - 23 - - - - 23 2,39
Scopulariopsis sp.
S. chartarum - - - - - 3 3 0,34
Ulocladium sp.
U. alternariae - - - - - 3 3 0,34
Toplam 143 129 200 149 92 260
I¢-Dis Toplam 272 349 352
Genel Toplam 973 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/m® tiir
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Eylill ayinda cami halisindan izole edilen 8331 mikrofungus kolonisinden, 12
cins ve 10 tiir teshis edilmistir. Bu 12 cins i¢inde 1833 koloni ve % 22 ile Trichoderma
birinci, 1333 koloni ve % 15,99 Alternaria ikinci, 1000 koloni ve % 12 ile

Cladosporium cinsi ti¢iincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.47).
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Sekil 5.2.1.24. Eylil ayinda halidan izole edilen mikrofungus ve dermatofit funguslarin koloni
sayilarina gore dagilimu.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus

Eylil ayinda i¢ ortam halisindan izole edilen mikrofunguslar, istasyonlar
acisindan degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 3332 koloni ile 3.
istasyondan alinan 6rneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 2416 koloni ile 1.
istasyondan alinan orneklerde rastlanmustir. 3. ve 1. istasyonlarda izole edilen koloni
sayilari, tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 40,00

ve % 28,99’unu olusturmaktadir (Tablo 5.2.1.47).

Eyliil ayinda en fazla izole edilen Alternaria cinsi 833 koloni ile 3. istasyonda en
yiiksek koloni sayisina ulasmistir. Bunu takip eden Trichoderma cinsinin 750 koloni ile
1. istasyonda ve 583 koloni Cladosporium 2. istasyonda, Ulocladium 3. istasyonda en

yiiksek koloni sayilarinda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 5.2.1.47).
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Tablo 5.2.1.47. Eyliil ayinda cami halisindan izole edilen mikrofungus ve dermatofit cinslerinin
istasyonlara gore dagilimlar1 ve bulunma yiizdeleri.

Cins Ad1 listasyon | 2.Istasyon | 3.Istasyon Toplam %
Acremonium 167 - - 167 1,99
Alternaria 167 333 833 1333 16,0
Aspergillus - 250 167 417 4,99
Cladosporium 583 417 - 1000 12,0
Chaetomium 167 - - 167 1,99
Fusarium 83 - - 83 0,99
Mucor - 250 500 750 9,00
Penicillium 83 - 250 333 3,99
Pithomyces 333 - - 333 3,99
Rhizopus - 333 83 416 4,99
Trichoderma 750 500 583 1833 22,0
Ulocladium - - 583 583 7,00
S.0.M. 83 500 333 916 10,98
Dermatofit fungus - - - - -
Toplam 2416 2583 3332 8331
% 28,99 31,01 40,00 100
Not : Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/g’dir

S.0.M. : Spor olusturmayan mikrofungus

Eyliil ayinda teshis edilen 10 tiir i¢inde ise 667 koloni ve % 19,51 ile Alternaria
citri birinci sirada, 500 koloni ve % 14,63 ile Alternaria alternata ikinci sirada, 417
koloni ve % 12,19 ile Aspergillus niger, Cladosporium chlorocephalum ve

Cladosporium cladosporioides ii¢iincii sirada yer almaktadir (Tablo 5.2.1.48).

Bu ayda en fazla sayida tiir iceren cins olarak Alternaria ve Cladosporium
cinsleri 3 tiirle ilk sirada yer almig, bunu 1 tiirle Acremonium, Aspergillus, Penicillium,

Ulocladium cinsleri takip etmistir (Tablo 5.2.1.48).

Eyliill ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda Alternaria
citri 667 koloni ile halidan en fazla olarak izole edilmistir. (Tablo 5.2.1.48).
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Tablo 5.2.1.48. Eyliil ayinda halidan izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore, i¢ ve
dis ortamdaki dagilimi ve bulunma yiizdeleri.

Cins ve Tiir Ad1 1.istasyon | 2.Istasyon 3.Istasyon Toplam %
Acremonium sp.

A. zonatum 167 - - 167 7,32
Alternaria spp.

A. alternata 167 333 - 500 14,6
A. citri - - 667 667 19,1
A. geniostomatis - - 83 83 2,44
Aspergillus spp.

A. niger - 250 167 417 12,21
Cladosporium spp.

C. cladosporioides 250 167 - 417 12,2
C. chlorocephalum 333 83 - 416 12,2
C. cucumerinum 167 - 167 7,32
Pithomyces sp.

P. chartarum 333 - - 333 9,71
Ulocladium spp.

U. consortiale - - 250 250 7,32
Toplam 1250 1000 1167

Genel Toplam 3417 100

Not: Tablodaki sayisal degerlerin birimi KOB/ g’dir
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5.2.2. Mevsimlere Gore Cins ve Tiirlerin Dagilimi

5.2.2.1. Kis Aylarinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tiirleri

Kis aylarinda, 236 KOB/m?® i¢ ortam havasindan ve 603 KOB/m?® dig ortam
havasindan olmak iizere izole edilen 839 KOB/m® mikrofungus kolonisinden toplam
olarak 15 cins ve 44 tiir teshis edilmistir. Aragtirma siiresince toplam olarak izole edilen
mikrofungus koloni sayisinin % 15,79’u kis aylarinda izole edilmistir. Bu aylarda ic¢
ortam ve dig ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayilar ise toplam i¢
ortam ve toplam dis ortam mikrofungus koloni sayisinin sirast ile % 11,73 ve % 2,9’unu

olusturmaktadir.

Kis aylarinda izole edilmis olan 15 mikrofungus cinsi igersinde Penicillium 267
koloni ve % 31,79 ile birinci sirada yer almis, bunu 277 koloni ve % 32,96 ile
Cladosporium ikinci, 63 koloni ve % 7,53 ile Aspergillus iiciincii sirada takip etmistir.
(Sekil 5.2.2.1).

I¢ ortam havasindan en fazla izole edilmis olan mikrofungus cinsi 80 koloni ile
Penicillium cinsi olup, cinsi 73 koloni ile Cladosporium ikinci, Aspergillus cinsi 27
koloni ile tiglincii olmustur. Bu cinsler, sonbahar aylarinda i¢ ortam havasindan toplam
olarak izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirast ile % 33,85, % 31,01 ve %
11,27’sini olusturmuslardir (Sekil 5.2.2.1).

Dis ortam havasinda en baskin olan cinsler siras1 ile Penicillium (186 koloni, %
30,87), Cladosporium (142 koloni, % 23,59) ve Aspergillus (37 koloni, % 6,07)
olmustur (Sekil 5.2.2.1).

Kis aylarinda 44 mikrofungus tiirii bulunmus ve teshis edilmistir. icinde en fazla
olarak bulunan tiirlerden Cladosporium cladosporioides tiirii 130 koloni ve % 21,82 ile
ilk sirada, Penicillium viridicatum tiric 127 koloni ve % 21,25 ile ikinci sirada,
Cladosporium chlorocephalum tiirii 50 koloni ve % 8,38 ile iigiincii sirada yer almigtir
(Sekil 5.2.2.2).
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I¢ ortamdan en fazla izole edilen tiir 53 koloni ile Penicillium viridicatum’dur ve
kis aylarinda cami i¢i ortamdan toplam olarak izole edilen mikrofungus koloni sayisinin
% 24,20’sini olusturmaktadir. Bunu Cladosporium cladosporioides tiirti 40 koloni ve %
18,15 ile ikinci sirada, Cladosporium chlorocephalum tiirii 20 koloni ve % 9,05 ile

ticiincii sirada izlemistir (Sekil 5.2.2.2).

Dis ortam havasindan en sik olarak 90 koloni ve % 22,73 ile Cladosporium
cladosporioides tiirii izole edilmistir. Penicillium viridicatum tiirii 73 koloni ve % 18,51
ile ikinci sirada yer alirken, Cladosporium cladosporioides tiirii 33 koloni ve % 8,41 ile

ticiincii sirada izole edilmistir (Sekil 5.2.2.2).

Aralik, Ocak ve Subat aylarinda i¢ ve dis ortam havasindan izole edilen
mikrofungus koloni sayilart karsilastirildiginda, i¢ ortam havasindan 90 koloni ile Ocak
aymda en fazla mikrofungus kolonisi izole edilmistir. Dig ortamdan ise 390 koloni ile

Aralik ayinda en fazla mikrofungus kolonisi izole edilmistir (Sekil 5.2.2.2.).

Istasyonlar acisindan degerlendirildiginde kis aylarmnin toplami olarak en fazla
mikrofungus kolonisine 507 koloni ile 3. istasyonda rastlanmis ve bu sayr tim
istasyonlarda izole edilen toplam saymin % 60,30’unu olusturmustur. En az
mikrofungus kolonisinin izole edildigi istasyon ise 160 koloni ve % 19,05 ile 1. istasyon
olmustur (Sekil 5.2.2.1).

I¢ ortam havasindan en fazla sayida mikrofungus izole edilen istasyon, 147
koloni ile 3. istasyon olmustur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin % 64,64’inii olusturmustur. En az koloni sayisina 40 koloni ve % 17,69 ile 2.

istasyonda rastlanmistir (Sekil 5.2.2.1.).

Dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisi 360 koloni ile 3. istasyonda
gbzlenmis ve toplam dis ortam koloni sayisinin % 59,68’ini olusturmustur. Dis
ortamdan en az koloni izole edilen istasyon ise 110 koloni ve % 18,23 ile 1. istasyondur
(Sekil 5.2.2.1.).
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Sekil 5.2.2.1. Kis aylarinda izole edilen mikrofungus sayilarmin hava ortamindan ve aylara gore

dagilimi.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus
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Sekil 5.2.2.2. Kis aylarinda izole edilen mikrofungus tiir sayilarinin i¢ ve dig hava ortamindan ve aylara gére dagilimi (KOB/m®).



Kis aylarinda, 16082 KOB/g i¢ ortam halisindan olmak {izere toplam olarak 13
cins ve 43 tiir teshis edilmistir. Arastirma siiresince toplam olarak izole edilen

mikrofungus koloni sayisinin % 20,47’si kis aylarinda izole edilmistir.

Kis aylarinda izole edilmis olan 13 mikrofungus cinsi igersinde Penicillium 6666
koloni ve %41,45 ile birinci sirada yer almis, bunu 1333 koloni ve % 8,29 ile
Cladosporium ikinci, 1167 koloni ve % 7,25 ile Acremonium igiincii sirada takip
etmistir. (Sekil 5.2.2.3).

Kis aylarinda bulunan ve teshis edilen 43 mikrofungus tiirlii icinde en fazla
olarak bulunan tiirlerden Penicillium viridicatum tiirii 2267 koloni ve % 16,89 ile ilk
siradadir. Penicillium glandicola tirii 1917 koloni ve % 14,28 ile ikinci sirada,
Penicillium brevicompactum tiirii 1083 koloni ve % 8,07 ile {iglincii sirada yer almistir
(Sekil 5.2.2.4).

Aralik, Ocak ve Subat aylarinda hali tozundan izole edilen mikrofungus koloni
sayilar1 karsilastirildiginda, 7250 koloni ile Aralik ayinda en fazla mikrofungus kolonisi
izole edilmisken, 4416 koloni ile Ocak ayinda ve 4416 koloni ile Subat ayinda sirasiyla

mikrofungus kolonileri izole edilmistir (Sekil 5.2.2.3).

Istasyonlar agisindan degerlendirildiginde kis aylarmnin toplami olarak en fazla
mikrofungus kolonisine 7083 koloni ile 2. istasyonda rastlanmig ve bu sayr tiim
istasyonlarda izole edilen toplam sayinin % 44,04 {inii olusturmustur. Bunu 5416 koloni
ve % 33,67 ile 3. istasyon, en az mikrofungus kolonisinin izole edildigi istasyon ise

3583 koloni ve % 22,29 ile 1. istasyon olmustur (Sekil 5.2.2.3).
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Sekil 5.2.2.3. Kis aylarinda izole edilen mikrofungus cins sayilarinin hali ortamindan aylara
gore dagilimi.
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Sekil 5.2.2.4. Kis aylarinda izole edilen mikrofungus tiir sayilarmin hali ortamindan aylara gore

dagilimu.
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5.2.2.2. Ilkbahar Aylarinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tiirleri

[lkbahar aylarinda, 483 KOB/m® i¢ ortam havasindan ve 896 KOB/m®dis ortam
havasindan olmak iizere izole edilen 1379 KOB/m® mikrofungus kolonisinden toplam
olarak 10 cins ve 25 tiir teshis edilmistir. Aragtirma siiresince toplam olarak izole edilen
mikrofungus koloni sayisinin % 42,85’i sonbahar aylarinda izole edilmistir. Bu aylarda
i¢ ortam ve dis ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 ise toplam i¢
ortam ve toplam dis ortam mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 44,54 ve %

41,81 ini olusturmaktadir.

Ilkbahar aylarinda izole edilmis olan 10 mikrofungus cinsi igersinde
Cladosporium 740 koloni ve % 32,52 ile birinci sirada yer almis, bunu 240 koloni ve %
10,54 ile Penicillium ikinci, 77 koloni ve % 3,36 ile Alternaria igiincii sirada takip
etmistir (Sekil 5.2.2.5).

I¢ ortam havasindan en fazla izole edilmis olan mikrofungus cinsi 330 koloni ile
Cladosporium cinsi olup, bu cinsi 127 koloni ile Penicillium ikinci, Alternaria cinsi 27
koloni ile {igiincii sirada izlemistir. Bu cinsler, sonbahar aylarinda i¢ ortam havasindan
toplam olarak izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 36,82, % 14,12 ve
%2,97’sini olusturmuslardir (Sekil 5.2.2.5).

Dis ortam havasinda en baskin olan cinsler sirasi ile Cladosporium (579 koloni,
% 41,98), Penicillium (140 koloni, % 10,15) ve Alternaria (47 koloni, % 3,37) olmustur
(Sekil 5.2.2.5).

[lkbahar aylarinda bulunan ve teshis edilen 25 mikrofungus tiirii i¢inde en fazla
olarak bulunan tiirlerden Cladosporium herbarum tiirii 257 koloni ve % 25,60 ile ilk
sirada, Cladosporium chlorocephalum tiirii 143 koloni ve %14,29 ile ikinci siradadir.
Cladosporium macrocarpum tiirii 90 koloni ve % 8,96 ile iigiincii sirada yer almigtir
(Sekil 5.2.2.6).

[c ortamdan en fazla izole edilen tiir 87 koloni ile Cladosporium
chlorocephalum’dur ve ilkbahar aylarinda cami i¢i ortamindan toplam olarak izole

edilen mikrofungus koloni sayisinin % 26,29’unu olusturmaktadir. Bunu Penicillium
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viridicatum tiirii 62 koloni ve % 18,91 ile ikinci sirada, Cladosporium herbarum tiirii 43

koloni ve % 13,14 ile {iglincii sirada izlemistir (Sekil 5.2.2.6).

Dis ortam havasindan en sik olarak 213 koloni ve % 31,70 ile Cladosporium
herbarum tiirii izole edilmistir. 87 koloni ve % 12,86 ile Cladosporium macrocarpum
ikinci sirada yer alirken, Cladosporium cladosporioides tiirii 63 koloni ve % 9,38 ile

ticiincii sirada izole edilmistir (Sekil 5.2.2.6).

Mart, Nisan ve Mayis aylarinda i¢ ve dis ortam havasindan izole edilen
mikrofungus koloni sayilar1 karsilagtirildiginda, i¢ ortam havasindan 180 koloni ile
Mayis ayinda en fazla mikrofungus kolonisi izole edilmistir. Dis ortamdan ise 360

koloni ile Mayis ayinda en fazla mikrofungus kolonisi izole edilmistir (Sekil 5.2.2.6).

Istasyonlar agisindan degerlendirildiginde ilkbahar aylarinin toplami olarak en
fazla mikrofungus kolonisine 563 koloni ile 3. istasyonda rastlanmis ve bu say1 tim
istasyonlarda izole edilen toplam saymin % 24,73’inii olusturmustur. En az
mikrofungus kolonisinin izole edildigi istasyon ise 123,2 koloni ve % 5,41 ile 2.

istasyon olmustur (Sekil 5.2.2.5).

I¢ ortam havasindan en fazla sayida mikrofungus izole edilen istasyon, 250
koloni ile 3. istasyon olmustur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin % 51,67’sini olusturmustur. En az koloni sayisina 90 koloni ve % 18,63 ile 2.

istasyonda rastlanmustir (Sekil 5.2.2.5).

Dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisi 313 koloni ile 3. istasyonda
gbzlenmis ve toplam dis ortam koloni sayisinin % 34,95’ini olusturmustur. Dis
ortamdan en az koloni izole edilen istasyon ise 133 koloni ve % 14,86 ile 1. istasyondur
(Sekil 5.2.2.5).
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Sekil 5.2.2.5. Bahar aylarinda izole edilen mikrofungus koloni sayilarimin i¢ ve dis hava

ortamindan aylara gore dagilim.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus
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Sekil 5.2.2.6. ilkbahar aylarinda izole edilen mikrofungus tiir sayilarinin i¢ ve dis hava ortammindan ve aylara gére dagilimi (KOB/m®).



[lkbahar aylarinda, 15332 KOB/g hali tozundan olmak iizere izole edilen mikrofungus
kolonisinden toplam olarak 14 cins ve 41 tiir teshis edilmistir. Arastirma siiresince toplam

olarak izole edilen mikrofungus koloni sayisinin % 19,52’si ilkbahar aylarinda izole edilmistir.

[lkbahar aylarinda izole edilmis olan 14 mikrofungus cinsi igerisinde Penicillium 5750
KOB/g ve % 37,50 ile birinci sirada yer almis, bunu 3083 KOB/g ve % 20,10 ile Aspergillus
ikinci, 1316 KOB/g ve % 8,58 ile Rhizopus tigiincii sirada takip etmistir. (Sekil 5.2.2.6).

[lkbahar aylarinda bulunan ve teshis edilen 41 mikrofungus tiirii icinde en fazla olarak
bulunan tiirlerden Penicillium viridicatum 1833 KOB/g ve % 33,17 ile ilk sirada ve Aspergillus
niger tiirii 1833 KOB/g ve % 33,17 ile ikinci siradadir. Cladosporium chlorocephalum tiirti
1000 KOB/g ve % 18,09 ile tiglincii sirada yer almistir (Sekil 5.2.2.7).

Mart, Nisan ve Mayis aylarinda hali tozundan izole edilen mikrofungus koloni sayilari
karsilagtirildiginda, 6583 koloni ile Mart ayinda en fazla mikrofungus kolonisi izole
edilmisken, 5666 koloni ile Nisan aymnda ve 3083 Kkoloni ile Mayis aymnda sirasiyla
mikrofungus kolonileri izole edilmistir (Sekil 5.2.2.6).
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Sekil 5.2.2.7 Bahar aylarinda izole edilen mikrofungus cins sayilarinin hali ortamindan aylara goére
dagilimu.

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus
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Sekil 5.2.2.8 Bahar aylarinda izole edilen mikrofungus tiir sayilarinin hali ortamindan aylara goére
dagilimi (KOB/g).

5.2.2.3. Yaz Aylarinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tiirleri

Yaz aylarinda, 380 KOB/m® i¢ ortam havasindan ve 300 KOB/m?® dis ortam havasindan
olmak iizere izole edilen 680 KOB/m® mikrofungus kolonisinden toplam olarak 15 cins ve 27
tir teshis edilmistir. Arastirma siiresince toplam olarak izole edilen mikrofungus koloni
sayisinin % 12,79’u yaz aylarinda izole edilmistir. Bu aylarda i¢ ortam ve dig ortam havasindan
izole edilen mikrofungus koloni sayilari ise toplam i¢ ortam ve toplam dis ortam mikrofungus

koloni sayisinin sirast ile % 9,37 ve % 9,09 unu olusturmaktadir.

Yaz aylarinda izole edilmis olan 15 mikrofungus cinsi i¢ersinde Cladosporium 130
koloni ve % 19,11 ile birinci sirada yer almis, 93 koloni ve % 13,74 ile Aspergillus ikinci sirada
takip etmistir. (Sekil 5.2.2.9).

Ic ortam havasindan en fazla izole edilmis olan mikrofungus cinsi 113,3 koloni ile
Cladosporium cinsi olup, cinsi 93,4 koloni ile Aspergillus ikinci, Alternaria cinsi 47 koloni ile

ticlincii olmustur. Bu cinsler, sonbahar aylarinda i¢ ortam havasindan toplam olarak izole edilen
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mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 29,84, % 24,60 ve % 12,30’unu olusturmuslardir
(Sekil 5.2.2.9).

Di1s ortam havasinda en baskin olan cinsler sirasi ile spor olusturmayan siyah funguslar
(80 koloni, % 26,70), Alternaria (33 koloni, % 11,10) ve Penicillium (27 koloni, % 8,92) ve
olmustur (Sekil 5.2.2.9).

Yaz aylarinda bulunan ve teshis edilen 27 mikrofungus tiirii icinde en fazla olarak
bulunan tiirlerden Cladosporium aecidiicola ve Aspergillus flavus 40 koloni ve % 13,50 ile ilk
sirada, Cladosporium macrocarpum tiiric 33 koloni ve % 11,24 ile ikinci siradadir.
Cladosporium herbarum tiirii 13 koloni ve % 4,52 ile igiincli sirada yer almustir (Sekil
5.2.2.10).

I¢ ortamdan en fazla izole edilen tiir 40 koloni ile Cladosporium aecidiicola ve
Aspergillus flavus’dur ve yaz aylarinda cami i¢i ortamindan toplam olarak izole edilen
mikrofungus koloni sayisiin % 13,13’{nii  olusturmaktadirlar. Bunu Cladosporium
macrocarpum tiirii 33 koloni ve % 10,83 ile ikinci sirada, Aspergillus niger tiirii 30 koloni ve %

9,81 ile ligiincii sirada izlemistir (Sekil 5.2.2.10).

Dis ortam havasindan en sik olarak 13 koloni ve % 16,79 ile Aspergillus niger tiirii izole
edilmistir. 7 koloni ve % 8,39 ile Penicillium viridicatum ikinci sirada yer alirken,
Cladosporium chlorocephalum tiirii 3 koloni ve % 4,13 ile ti¢iincii sirada izole edilmistir (Sekil
5.2.2.10).

Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda i¢ ve dis ortam havasindan izole edilen
mikrofungus koloni sayilari karsilastirildiginda, i¢ ortam havasindan 327 koloni ile Agustos
aymda en fazla mikrofungus kolonisi izole edilmisken, dis ortamdan ise 197 koloni ile Agutos

ayinda en fazla mikrofungus kolonisi izole edilmistir (Sekil 5.2.2.10).

Istasyonlar acisindan degerlendirildiginde ilkbahar aylarinin toplami olarak en fazla
mikrofungus kolonisine 293 koloni ile 1. istasyonda rastlanmis ve bu sayi tiim istasyonlarda
izole edilen toplam sayinin % 43,16’sin1 olusturmustur. En az mikrofungus kolonisinin izole

edildigi istasyon ise 147 koloni ve % 21,55 ile 2. istasyon olmustur (Sekil 5.2.2.10).
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I¢ ortam havasindan en fazla sayida mikrofungus izole edilen istasyon, 203 koloni ile 1.
istasyon olmustur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni sayisinin %
53,53’Unl olusturmustur. En az koloni sayisma 70 koloni ve % 18,41 ile 2. istasyonda

rastlanmustir (Sekil 5.2.2.9).

Di1s ortamda en fazla mikrofungus kolonisi 133 koloni ile 3. istasyonda gézlenmis ve
toplam dis ortam koloni sayisinin % 44,41’ini olusturmustur. Dis ortamdan en az koloni izole

edilen istasyon ise 77 koloni ve % 25,54 ile 2. istasyondur (Sekil 5.2.2.9).
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Sekil 5.2.2.9 Yaz aylarinda izole edilen mikrofungus cins sayilarinin i¢ ve dis ortamindan ve aylara gore
dagilimi (KOB/m?).

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus
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Sekil 5.2.2.10 Yaz aylarinda izole edilen mikrofungus koloni sayilarinin i¢ ve dis ortanundan ve aylara gore dagilimi (KOB/m?).



Yaz aylarinda, 18498 KOB/g hali tozundan olmak iizere izole edilen
mikrofungus kolonisinden toplam olarak 15 cins ve 38 tiir teshis edilmistir. Arastirma
siiresince toplam olarak izole edilen mikrofungus koloni sayisinin % 23,55’1 yaz

aylarinda izole edilmistir.

Yaz aylarinda izole edilmis olan 15 mikrofungus cinsi igerisinde Trichoderma
5916 KOB/g ve % 31,98 ile birinci sirada yer almis, bunu 2167 KOB/g ve % 11,71 ile
Cladosporioides ikinci, 1833 KOB/g ve % 9,09 ile Alternaria iigiincii sirada takip
etmistir. (Sekil 5.2.2.11).

[lkbahar aylarinda bulunan ve teshis edilen 38 mikrofungus tiirii i¢inde en fazla
olarak bulunan tiirlerden Cladosporium herbarum 1333 koloni ve %18,39 ile ilk sirada,
Fusarium solani tiirti 1000 KOB/g ve % 13,79 ile ikinci siradadir. Aspergillus niger tiirii
750 KOB/g ve % 10,34 ile tiirli ti¢iincii sirada yer almistir (Sekil 5.2.2.11).

Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda hali tozundan izole edilen mikrofungus
koloni sayilar1 karsilagtirildiginda, 7333 koloni ile Haziran ayinda en fazla mikrofungus
kolonisi izole edilmigken, 6333 koloni ile Temmuz ayinda ve 4833 koloni ile Agustos

ayinda sirasiyla mikrofungus kolonileri izole edilmistir (Sekil 5.2.2.11).
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Sekil 5.2.2.11. Yaz aylarinda izole edilen mikrofungus cins sayilarinin hali ortamindan aylara
gore dagilimi (KOB/Q).

S.0.M.: Spor olusturmayan mikrofungus
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Sekil 5.2.2.12 Yaz aylarinda izole edilen mikrofungus tiir sayilarinin hali ortamindan aylara
gore dagilimi (KOB/Q).

5.2.2.4. Sonbahar Aylarinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tiirleri

Sonbahar aylarinda, 913 KOB/m? i¢ ortam havasindan ve 1500 KOB/m?® dis
ortam havasindan olmak iizere izole edilen 2412 KOB/m® mikrofungus kolonisinden
toplam olarak 16 cins ve 49 tiir teshis edilmistir. Arastirma siiresince toplam olarak
izole edilen mikrofungus koloni sayisinin % 45,43’ii sonbahar aylarinda izole edilmistir.
Bu aylarda i¢ ortam ve dis ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayilari
ise toplam i¢ ortam ve toplam dis ortam mikrofungus koloni sayisinin sirasi ile % 45,37

ve %45,45’ini olusturmaktadir.

Sonbahar aylarinda izole edilmis olan 16 mikrofungus cinsi igerisinde
Cladosporium 1180 koloni ve % 48,91 ile birinci sirada yer almis, bunu 287 koloni ve
%11,88 ile Alternaria ikinci, 287 koloni ve % 11,87 ile Penicillium ti¢iincii sirada takip
etmistir (Sekil 5.2.2.13).

I¢ ortam havasindan en fazla izole edilmis olan mikrofungus cinsi 500 koloni ile

Cladosporium cinsi olup, Penicillium cinsi 197 koloni ile ikinci, Alternaria cinsi 70
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koloni ile tiglincli olmustur. Bu cinsler, sonbahar aylarinda i¢ ortam havasindan toplam
olarak izole edilen mikrofungus koloni sayisinin sirast ile %54,75, %10,58 ve %7,65’ini

olusturmuslardir (Sekil 5.2.2.13).

Dis ortam havasinda en baskin olan cinsler sirasi ile Cladosporium (730 koloni,
% 48,69), Alternaria (216 koloni, % 14,42) ve Penicillium (90 koloni, % 5,99) olmustur
(Sekil 5.2.2.14).

Sonbahar aylarinda bulunan ve teshis edilen 49 mikrofungus tiirii i¢inde en fazla
olarak bulunan tiirlerden Cladosporium cladosporioides tiirii 270 koloni ve % 15,79 ile
ilk sirada, Cladosporium chlorocephalum tirii 173 koloni ve % 10,80 ile ikinci
siradadir. Cladosporium herbarum tiirii 97 koloni ve % 6,02 ile tiglincii sirada yer
almigtir (Sekil 5.2.2.14, Sekil 5.2.2.15).

Ic ortamdan en fazla izole edilen tiir 100 koloni ile Cladosporium
chlorocephalum’dur ve sonbahar aylarinda ev i¢i ortamdan toplam olarak izole edilen
mikrofungus koloni sayisinin % 10,14’nii  olusturmaktadir. Bunu Cladosporium
cladosporioides tiirti 87 koloni ve % 9,47 ile ikinci sirada, Cladosporium aecidiicola

tiirti 47 koloni ve % 5,10 ile liglincti sirada izlemistir (Sekil 5.2.2.14).

Dis ortam havasindan en sik olarak 183 koloni ve % 32,41 ile Cladosporium
cladosporioides tiirii izole edilmistir. Cladosporium chlorocephalum ve Cladosporium
herbarum tiirii 57 koloni ve % 10,01 ile ikinci sirada yer alirken, Cladosporium

spongiosum tiirti 50 koloni ve % 8,82 ile tigiincii sirada izole edilmistir (Sekil 5.2.2.15).

Eylil, Ekim ve Kasim aylarinda i¢ ve dig ortam havasindan izole edilen
mikrofungus koloni sayilar1 karsilagtirildiginda, i¢ ortam havasindan 610 koloni ile
Eyliil ayinda en fazla mikrofungus kolonisi izole edilmistir. Dis ortamdan ise 963 koloni
ile yine Eyliil ayinda en fazla mikrofungus kolonisi izole edilmistir (Sekil 5.2.2.13).

Istasyonlar agisindan degerlendirildiginde sonbahar aylarinin toplami olarak en

fazla mikrofungus kolonisine 936 koloni ile 2. istasyonda rastlanmig ve bu say1 tiim

istasyonlarda izole edilen toplam saymin % 38,81 ini olusturmustur. En az mikrofungus
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kolonisinin izole edildigi istasyon ise 620 koloni ve % 25,68 ile 3. istasyon olmustur
(Sekil 5.2.2.13).

Ic ortam havasindan en fazla sayida mikrofungus izole edilen istasyon, 403
koloni ile 2. istasyon olmustur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin % 44,15’ini olusturmustur. En az koloni sayisina 240 koloni ve % 26,28 ile 3.

istasyonda rastlanmistir (Sekil 5.2.2.14).

Dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisi 617 koloni ile 3. istasyonda
gozlenmis ve toplam dis ortam koloni sayisinin % 41,12°sini olusturmustur. Dis
ortamdan en az koloni izole edilen istasyon ise 350 koloni ve % 23,32 ile 1. istasyondur
(Sekil 5.2.2.15).
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Sekil 5.2.2.13 Sonbahar aylarinda izole edilen mikrofungus cins sayilarinin i¢ ve dis ortamindan ve aylara gore dagilimi (KOB/m?).
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Sekil 5.2.2.14 Sonbahar aylarinda izole edilen mikrofungus tiir say1larmimn i¢ ortamdan ve aylara gore dagilimi (KOB/m®).
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Sekil 5.2.2.15 Sonbahar aylarinda izole edilen mikrofungus tiir sayilarinin dis ortamdan ve aylara gére dagilimi (KOB/m®).



Sonbahar aylarinda, 28614 KOB/m® hali tozundan olmak iizere izole edilen
mikrofungus kolonisinden toplam olarak 17 cins ve 48 tiir teshis edilmistir. Arastirma
stiresince toplam olarak izole edilen mikrofungus koloni sayisinin % 36,43’ii sonbahar
aylarinda izole edilmistir. Sonbahar aylarinda izole edilmis olan 17 mikrofungus cinsi
igerisinde Trichoderma 5833 koloni ve % 20,38 ile birinci sirada yer almis, bunu 4616,5
koloni ve %16,13 ile Penicillium ikinci, 4583 koloni ve % 10,01 ile Alternaria ti¢lincii
sirada takip etmistir (Sekil 5.2.2.16).

Sonbahar aylarinda bulunan ve teshis edilen 27 mikrofungus tiirii icinde en fazla
olarak bulunan tiirlerden Penicillium chyrosogenum tiirii 2167 koloni ve % 43,34 ile ilk
sirada, Cladosporium brittanicum tiirii 2083 koloni ve % 13,89 ile ikinci siradadir.

Alternaria citri tiirti 1650 koloni ve % 11 ile tigiincii sirada yer almistir (Sekil 5.2.2.17).

Eyliil, EKim ve Kasim aylarinda hali tozundan izole edilen mikrofungus koloni
sayilar1 karsilagtirildiginda, 15500 koloni ile EKim ayinda en fazla mikrofungus kolonisi
izole edilmisken, 8333 koloni ile Eyliil ayinda ve 4833 koloni ile Kasim ayinda sirasiyla
mikrofungus kolonileri izole edilmistir (Sekil 5.2.2.16).
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Sekil 5.2.2.16 Sonbahar aylarinda izole edilen mikrofungus cins sayilarinin hali ortamindan ve
aylara gore dagilimi.

S.0.M.: Spor olusturmayan beyaz fungus
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Sekil 5.2.2.17 Sonbahar aylarinda izole edilen mikrofungus tiir sayilarinin hali ortamindan ve
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aylara gore dagilimi (KOB/Q).



5.3. Cahsmada Tammlanan Bazi Mikrofunguslarin Makroskobik ve
Mikroskobik Fotograflar
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Sekil 5.47. Acremonium strictium: A. PDA besiyerindeki (25 °C), 14 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriintimii, x 400
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Sekil 5.48. Apiospora montognei: A. PDA besiyerindeki (25 °C), 14 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x400
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Sekil 5.49. Alternaria alternata: A. PDA besiyerindeki (25 °C), 14 giinliik koloni goriiniimii

B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
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A

sekil 5.50. Alternaria citri: A. PDA besiyerindeki (25 °C), 14 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goériiniimii, x 400

A B
Sekil 5.51. Alternaria juxtiseptata: A. PDA besiyerindeki (25 °C), 14 giinliik koloni gériiniimii
B. Mikroskobik gdriiniimii, x 400
A N B
sekil 5.52. Aspergillus flavus: A. CZ besiyerindeki (25 °C), 7 giinliik koloni goriiniimii

B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
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Sekil 5.53. Aspergillus versicolor: A. CZ besiyerindeki (25 °C), 7 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goériiniimii, x 400

A — B

Sekil 5.54. Aspergillus wentiii: A. CYA besiyerindeki (25 °C), 7 giinliik koloni gériintimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

sekil 5.55. Chaetomium sp: A. CYA besiyerindeki (25 °C), 7 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 100
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sekil 5.56. Cladosporium acaiicola: A. PDA besiyerindeki (25 °C), 14 giinliik koloni griiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x400

A

sekil 5.57. Cladosporium cladosporioides: ~ A. PDA besiyerindeki (25 °C), 14 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x400

Sekil 5.58. Cladosporium macrocarpum: A. PDA besiyerindeki (25 °C), 14 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goériiniimii, x400
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A

Sekil 5.59. Drechslera australiensis: A. PDA besiyerindeki (25 °C), 14 giinliik koloni gériiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x400

A

Sekil 5.60. Fusarium semitectum: A. PDA besiyerindeki (25 °C), 14 giinliik koloni gériiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x400

A

Sekil 5.61. Fusarium oxysporum: A. PDA besiyerindeki (25 °C), 14 giinliik koloni gériiniimii

B. Mikroskobik goriiniimii, x400
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B

Sekil 5.62. Gliocladium sp.: A. PDA besiyerindeki (25 °C), 14 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x400

A

sekil 5.63. Gliomastisks sp.: A. PDA besiyerindeki (25 °C), 14 giinliik koloni gériiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x400

A

sekil 5.64. Hirsitulla sp.: A. PDA besiyerindeki (25 °C), 14 giinliik koloni griiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x400
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A B

sekil 5.65. Humicola sp.: A. PDA besiyerindeki (25 °C), 14 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x400

A. CYA besiyerindeki (25 °C), 7 giinliik koloni gériiniimii
B. Mikroskobik gériiniimii, x 400

Sekil 5.67. Penicillium glandicola: A. CYA besiyerindeki (25 °C), 7 giinliik koloni gériiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
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B

Sekil 5.68. Penicillium hirsutum: A. CYA besiyerindeki (25 °C), 7 giinliik koloni gériiniimii
B. Mikroskobik goériiniimii, x 400

Sekil 5.69. Penicillium viridicatum: A. CYA besiyerindeki (25 °C), 7 giinliik koloni goriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

B

Sekil 5.70. Scopulariopsis brevicaulis: A. Rose-Bengal Streptomisin besiyerindeki (25 °C), 14
giinlikk gdriiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x400
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sekil 5.71. Sepedonium sp: A. PDA besiyerindeki (25 °C), 14 giinliik koloni griiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x400

A B

sekil 5.72. Spegazzinia sp: A. PDA besiyerindeki (25 °C), 14 giinliik koloni gériiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x400
yl
\
A B
sekil 5.73. Trichoderma sp: A. PDA besiyerindeki (25 °C), 14 giinliik koloni gériiniimii

B. Mikroskobik goriiniimii, x400
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sekil 5.74. Trichotechium sp: A. PDA besiyerindeki (25 °C), 14 giinliik koloni gériiniimii
B. Mikroskobik gériiniimii, x400

A

Sekil 5.75. Ulocladium consortiale: A. PDA besiyerindeki (25 °C), 14 giinliik koloni gériiniimii
B. Mikroskobik goriiniimii, x400

A

sekil 5.76. Verticillium sp.: A. PDA besiyerindeki (25 °C), 14 giinliik koloni gériiniimii

B. Mikroskobik goriiniimii, x400

165



BOLUM 6

TARTISMA VE SONUC

6.1. Hava kaynakh Mikrofunguslar ile ilgili Tartisma

Mikrofunguslar dogada yaygin olarak bulunmaktadirlar. Bagisiklik sisteminde
herhangi bir sorunu olmayan insanlarda havada bulunan saprofit mantarlarin invazif
hastalik olusturmalar1 olasiligi disiiktir [134]. Ancak saglik sorunlarina sahip
bireylerde hastalik olusturma potansiyeline sahiptir [6,134]. Hastane [102], okul binalar1
[135] ve okul Oncesi egitim veren kres binalari [34] gibi yogun olarak insanlarin
bulundugu ortamlardaki mikrofunguslar ile ilgili ¢ok sayida calisma yapilmistir.
Camilerde ise hava ortami1 ve hali tozu ile ilgili mikrofungus calismalar1 ¢ok azdir. Bu
calismada amag, camilerde i¢ ve dig ortam havasmin yanisira hali kaynakli mikobiota

yogunlugunu ve dagilimini belirlemektir.

I¢c ortam mikrofungus dagilim sonuglarma bakildiginda, bu ¢alismada ilk dort
sirada yer alan sirasiyla Cladosporium, Penicillium, Alternaria ve Aspergillus cinsleri,
Gomez de Ana ve arkadaslarinin 2006 yilinda [136] yaptiklar1 ¢calismada ilk dort sirada
yer alan i¢ ortam mikrofungus dagilim sonuglariyla benzerdir. Bunun yani sira i¢ ortam
dagiliminda en fazla tespit ettigimiz bu cinsler, baska arastiricilar tarafindan yapilan
caligmalarda da yogunluk siralamalarinda farklilik olmakla birlikte en fazla bulunan
cinsler olmuslardir [45, 46,102]. Brugge ve Ark. (2003), i¢ ortamlarda yaptiklari
¢alismalarinda, ¢calismamizdakine benzer olarak Cladosporium ve Penicillium cinslerini
ilk iki sirada bulmuslardir [137]. Ayrica bu ¢alismada elde edilen sonuglar, Edirne
ilinde daha once Aydogdu ve arkadaslarinin 2008 yilinda kreslerin i¢ ve dis ortam
havasinda mikrofungus tespiti {izerine yapilan ¢alisma ile de uygunluk gostermektedir
[34]. Yazicioglu ve Ark. (2009) ile Hargeaves ve Ark. (2003) yaptiklari i¢ ortam havasi
calismalarinda Cladosporium’u en yaygin cins olarak bulmuslardir [99, 135]. Lukaszuk
ve arkadaslarinin 2007 yilinda yaptiklar1 aragtirmada ¢alismamizdakine benzer sekilde
tim yil boyunca Penicillium ve Cladosporium cinslerini izole etmislerdir [138].

Oliveira ve arkadaglarinin 2005 yilinda yapmis olduklari ¢aligmada da Cladosporium
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tim yil boyunca tespit edilmistir [139]. Aydogdu ve Ark. (2005), Edirne’deki
ilkdgretim okullarmin i¢ havasindaki mikrofungal ve bakteriyel yogunluk {iizerine
yaptiklar1 ¢alismada yine Cladosporium’u en fazla yogunlukta saptamislardir. Bu

calismada Cladosporium tiim ¢alisma periyodu boyunca i¢ ve dis ortamdan izole
edilmistir [100].

Calismada dis ortam havasindan baskin olarak izole edilen Cladosporium,
Penicillium, Alternaria ve Aspergillus cinsleri, i¢ ortamdan izole edilenlerle
siralamalarinda aynidir ve yapilan bircok dis ortam mikrofungus ¢aligmalarinda da bu
cinsler, en fazla bulunan cinsler arasinda yer almiglardir [14, 26, 97, 103]. Bican
Suerdem ve Yildirim (2009), Canakkale’de havayla tasinan fungal konsantrasyonlarini
degerlendirdikleri ¢alismada, dis ortamlardan alinan 6rneklerde Cladosporium’u, izole
edilen en baskin cins olarak bulmuslardir [45]. Tsai ve Ark. (2007), Amerika Birlesik
Devletlerinde, dis ortamda yapmis olduklari ¢alismada, en ¢ok gozlenen mantar tiiriiniin
yine Cladosporium oldugunu, Penicillium ve Aspergillus'a daha diisiik seviyelerde
rastladiklarini belirtmiglerdir. Cladosporium tiim diinyada yapilan ¢ogu c¢aligmada bu
calismaya benzer olarak, dis ortam havasinda en fazla bulunan mikrofungus cinsi

oldugu vurgulanmistir [140].

lonovici ve Tudorica (2009) ve Ozkara ve Ark. (2007), Cladosporium,
Alternaria ve Aspergillus gibi cinslerin fungal sporlarinin tiim diinyada bulunabilecegini
belirtmislerdir [41, 97]. Birgok ¢alisma, Cladosporium cinsinin sporlarinin diinyanin
farkli bolgelerinde diger spor tiplerinden daha baskin olarak bulundugunu gostermistir.
Saijo ve Ark. (2005), Cladosporium’un hem i¢ ve dis ortamda diger funguslara gore
daha baskin olduklarini belirtmiglerdir [141]. Calismamizda 12 ay siiresince gozlenen
en fazla saptanan Cladosporium sayisi agisindan 3 cami karsilagtirildiginda, camiler

arasinda anlamli farklilik olmadig1 belirlenmistir.

Camilerdeki aylik i¢ ortam toplam Cladosporium konsantrasyonu ile sicaklik ve
nem arasindaki iliskiler, korelasyon analizi ile incelenmis tiim istasyonlarda ic
ortamdaki Cladosporium sayisi ile aylik ortalama nem miktar1 arasinda anlamli iligki
(r=-0,217, p=0,226) saptanmazken, dig ortamdaki Cladosporium sayisi ile aylik
ortalama yagis miktar1 arasinda negatif yonde zayif derecede iliski (r=-0,404, p=0,033)
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saptanir. Diger meteorolojik faktorlerle arasinda anlamli bir iligkisi bulunmamaistir.
Calismamizda hem i¢c hem de dis ortamda yil boyunca toplam 1573 KOB/m® saptanan
Cladosporium konsantrasyonu en baskin cins ve yagisin daha az gorildigi Mayis
(393,4 KOB/m3) ayinda artmasi ve Eyliil (853,3, KOB/m3) ayinda pik yapmis olarak
olarak saptanmasi kuru hava ortaminin bu cinsin yaygmligmin artmasi i¢in belirgin bir

Ooneme sahip oldugu yoniinde degerlendirilmistir.

Mikrofunguslar agisindan optimum kosullarin olugmasi cografik sartlara ve
iklime gore degisiklik gosterebilir [96]. Imali ve Ark. (2008), Cladosporium sporlarinin
tireyebilmesi i¢in Mayis ayinda sicaklik, yagis ve nemin uygun seviyeye ulagtigini ve
sicakligin aylik ortalama 14,2 °C olarak gézlendigini, yagmurun ve yagmuru takip eden
giinlerde sicaklik ve riizgar hizi artisinin spor miktarini arttirdigini ileri siirmektedirler
[96]. Jones ve Harrison 2004 yilindaki c¢alismalarinda, atmosferik biyoaerosol
konsantrasyonlarina meteorolojik faktorlerin etkisi {izerine yaptiklar1 derleme
calismasinda, meteorolojik faktorlerle Cladosporium konsantrasyonu arasinda,
Cladosporium’un maksimum konsantrasyonlarinin yagmurun yagmasi ile birlikte
arttigini belirtmislerdir [9]. Caligmamizda ise mikrofungus konsantrasyonu en yiiksek
yogunluga Eyliil ve Mayis ayinda ulagsmistir (Tablo 5.2.1). Mikrofungus yogunlugunun
yagmurla iligkisine bakildiginda en yagish aylarda mikrofungus yogunlugunun ortalama
mikrofungus sayisindan daha diisiik olmasi, yagis miktarlarinin aylik ortalama
degerinden daha diisiik miktarlarda yagisin oldugu Mayis ve Eylil aylarinda
mikrofungus yogunluklarinin daha fazla olmasi diger ¢alismalara [9, 96] gore zit
sonuclarin elde edilmesini saglamistir. Calismamizdaki gibi yagisin az oldugu ve
sicakligin yiiksek oldugu kuru havalarda, Cladosporium mikrofungus konsantrasyonunu
hava ortaminda yiiksek yogunlukta saptayan c¢alismalar literatiirde daha fazladir [8, 19,
142]. Ceter ve Pmar bu durumu, Mayis ayinda hava sicakligimin 19°C’yi bulan
sicaklikla beraber, yagis miktarinda belirgin azalmanin olmasi ve bagil nem miktarinin

%350’1ere diismesine bagli oldugunu diistindiiklerini belirterek agiklamiglardir [19].

Calismada teshis edilen mikrofungus cinsleri arasinda Penicillium cinsi, genel
dagilimda, i¢ ortam dagiliminda ve dis ortam dagiliminda 2. sirayr almigtir. Ayrica 17
tiir sayisi ile calismada teshis edilen cinsler siralamasinda 2. en fazla tiir icermistir ve

toplam tiir sayisinin yaklasik olarak %32’sini olusturmustur. Penicillium cinsi dogada
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hemen her yerde bulunur. Saprofit ve havaya kolaylikla karigabildikleri iliman
topraklarda baskin olarak bulunmaktadirlar. Penicillium’lar ¢iliriimiis bitkilerde de
bulunan yaygin toprak fungusudur [143]. Mentese ve arkadaslarinin 2009 yilinda
yaptiklar1 calismada dis ortamda, burada sunulan c¢alismaya benzer olarak
Cladosporium’dan sonra en fazla bulunan cinsin Penicillium oldugunu belirtmislerdir
[95]. Aydogdu ve Ark. (2008), Edirne ilinde ilkdgretim okullarinin hava i¢ ortaminda
Penicillium’u ikinci sirada tespit etmislerdir [34]. Zorman ve Jersek (2008),
calismalarinda arastirdiklar1 i¢ ortam havasinda baskin cins olarak Penicillium’u tespit
etmisler ve bu cinsin i¢ ortam kalitesi i¢in bir uyaran olarak kabul edilmesi gerektigini
ileri stirmislerdir. Penicillium tiirlerini i¢ ortamda dis ortamdan daha yiiksek
konsantrasyonda bulmuslardir [26]. Bu calismada ise, genel toplamda 869,8 KOB/m®
Penicillium kolonisi, dis ortamin (443,4 KOB/m®) i¢ (426,4 KOB/m®) ortamdan daha
yiiksek koloni saptanmasina ragmen i¢ ortamin koloni degeri hemen hemen dig ortam
ile ¢ok yakin olarak tespit edilmistir. Istasyonlara gore degerlendirildiginde Penicillium
cinsi, 3. istasyonda en fazla konsantrasyonda izole edilen mikrofungus olmustur.
Camilerin i¢ ve dis ortamlar1 agisindan bakildiginda ise sadece Subat ayinda ii¢
istasyonda i¢ ortam dis ortaminkinden fazla olarak saptanmistir. Calisma siiresince
belirlenen Penicillium konsantrasyonu (869,8 KOB/m®), Mart ayinda (i¢ ortam ve dis
ortam sirasityla, 33,3 ve 100,1 KOB/m3) pik yapmustir, Ocak ayinda (i¢ ortam ve dis
ortam sirastyla, 90 ve 130 KOB/m®) ise ikinci yiiksek yogunlukta saptanmistir. Mart ve
Ocak ay1 tiim y1l boyunca izole edilen Penicillium’un siras1 ile %25,29 ve %15,34 tinii
olusturmaktadir. Tiir agisindan ise ¢alismada Penicillium viridicatum hakim ve yliksek
yogunlukta saptanmigtir. Haziran ayinda i¢ ortam havasi ve Temmuz dis ortam havasi
hari¢ tim aylarda saptanmistir. Bu g¢alismada, Penicillium cinsinin 6zellikle ikinci
yogunlukta saptanmasiin nedenini, Ocak ve Mart aylarinda hava sicakliginin aylik
ortalamanin altinda olmasi ile beraber, yagis miktarinda aylik ortalamanin iizerinde
belirgin artma olmasi ve bagil nem miktarinin yine aylik ortalamanin iizerinde
seyretmesine baglanmistir. Calismamizda istatistiksel olarak calisma siiresince gézlenen
Penicillium sayis1 agisindan 3 caminin i¢ ve dis ortamlari karsilagtirildiginda ortamlar
arasinda anlamli farklilik olmadig1 belirlenmistir (I¢ ortam igin p=0,197, dis ortam igin
p=0,595). Camilerdeki aylik i¢ ortam toplam Penicillium konsantrasyonu ile sicaklik ve

nem arasindaki iliskilere bakildiginda, higbir caminin i¢ ortamindaki konsantrasyon ile
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sicaklik ve nem arasinda anlamli bir iligki olmadigi, aylik ortalama giineslenme degeri
ile ise negatif yonde zayif dereceli iligkisi oldugu goriilmistiir (r=-464, p=0,030).
Yapilan korelasyon analizleri sonucunda dis ortamdaki aylik toplam Penicillium sayisi
ile 6rnekleme giinii ortalama yagis miktar1 arasinda pozitif yonde zayif dereceli bir iliski
tespit edilmistir. (r=0,324, p=0,141). Bu ¢aligmada yagisla birlikte artan nem ve daha az
giines 1sinlarmin bulundugu dénemlerde Penicillium vejetasyonu igin uygun sartlarin

olustugu diisiiniilmektedir.

Alternaria, sicak ve kuru hava sartlarinda sporlanmasi ve dagilimi artan bir
cinstir. Y1l boyunca olduk¢a bol miktarda bulunmaktadirlar. Bu ozellikleri ile
Cladosporium cinsine benzemektedirler [69]. Calismamizda Alternaria cinsi, genel
dagilimda 3. sirada yer almistir ve dis ortamlardan i¢ ortamlara gore daha fazla olarak
izole edilmistir. Calismada genel toplam olarak yil boyunca i¢ ve dis toplamlar1 olarak
bakildiginda dis ortamdan izole edilen Alternaria konsantrasyonu i¢ ortamdan daha
fazla olmustur. Alternaria cinsi birgok bitki iizerinde saprofit ve parazit olarak yasar ve
bu nedenle dig habitatlarda daha fazla saptanirlar [144]. Dassonville ve Ark. (2008),
yaptiklar1 ¢alismada Alternaria’yr dis ortamda, i¢ ortama gore daha fazla bulundugunu
belirtmislerdir [46]. Camilerdeki i¢ ve dis ortam dagilimina bakildiginda 12 ay
sliresince  gbzlenen Alternaria agisindan, 3 caminin i¢ ve dig ortamlar
karsilastirildiginda ortamlar arasinda anlamli farklilik olmadig1 belirlenmistir (I¢ ortam
i¢cin p=0,727, dis ortam i¢in p=0,973). Calismada dis ortamdaki aylik toplam Alternaria
sayist 1ile aylik ortalama sicaklik arasinda (r=0,132, p=0,463), aylik ortalama
giineslenme arasinda (1=0,223, p=0,389) ve aylik ortalama riizgar hiz1 arasinda (r=-
0,170, p=0,515) iliski yoktur. Stennett ve Beggs (2004), Avustralya atmosferindeki
Alternaria sporlar1 ve meteorolojik faktorlerle iligkilerini inceledikleri aragtirmalarinda
Alternaria spor konsantrasyonu ve sicaklik arasinda pozitif yonde giiglii bir iliski
bulmuslardir [145]. Calismamizda dis ortam havasinda Alternaria cinsinin iklim sartlari

(glineslenme, sicaklik, yagis ve nem) ile anlaml iligkisi olmadig1 saptanmistir.

Literatiirde Aspergillus ile ilgili yaymlar, genellikle yaptigi hastaliklarla ilgili
olup iklim sartlariyla iligikisini arastiran yayimlar daha smirlidir. Aspergillus tiirleri
cevrede cok yaygin bulunurlar. Bitki ve bitki artiklarinda sik olmakla birlikte, tekstil

malzemelerinde, Ornegin; pamuk, elyaf, kapok (tropikal bir agactan elde edilmis
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pamuga benzer madde) ve kenevirde rastlanmaktadirlar [143]. Mentese ve Ark. (2009),
Ankara sehir atmosferinde yapmis olduklar1 ¢alismada Aspergillus’u iiglincii sirada
tespit etmislerdir [95]. Fungus seviyesinin artmasina sebep olan en 6nemli parametreyi
rizgar hizi olarak gozlemlemislerdir. Oldukca diisik diizeyde bir katki ile
giineslenmenin de fungal seviyede rol oynadigini tespit etmislerdir. Dis ortamda diisiik
nem saptadiklar1 bolgelerde yiiksek oranda fungal seviyeler tespit etmislerdir [95]. I¢
ortam havasinin incelendigi baska c¢alismalarda Aspergillus cinsinin yogun olarak
bulundugu bildirilmistir [92]. Calismamizda, yil boyunca i¢ ortam havasinda (137
KOB/m®) dis ortam havasina (87 KOB/m®) gore daha yogun saptanmistir.
Calismamizda Aspergillus cinsi dordiincii sirada saptanmistir. Dis ortamdaki aylik
toplam Aspergillus sayisi ile aylik ortalama sicaklik (r=0,003, p=0,992), aylik ortalama
giineslenme (r=0,-024, p=0,939), aylik ortalama riizgar hiz1 (r=211, p=0,490) ve nem
arasinda (r=-0,198, p=0,517) iliski yoktur.

Oniki ay siire icerisinde calisilan tiim istasyonlar1 inceledigimizde, i¢ ortam
havasindan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon 742 KOB/m?® koloni ile
3. istasyon, en az mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon ise 603 KOB/m? ile 2.
istasyondur. Kapali binalarda havayla tagman fungal sporlarin konsantrasyonu genel
hijyen durumuna, mikroiklime, binada yasayanlara, binanin nasil kullanildigma ve dis
havadaki fungal konsantrasyona baglidir [146]. Yapilan calisma sonuglarina gore ofis
alanlarmin ve smiflarin kisi sayisina gore kiiciik olmasi ile metrekareye diisen kisi
sayisinin artmasiyla ortama gelen temiz hava dongiisiinde sorun yaganmaktadir. Ortama
giren, ancak yetersiz kalan temiz hava birtakim saglik sorunlarin1 da beraberinde
getirmesi miimkiin olmaktadir [54]. Ugiincii istasyonda i¢ ortam mikrofungus
konsantrasyonunun diger istasyonlara oranla daha fazla olmasinin sebepleri su sekilde
aciklanabilir: 1) Bu istasyonda oOrnekleme yapilan i¢ ortamin diger istasyonlarla
karsilastirildiginda gore cok daha kiigiik olmasi, ii) sadece ibadet i¢in kullanildigindan
dolayr havalandirma isleminin daha az ve pencerelerin sinirli sayida olmasi nedeniyle
havalandirmanin yeteri kadar iyi yapilamamasi, iii) bunun yani sira binanmn tiim
cephelerinin mikrofungus kaynagi olarak etkili olabilecek c¢esitli bitki ve agaclarin
bulundugu bahgelik alanla ¢evrili olmasi, iv) ¢evrede hayvan giibrelerinin yer almasi
etkili olmus olabilir. Giibre yapilan yerlerde fungal konsantrasyonlar 10%ya kadar

ulagabilmektedir. [147]. Mikrofungus konsantrasyonunun artmasi i¢in bu uygun
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kosullarin olmast durumu 3. istasyonun c¢aligmadaki ilk sirayr almasi nedeniyle
ortiismektedir. Buna karsin 1. ve 2. istasyon dig ortam olarak ¢ok aktif bir yerde
konumlanmis olmasina ragmen, érnekleme yapilan i¢ mekanlarin toplam alaninin diger
istasyonlara gore daha biiyiik olmasi, binanin tiim cephelerinde ve 6rnekleme yapilan
odalarinda havalandirma i¢in kullanilan ¢ok sayida pencere bulunmasidir. Ayrica,
stirekli ibadete gelen bireylerin olmasiin yani sira fazla sayida turistik amagla gelen
ziyaretci kabul etmesine ragmen diizenli havalandirma gibi sebepler, cami zeminin ve
diger kisimlarinin diizenli olarak temizlenmesi nedeniyle, kontaminasyon etkilerinden
uzak olmasi olabilir. Bu istasyonlarin i¢ ortaminda daha az mikrofungus kolonisinin

izole edilmesinin sebebi olabilir.

D1s ortam dagiliminda i¢ ortamdakine benzer sekilde 3.istasyon 1523 KOB/m®
ile yine ilk sirada yer alarak en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon olurken,
2. istasyon 876 KOB/m®ile en az izolasyon yapilan istasyon olmustur. 1. ve 2. istasyon
yer olarak ¢ok daha aktif ve daha agik yerlerde, diger istasyon daha i¢ kesimlerde ve
trafigin daha az oldugu yerde konumlanmistir. Bu nedenle, 3. istasyonda, 1. ve 2.
istasyonlardan daha fazla mikrofungus kolonisi izole edilmesinin nedeni 3. istasyonda
trafigin daha az olmasinin hava akimiyla mantar sporlarinin hareketinin de daha az
olmasina, bagka bolgelere mantar sporlarinin taginmamasina ve birikici bir etkiyle
mantar sayilarinin artmasina bagli olabilir. Diger taraftan ii¢iincii istasyonun bulundugu
bolgedeki halkin diger istasyondakilerden farkli olarak tarim ve hayvancilikla ugragsmasi
ve bu faaliyetlerin bolge icinde gerceklestirilmesi de mantarlar i¢in bir kaynak gorevi
gorebilir [147]. Dis ortamdaki yiiksek fungal konsantrasyonun i¢ ortam degerlerine

yansidigi diistintilebilir.

Istasyonlarin dis ortam aylik mikrofungus konsantrasyonlar: iklim kosullari
karsilagtirildiginda; ile aylik ortalama yagis arasinda 1. cami i¢in negatif yonde orta, 2.
cami i¢in ise negatif yonde zayif dereceli iligkiler oldugu belirlenmistir (1. cami i¢in r=-
0,650, p=0,022; 2. cami i¢in r=-0,466, p=0,127; 3. cami i¢in r=-0,231, p=0,471). Aylik
ortalama giineslenme arasinda anlamh iliskiler olmadig1 belirlenmistir (1. cami ig¢in
r=-0,077, p=0,812; 2. cami i¢in r=-0,137, p=0,672; 3. cami igin r=-0,245, p=0,443).
Ayn1 zamanda bu camilerin dis ortamlarindaki aylik fungal konsantrasyonlar ile riizgar

hiz1 arasinda sadece 2. camide negatif yonde zayif derecede iliski saptanmistir (1. cami
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i¢in r=-0,237, p=0,458; 2. cami i¢in r=-0,349, p=0,266; 3. cami i¢in r=-0,170, p=0,598).
Bu istatistiksel bilgiler, bazi durumlarda camilerin dis ortamlarinda yagis azaldikca
fungus sayisinin artmis oldugunu ifade etmektedir. U¢ caminin birinde de riizgar hiz1
azaldikca fungus sayisi artmasma ragmen diger ikisinde bir etkisinin olmadigi

gorilmiistiir.

Istasyonlarimiz tiir diizeyi acisindan karsilastirildiginda i¢ ve dis hava ortaminda
olmak iizere 47 tiirle en fazla sayida 3. istasyonda bulunmaktadir. Bu istasyonda dig
ortamdaki tiir say1s1 36 iken i¢ ortamda 32’dir. ikinci siradaki 1. istasyon tiir say1s1 ve
cesitliligi acisindan 3. istasyonu ¢ok yakin olarak takip etmektedir. Bu istasyonda i¢ ve
dis ortamda toplam olarak 43 tiir olmak {izere, dis ortamdaki tiir sayis1 37 iken i¢
ortamda 26°dir. Son sirada olan 2. istasyon dis ve i¢ ortamda toplam 40 tiir, yalnizca
dis ortamda 25, i¢ ortamda da 28 tiir olarak saptanmistir. Calismada 1. ve 2.
istasyonlarin birbirine yaklasik 300 metre kadar yakin bir konumda olmasi nedeniyle tiir
sayist agisindan birbirlerine oldukca yakin olmalart ve cevrelerindeki vejetasyon
cesitliliginin benzer olmasinin neden olabilecegi diisiiniilmektedir. ikinci istasyonun tiir
sayist ve tiir cesitliliginin daha az olmasi etrafinda vejetasyondan daha fazla olarak
binalar ve yol olmasindan dolayr oldugu tahmin edilmektedir ve ilk iki istasyonun tiir
sayt ve cesitliliginin vejetasyonun zenginliginden etkilendigi diisiiniilmektedir.
Aspergillus flavus her ii¢ istasyondada sadece i¢ ortamda saptandi. Her {i¢ istasyonun
hem i¢ hem de dis ortaminda tespit ettigimiz tiirler ise, Cladosporium chlorocephalum,
Cladosporium cladosporioides, Cladosporium cucumerinum, Cladosporium elatum,
Cladosporium herbarum, Cladosporium sphaerospermum, Cladosporium uredinicola
ve Penicillium viridicatum’dur. Her ii¢ istasyon agisindan sadece dis ortamda olup i¢
ortamda olmayan tiir saptanmamistir. Bu durum ortamlar arasinda fungal transportun
kolayca gergeklestiginin bir gdstergesi olarak kabul edilebilir. Dis ortamlar
karsilastirildiginda en fazla sayida tiir bulunan istasyon 33 tiirle, 1. istasyon olmustur. Ig
ortamdaki tiir ¢esitliligi sayilarina bakildiginda 1. istasyon, yine aynu tiir ¢esidi sayis1 ile
ilk sirada yer almistir. Bu istasyonda i¢ ve dis ortamda sirasi ile Penicillium cinsine ait
14 ve 13 tiir belirlenmistir ve Penicillium cinsi bu sayilarla 1. istasyonda, genel
toplamda 19 tiirle en fazla tiir sayis1 iceren cins olmustur. 1. istasyondaki bu duruma
cevredeki vejetasyon cesitliligi trafik yogunlugu ve insan faliyetleri neden olmus

olabilir.
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Her cami istasyonunda i¢ ortamin dogu, bati ve giineydogu koselerinden olmak
tizere U¢ farkli kismindan Ornekleme yapilmistir. 12 aylik c¢aligma siiresince
sonuglaridan elde edilen bilgilere gore metrekareye diisen kisi sayis1 arttik¢a, kisi bagina
diisen taze hava gereksinimine olan ihtiya¢ da artacaktir. Havalandirmasi ¢ok az olan
ortamlarda digerlerine oranla ¢cok daha fazla miktarda fungus iiredigi goriilmustiir. Alan1
paylasan kisi sayist arttikca, havalandirma ile ilgili sorunlarin ortaya ¢iktigi
anlagilmaktadir. Ortamdaki nem orani, bagill nem ve rutubet kiiflerin ortamda
barinmasimi giiclendiren etmenlerdir [54]. I¢ ortamdaki nisbi nem, fungusdan
mikrobiyal iceriklerin salinimini arttirir  [68]. Bazi c¢alismalardaki korelasyon
analizlerinde sicaklik ve nisbi nem ile i¢ ortam fungusun ortalama yogunlugu ile iliskili
oldugu gosterilmistir [68, 178]. Bilindigi tizere funguslarin gelisimleri i¢in bulunduklari
ortamda yeterli nem, 1s1 ve beslenmeleri i¢in gerekli madde bulduklarinda hemen gelisip
ortamda asir1 derece artarak, ciddi bir kirlilik kaynag olusturabilmektedir [54]. I¢
ortamlardaki nisbi nem ve sicakliktaki degisiklikler fungus biiyiimesi iizerinde onemli
bir etkiye yol agar [55]. Calismamizda sik olarak saptadigimiz mikrofunguslardan,
sadece Cladosporium cinsi ile aylik i¢ ortam sicakligi ile pozitif yonde zayif derecede
iliski saptanmistir (r=0,357, p=0,057). Penicillium ile aylik ortalama i¢ ortam nemi
arasinda iligski saptanmazken Cladosporium, Alternaria ve Aspergillus arasinda negatif

yonde zayif dereceli iligki saptanmistir

Fungal bilesenler ve konsantrasyonlart mevsim kosullarina son derece
bagimhdirlar. Arastirmalar, sicaklik 25-30 °C’de oldugunda funguslarin maksimum
konsantrasyonda olduklarin1 gostermektedir. Mevsimler ve funguslarin havadaki
konsantrasyonlar1 arasinda gii¢lii iligski fark edilmektedir, kis mesiminde daha diistik,
yaz ve sonbahar mevsiminde daha yiiksek konsantrasyonlarda bulunmaktadirlar [149].
I¢ atmosferdeki fungal yogunluk yaz ve sonbahar mevsiminde en yiiksek seviyesine
ulagirken, ilkbahar ve kis aylarinda en diisiik diizeyde bulunabilir [45]. Bican Suerdem
ve Yildirim (2009), ¢alismalarinda atmosferde, en yiiksek fungus diizeyini Mayis ve
Ekim ayinda, en diisiik diizeyi ise Agustos, Aralik ve Ocak aymda gozlemlemistir. Bu
calismada en yiiksek fungus diizeyini Eyliil ve Mayis aylarinda en diisiik fungus diizeyi
Haziran ve Temmuz aylarinda goézlemlenmistir [45]. Bu ¢alismada fungus spor
sayilarinin mevsimlere gore dagilimlari incelendiginde, en fazla mikrofungusa 913

KOB/m®i¢ ve 1496 KOB/m?® dis ortam olmak iizere toplam 2409 KOB/m? ile sonbahar
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mevsiminde rastlanmistir. Bunu sirast ile 2259 KOB/m® (1366 KOB/m® i¢ ve 893
KOB/m3dis) ilkbahar mevsimi, 332 KOB/m® (218 KOB/m®i¢-114 KOB/m?® dis) ile yaz

mevsimi izlemistir. Son sirada en az sayida mikrofungus spor sayisi olarak 679 KOB/m®

(379 KOB/m?®i¢-299 KOB/m? dis) ile kis aylari yer aldig1 goriilmektedir.

Calismamizda, en fazla fungal konsantrasyona i¢ ve dis ortamlarda sonbahar
mevsiminde, en az konsantrasyona i¢ ortamda kis mevsiminde, dis ortamda ise yaz
mevsiminde rastlanmistir. Dis ortamda ikinci siradaki mikrofungus sayisi, ilkbahar
mevsiminde gdzlenmistir. Ilkbaharda hava sicakligi yeni artmaya baslarken yaz
mevsiminde mikrofungus tiremesi i¢in aylik ortalama ve Ornek alinan gilinlerdeki
giineslenme oraninin ve yine aylik ortalama ve Ornek alinan giinlerdeki hava
sicakliginin diger aylarinkine gore yiiksek olmasi, mikrofungal liremeyi negatif yonde
etkiledigi sonucuna varilmistir. Sonbaharda ise aylik ortalama yagisin diger mevsimlere
gore az olmasi ve aylik ortalama sicakliin ¢ok yiiksek olmamasi mikrofungus
liremesini arttiracak uygun sartlarin olugmasini sagladigi diisiiniilmektedir. Mota ve
Ark. (2009), calismalarinda mevsimsel degiskenligi goz 6niine alarak en yiiksek fungus
konsatrasyonunu sonbahar siiresince saptarken, en diisiik konsantrasyonu bahar
mevsiminde saptamiglardir [149]. Haliki-Uztan ve Ark. (2010) yaptiklar1 ¢alismada,
aragtirma bolgesinde, Mayis ve Kasim arasindaki aylarda yiiksek derecelere ulasan
sicaklik, artan nemle birlikte fungal kolonilerin sayisindaki artis1 etkileyebilecegini ileri
stirmistiirler [93]. Ababutain’in (2011), Suudi Arabistan’in ii¢ biiyiik sehrinde yaptigi i¢
ve dis ortam fungal konsantrasyon arastirmalarinda, fungal cesitliligi i¢c ve dis
ortamlarda ilkbahar mevsiminde daha fazla tespit etmislerdir. Aspergillus spp. ve
Cladosporium spp. iki baskin fungal cins olarak saptamislardir [65]. Calismamizda ig
ortamda kis aylarinda 1sitma sistemleri kullanilmasi1 fungal saymin diigmesine, diger
mevsimlerde ise havalandirmanin daha fazla yapilmasi ile fungal sayinin azalmasina
neden oldugu diisiiniilmektedir. Mota ve Ark. (2008), arastirmalarinda iklim 6zellikleri
ve bitki Ortiisii farkliliklariin  funguslart ve konsantrasyonlarimi etkileyecegini
diistinmektedirler [149]. Genellikle yapilan ¢alismalarda dis ortamdan i¢ ortama goére
daha fazla fungus elde edilmektedir. Bu durum dis ortamda bulunan riizgar hizinin i¢
ortamda bulunmayisindan dolay1r kaynaklamaktadir. Dis ortamdan, diger 6rneklerden
saptanan fungus cins diizeyinden ¢ok daha fazla miktarda cins saptanir. Dig ortamin

daha fazla riizgara maruz kalmasi ve daha fazla fungal kaynaklar bulunmas: sebebi ile
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dis ortamda saptanan funguslarin daha fazla saptanabilmesinin muhtemel nedenidir
[149]. Calismamizda dis ortamda i¢ ortama gore daha fazla cins saptanmistir. Mevsim
siresince de degisiklige ugramistir. Klima sistemleri funguslarin i¢ ortam
kaynaklarindan biridir. D1s ortamlardan fungus sporlar1 i¢ ortama girebildikleri i¢in, i¢

ortamdaki fungus sporlarinin konsantrasyonu mevsim siiresince degismektedir [8].

Mevsimsel degisiklik mikrofungus spor konsantrasyonlar1 ile ilgili Oonemli
faktorlerden biridir. Yazin en fazla fungus sayisinin gdzlenmesi, bu mevsimde
mikrofunguslarin  bulunduklar1 yerden substratlara kolay ulasabilmeleridir [8].
Mikrofungus sporlar1 da bu vejetasyon artisina bagh olarak artis gostermistir. Nitekim
yazin bitkilerin fazla biiylimesi, bu bitkiler iizerinde gelisen saprofitik ve parazitik
funguslarin biiylimesine izin verir [11]. Havada bulunan fungal sporlarin sayisi ve
tiplerinin degiskenliginden farkli faktorlerin sorumlugu biiyiiktiir. Bununla birlikte,
fungal spor ve cevreleri arasindaki iliski nispeten az bilinmektedir. Her faktoriin tek
basina 6nemini degerlendirmek atmosferin dinamik dogasindan dolay: oldukga giictiir.
Bu faktorler, gilinlin zamani, cografik yerlesim, hava kirliligi, vejetasyon lokal
kaynaklaridir [124]. Calismamizda istatistik verilerine gore kis mevsiminde (r=0,264,
p=0,493), ilkbahar mevsiminde (r=0,053, p=0,893) ortalama aylik mikrofungus
konsantrasyonlar1 ile aylik ortalama sicaklik arasinda iliskiler saptanmamistir. Yaz
mevsiminde negatif yonde orta derecede iliskiler (r=-0,724, p=0,031<0,05) ve sonbahar
mevsiminde pozitif yonde orta derede iliskiler (r=0,632, p=0,031) saptanmistir. Sakiyan
ve Inceoglu’na (2003) gore diger klimatik faktdrlerin optimum oldugu durumlarda,
riizgar hizindaki degisiklik spor konsantrasyonunu biiyiik 6l¢iide etkilemektedir [38].
Ayn1 zamanda bu camilerin dis ortamlarindaki aylik fungal konsantrasyonlar ile riizgar
hiz1 arasinda kis ve ilkbahar mevsiminde iligki saptanmazken, yaz pozitif yonde zayif
ve sonbahar mevsiminde pozitif yonde orta derecede kuvvetlidir, (kis mevsimi r=-0,264,
p=0,493; ilkbahar mevsimi r=-0,091, p=0,815; yaz mevsimi r=0,413, p=0,270; sonbahar
mevsimi 1=0,632, p=0,068). Bu istatistiksel bilgilere gore, camilerin dis ortamlarinda
sadece sonbahar mevsiminde sicaklik arttik¢a mikrofungus sayisi artmaktadir. Yaz ve
sonbahar mevsimi disinda riizgar hiz1 azaldik¢a fungus sayisinin artmis oldugunu ifade

etmektedir.
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Dis ortamda en sik rastlanan fungus Cladosporium daha sonra ise
Penicillium'dur [95]. Burada sunulan ¢alisma siiresince Cladosporium her ay saptandi
ve dis ortamda Mart ay1 hari¢ (bu ayda Penicillium daha yiiksek diizeyde) diger aylarda
Cladosporium ve daha sonra Penicillium tespit edildi. Calismamizdaki bulgulara benzer
olarak, Bican Suerdem ve Yildinm (2009), Cladosporium ve Alternaria tiirlerinin
sicakligin ¢ok yiiksek olmadigi, 1lik hava atmosferinde daha yaygin olarak bulundugunu

belirtmislerdir [45] .

Aydogdu ve Asan (2008), yaptiklar1 ¢alismalarinda en yiiksek Cladosporium
seviyesini Haziran ayinda gézlemlemisken, bu ¢alismada en yiiksek seviye Eyliil ayinda
saptanmustir [34]. Calismada, Cladosporium cinsi Eyliil aymdaki (853,3 KOB/m®)
konsantrasyon diizeyini takip eden Mayis aymdaki (393,4 KOB/m®) konsantrasyondan
yaklasik 2,2 kat fazla orandadir. Haziran ayinda, iistte bahsedilen ¢aligmanin tersine
Subat ay ile esit olarak, (13,2 KOB/m®) minumun konsantrasyon diizeyi saptanmustir.
Jones ve Harrison 2004 yilinda atmosferik biyoaerosol konsantrasyonlarina
meteorolojik faktorlerin etkisi iizerine yaptiklari derleme ¢aligmasinda, meteorolojik
faktorlerin Cladosporium konsantrasyonuna etkisinin, Cladosporium’un maksimum
konsantrasyonlarinin yagmurun yagmasi ile birlikte arttigim1 belirtmislerdir [9].
Caligmamizda, Nisan, Mayis ve Eylil aylarinda dis ortamda Cladosporium
konsantrasyonun diger aylara gore artmis oldugu tespit edilmistir. Ayrica Eyliil ayinda
saptanan deger, Agustos ay1 degerinden tam 8 kat fazla olmasi, sicaklifin ¢ok yiiksek
olmamasi ve yagislarin azalmasinin Cladosporium sporlarmin artigina neden oldugu

sonucuna varilmistir.

Lukaszuk ve Ark. (2007), yaptiklar1 ¢calismada en fazla mikrofungus kolonisine
sonbahar mevsiminde rastlamiglar ve tim yil boyunca Cladosporium cinslerini izole
etmislerdir [138]. Sakiyan ve Inceoglu (2003), Cladosporium cinsini genel toplamda, i¢
ve dis toplamda en fazla olarak yaz mevsiminde izole etmislerdir [38]. Ilkbahar
mevsiminin son ay1 olan Mayis aymda bu funguslar pik yapmistir. Yaz mevsiminin
Haziran ayinda konsantrasyon artist devam ederek, aylar arasindaki en yiiksek sayiya
ulastig1, Mayis ayida sicakligin artmasi ve aylik yagmur miktariin da bir dnceki aymn
dort katindan fazla olmasi, Cladosporium sporlarinin artigina neden oldugu ileri

stiriilmiistiir. Sicaklik ve yagisin birlikte etkisi ve ayn1 zamanda da bu durumun
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vejetasyonun artisina etki etmesi, fungus gelisimi i¢in uygun ortam sagladig1 sonucuna
vartlmistir. Calismamizda Cladosporium cinsi genel toplamda, i¢ ve dis toplamda en
fazla olarak sonbahar mevsiminde ve yil boyunca izole edilmistir. Fungal konsantrasyon
Mayis ayinda artmis ve yaz mevsiminde minimum diizeye inip, Eyliil ayinda tekrar artig
gercekleserek pik yapmis, aylar iginde en yiiksek sayida tespit edilmistir. Ayni sekilde
Ekim ayinda da yagmur miktarinin fazla olmamasi ve sicakligin da ¢ok diisiik olmamasi

nedeniyle yiiksek yogunluk saptanmustir.

Morris ve arkadaglarinin (2005) derleme c¢alismalarinda, fungus sporlarimin
yiikksek konsantrasyonlarinin, ¢ok yiiksek olmayan sicakliklarda fazla bulundugu,
sporlarin temel kaynaginin ise g¢evredeki vejetasyon oldugunu belirtmiglerdir [35].
Sakiyan ve Inceogluna gore (2003), sicakhigin diisiik olmas: Cladosporium spor
konsantrasyonunu diisiirmektedir [38]. Calismamizda, en az Cladosporium spor sayisi
kis aylarinda ve yaz aylarinda, en fazla ise sonbahar aylarinda bulunmustur. Bahar
mevsimlerindeki konsantrasyonlar sonbahar diizeylerine yakin seviyededir. Bu
bulgulara gore, Cladosporium ¢ok sicak olmayan, 1lik ve yagislarin oldugu zamanlarda
havada daha yogun olarak gozlemlenmistir. Calismada sonbahar aylarinda
Cladosporium spor konsantrasyonu dis ortamlarda daha fazla bulunmustur. Bahar
mevsimlerindeki 1limli sicaklik, uygun nem ve ¢evrede funguslarin biiylimesi i¢in
gerekli bitki ve bitki artiklar1 bulunabilmesi, Cladosporium’un bu mevsimlerde dis
ortamlarda artmasinda etkili olabilir. Kis, ilkbahar ve sonbaharda dis ortamda, ic
ortamlara kiyasla daha fazla; yaz mevsiminde ise i¢ ve dis ortamlardaki sayilart hemen
hemen esittir. Calismamizda Cladosporium cinsi ile aylik ortalama yagis miktar
arasinda bulunan negatif iliski, sonbahardaki spor sayisindaki artig1 agiklamaktadir
(tablo 5.2.1). Calismada bahar mevsimlerinde Cladosporium spor konsantrasyonu dis

ortamlarda daha fazla bulunmustur.

Penicillium cinsi genel toplamda ve i¢ ortam toplaminda en fazla sonbahar
mevsiminde, dis ortam toplaminda ise en fazla kis mevsiminde saptanmistir. Sonbahar
mevsiminde Penicillium i¢ ortamda dis ortama kiyasla daha fazla bulunmustur. Ayrica
i¢ ortam havasinda sonbahar mevsiminde en fazla konsantrasyonda gozlenmistir. Genel
olarak, i¢ ve dis ortamlarda en diisiik konsantrasyonunu yaz mevsiminde gostermistir.

Havanin 1sinmasiyla birlikte, nemin ve yagisin azalmasi bu durum tizerinde etkili olmus
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olabilir. Haziran ay1 i¢ ortamda, Temmuz ayinda ise dis ortamda petride hi¢ Penicillium
tiremesi goriilmemistir. Penicillium cinsi ilkbahar mevsiminin Mart ayinda ve kis
mevsiminin Ocak aymda konsantrasyonu epey artarak pik yapmustir. Ozellikle
konsantrasyon agisindan yagisin yliksek oldugu Mart ayinda, hem i¢ hem de dis
ortamda yilin diger aylarina gore yiiksek bulunmustur. Bu iki ayda ortamlar
kargilastirdigimizda dis  ortam havast i¢ ortam havasindan daha yliksek
konsantrasyondadir. Sonug olarak, ¢alismamizda, Penicillium cinsinin yiiksek sicaklik,
diisiik diizeyde nisbi nem ve yagis olmayan iklim 6zelligi gdsteren mevsimlerde en az
tiredigi belirlenmistir. Calismada fungal konsantrasyon Subat ayinda kendisine en yakin
yagis gosteren Ocak ayindan 2 kat fazladir, yagmurun artisiyla birlikte artan nem ile
gelisen vejetasyon ve Mart ayinda sicakligin artmaya baslamasiyla yagisin fazla ve nisbi
nemin yliksek olmasi, Penicillium spor sayisinin i¢ ve dis ortamda artmasina neden
olabilecegi diistiniilmektedir. Penicillium cinsi yaz mevsiminde aniden diisiis
gostermistir. Sonbahar ve kis mevsimlerinde konsantrasyonu artmigtir. Pitt ve
arkadaglarinin 2000 yilinda yaptiklar1 ¢alismada bu fungus sporlarinin yil boyunca
stirekli saptadiklarin1 ancak yazin son zamanlar1 ve sonbahar mevsiminde hafif artis
oldugunu saptamiglardir [118]. Sunulan ¢alismamizda yazin bu kadar fazla Penicillium

sporunun saptanamamasi iklimsel farkliliklarindan dolayi olabilir.

Alternaria cinsi genel toplamda, i¢ ortam ve dis ortam toplamlarinda en fazla
sonbahar mevsiminde, en diisiik konsantrasyonu ise kis mevsiminde tespit edilmistir.
Yaz mevsiminde Alternaria cinsi artmaya baglamis ve sonbahar aylarinda diger aylara
gore daha fazla bulunmustur. Andersson ve Ark. (2003), duyarli ¢ocuklarda Alternaria
sporlarina dogal sekilde maruz kalmanin alerjik rinit semptomlarina etkilerini
aragtirdiklar1 ¢aligmalarinda, hava ortamindan Olgtiikleri Alternaria sporlarinin
konsantrasyonun, yazin kistan daha yiiksek oldugunu Dbelirtmislerdir [77].
Calismamizda, Alternaria cinsi ilkbahar ve yaz mevsimlerinde diisiik diizeylerde
saptanmig, Eylil ayinda pik yapmistir. Alternaria cinsinin Eylil ve Ekim aylarinda
yiiksek diizeylerde bulunmasi, Agustos ayinda konsantrasyon seviyesinde artma ve kis
mevsimine girerken ise azalma saptanmasi, 6zelikle Eyliil ayinda ve EKim ayindaki
sicakligin ¢ok diisiik olmamasina, yagis miktarinin az olmasma ve sonbahar
mevsiminde o6zellikle bitkiler ve bitki artiklar1 iizerinde yasayan bu mikrofungus i¢in

yeteri kadar uygun substrat bulunmasina baglanabilir. Caligmada ilkbahar ve sonbahar
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mevsimlerinde Alternaria cinsini dis hava ortaminda, kis ve yaz mevsimlerinde i¢ hava
ortaminda daha fazla bulunmustur. Ocak ayinda i¢ ve dis, Subat ve Temmuz ayinda dis

ortamda, Nisan ayinda i¢ hava ortaminda Alternaria tiremesi tespit edilememistir.

Calismamizda Cladosporium ve Alternaria konsantrasyonu sonbahar aylarinda
yiiksek, kis mevsimlerinde en az olarak saptanmistir. Ayrica Alternaria cinsi, sicakligin
diisiik oldugu kis aylarinda genel toplam, i¢ ve dis ortamda en diisiik konsantrasyonunu
gostermistir. Alternaria cinsi, Cladosporium’da oldugu gibi sonbahar mevsiminin Eyliil
aymda bir artis gdstermistir. Istatistiksel olarak, dis ortam Alternaria sayisi ile aylik
ortalama sicaklik ve giineslenme arasinda anlamli iliski saptanamamistir. Yapilan
istatistiksel analiz verileri dogrulamaktadir. O’Connor ve Ark. 2004 yilinda yaptiklari
calismada, Alternaria cinsinin Cladosporium’la birlikte dis havada i¢ havadan daha
fazla bulundugunu belirtmislerdir [150]. Caligmamizda Alternaria cinsi Cladosporium
cinsine benzer 6zellik gostermistir. Alternaria ve Cladosporium cinsi arasinda pozitif

yonde orta dereceli iligski saptanmistir (P=0,632).

Aspergillus cinsi genel toplamda ve i¢ ortam toplaminda en fazla sonbahar
mevsiminde, dig ortam toplaminda ise kis mevsiminde saptanmistir. Genel olarak, en az
i¢ ortam konsantrasyonu ilkbaharda, dig ortam konsantrasyonu ise ilkbahar ve sonbahar
mevsiminde gorilmiistiir. Nisan ay1 i¢ hava ortaminda, Haziran ve Temmuz ayinda ise
dis ortamda hi¢ Aspergillus tiremesi goriillmemistir. Calismada, dordiincii sirada yer alan
Aspergillus cinsi Agustos ayinda diger aylara gore ¢ok fazla artarak pik yapmistr. Mota
ve Ark. (2010) caligmalarinda mevsimlerin fungal konsantrasyonlar1 iizerindeki olasi
etkileri arastirmiglardir. Aspergillus cinsini hem i¢ hem de dis ortam havasinda kis
mevsiminde yiiksek konsantrasyonda saptamiglardir [149]. Calismamizda, Aspergillus
cinsi Agustos ayinda konsantrasyonu (6zellikle i¢ ortamda 76,8 KOB/m?®, dis ortam 10
KOB/m?®) artmustir. Ozellikle i¢ ortam havasinda Agustos ayinda pik yapan Aspergillus,
dis ortam havasinda ise Ocak ayinda yiiksek konsantrasyonda saptanmistir. Aspergillus
cinsi genel olarak, Nisan ayinda i¢ hava ortaminda saptanamamistir. Sadece ilkbahar
mevsiminde hem i¢ hem dis ortamda minumum iireme o6zelligi gosterdigi tespit
edilmesine ragmen Haziran ve Temmuz ayinda dis hava ortamindan Aspergillus
tiremesi saptanmamistir. Sonug¢ olarak, Calismamizda, Aspergillus cinsinin yiiksek

sicaklik, diisiik diizeyde nisbi nem ve yagis olmayan iklim ozelligi goOsteren
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mevsimlerde en az iiredigi belirlenmistir. Yagmurun artisiyla birlikte artan nem ile ve
kis aylarinda sicakligin azalmasi dis hava ortaminda Aspergillus spor sayisinin
artmasina neden olabilecegi diistintilmektedir. Aspergillus cinsi genel toplamda ve i¢
ortam toplaminda en fazla sonbahar mevsiminde, dis ortam toplaminda ise en fazla kis
mevsiminde belirlenmistir. Aspergillus cinsi sonbahar mevsiminin Eyliill ayinda ve kis
mevsiminin Ocak ayinda pik yapmistir. Agustos ayinda i¢ ortamda, Ocak ayinda ise dis
ortamda ¢ok daha yiiksek konsantrasyonlardadir. Aspergillus cinsi yaz mevsiminde dis
ortamda aniden diisiis gostermistir. Havanin 1sinmasiyla birlikte, nemin ve yagisin
azalmast bu durum fiizerinde etkili olmus olabilir. Sonbahar ve kis mevsimlerinde
konsantrasyonu artmistir. Sonbahar mevsiminde Aspergillus dis ortamda i¢ ortama
kiyasla daha fazla bulunmustur. Ayrica yaz mevsiminde i¢ ortam havasinda dis ortama

gore daha fazla konsantrasyonda gézlenmistir.

Iklimlerle iliskilerine bakildiginda Cladosporium cinsinin; aylik ortalama
sicaklik, nem, gilineslenme ve riizgar hizindan, Aspergillus cinsinin; aylik ortalama
sicaklik, yagis, glineslenme ve riizgar hizindan, Penicillium cinsinin; aylik ortalama
nem ve sicakliktan etkilenmedigi belirlenmistir. Sonug olarak ¢alismada, Alternaria
cinsinin higbir iklim kosullarindan etkilenmeyen, Penicillium cinsinin de iklim

sartlarinda en ¢ok etkilenen cins oldugu saptanmistir.

Toplu yasam alanlarindan camilerde i¢ ve dis hava ortamindan mikrofunguslari
arastiran bir literatiir bulunabilmistir. Ababutain ve Ark. (1998), Suudi arabistanin dogu
bolgesinde bulunan ii¢ sehirde yaptiklari i¢c ve dis ortam fungal konsantrasyon
aragtirmalarinda, 18 fungus cinsine ait 30 fungus tiirii saptamislardir. Fungal ¢esitliligi
i¢ ve dis ortamlarda ilkbahar mevsiminde daha fazla tespit etmislerdir [65]. Aspergillus
spp. ve Cladosporium spp. iki baskin fungal cins olarak bulmuslardir. Calismamizda i¢
ve dis ortam havasinda Cladosporium spp. baskin olarak ve fungal gesitliligi ise i¢ ve

dis ortamlarda sonbahar mevsiminde saptadik.

Niifusun % 80’1 zamanin1 kapali ortamlarda harcamaktadir. Funguslara maruz
kalma nedeni ile saglik iizerindeki olas1 etkileri hakkinda ciddi kaygilar vardir. Bu
etkiler enfeksiyonlar, irritasyon, alerji ve toksik etkiler olarak siniflandirilmaktadir.

Farkl iilkelerden son yapilan c¢alismalarda evlerde rutubet ve fungusa maruz kalma
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sonucunda eriskin ve ¢ocuklarda solunum yolu hastaliklarinin arttig1 gosterilmistir [46].
Atmosferde aeroalerjenlerin belirlenmesi ve zamana gore dagilimlarinin ortaya konmasi

alerjik hastaliklarin tan1 ve tedavisinde yol gostericidir [151].

Tiim funguslarin hastaliklara yol agma mekanizmalari farkli oldugundan fungal
tiirleri teshis etmek Onemlidir. Etkilart mekanizma ve tiir iliskisine bakilacak olursa;
enfeksiyon olusturanlara Mucor, Rhizopus, vb., alerjik etki yapanlara Alternaria
alternata, Cladosporium herbarum, Aspergillus fumigatus, Aspergillus versicolor,
Aureobasidium, Penicillium, vb., mikotoksin {iretimi sonucu toksisite yapanlara
Stachybotrys, Aspergillus versicolor, Aspergillus flavus, Trichoderma, Fusarium vb.
ornek verilebilir. Ayrica Aspergillus fumigatus, Aspergillus niger, Aspergillus flavus,

ve Fusarium un bazi tlirleri bagisikligr bastirilmis insanlarda enfeksiyon etkeni olabilir

[46].

Uluslaras literatiir kaynaklarinda hijyenik hava ve hali ortami i¢in kabul edilen
fungal konsantrasyonlar hava ortami igin, 10" ila 10° KOB/m®, hali ortanu igin 2x10* ila
10° KOB/g arasinda degismektedir. Global Risk Control Service (GRCS), 2004 yilinda
yaymnlamis oldugu bildirgede, bina ve isyeri i¢ ortaminda yiizey kontaminasyonlar ile
ilgili kabul edilebilir standart olmadigini, potansiyel kontaminasyonu dogru olarak
degerlendirmek icin hava ve toz Orneginin birlikte degerlendirilmesi gerektigini
vurgulamistir [152]. Bina ve isyeri i¢ ortami hava kaynakli funguslar igin limit deger
1000 KOB/m?®, i¢ ortam toz 6rneklerinde ise limit deger 100.000 KOB/g olarak
belirtmislerdir. Calismamizda, istasyon olarak cami hava ve hali ortamlar1 incelendigi
icin Global Risk Control Service yaymladig: bildirgede isyeri limiti sinir degerleri
verdiginden dolay1 bu ¢alismaya uygun oldugu diistiniilmiistiir. Calismada, limit deger
i¢ ortam havasi i¢in 1000 KOB/m? olarak kabul edilmistir. D1s ortam limit degeri ise,
Yamamoto ve Ark. (2010), genelde i¢ ve dis ortamda hava kaynakli funguslarin
konsantrasyonlarinin limit degeri 10*-10* KOB/m® olarak bildirdikleri yayin gz Oniine
alinarak c¢alismamizdaki dis ortam konsantrasyon verileri degerlendirilmistir [20]. Bu
caligmada i¢ ortam havasinda en yiiksek deger 2. istasyonda Eyliil ayinda 286,6
KOB/m®, dis ortam havasinda ise en yiiksek deger 2. istasyonda Eyliil ayinda 396,5
KOB/m® olarak saptanmistir. Sonug¢ olarak, {ic camideki fungus konsantrasyonlari

saglikli sinir degerleri arasinda oldugu goriilmistiir.
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¢ ortam havasinda bulunan mikrofunguslarin kaynagi, hem dis hem de ic
ortamdan ve insan ve/veya hayvanlarin dis ortamdan mikrofunguslart tasimalar
sonucudur. Normal i¢ ortam sartlari, fungal sporlarin biiyiimesi i¢in uygun bir ¢evre
saglamaktadir. Rutubet ve yiiksek bagil nemin varlig1 fungal sporlarin ¢ogalmalari igin
yeterli bir katalizordiir. Bu funguslarin bazilar1 alerjik ve toksik reaksiyonlar
olustururken ¢ok azi da duyarli bireylerde enfeksiyonlara neden olabilirler [153]. Tip |
asir1 duyarlilik reaksiyonlarindan olan alerjik astim ve alerjik rinit gelismekte olan
iilkelerde en 6nemli hastalik nedenlerinden biridir. Bir¢cok fungus alerjik reaksiyonlara

neden olur ve astim ataklarini siddetlendirir [49].

Insanlar hava ortamindaki funguslar ile inhalasyon yolu ile siirekli temas
halindedirler. i¢ ortam funguslari insan saghgni etkileyen &nemli biyolojik
kontaminantlardir. Kiifler ve diger funguslar insan sagligin1 alerji, toksisite ve
enfeksiyon olarak ii¢ degisik sekilde olumsuz yonde etkileyebilirler. Astim,
hipersensitivite pndmoni, rinit, ekzama ve lrtiker/kurdesen i¢ ortam kiiflerine maruz
kalma ile baglantili olabilir. Hava kaynakli funguslarin kronik bronsit, astim, fungal
alerjiler, asir1 duyarlilik reaksiyonlari, pneumonit ve aspergillozis gibi ¢esitli hastaliklar
indiikledigi bilinmektedir [24, 107]. Gerek atopik bireyler iizerindeki alerjik etkileri,
gerekse immun sistemi zayif/baskilanmis kisilerdeki firsat¢i patojenik etkileri nedeniyle
mikrofunguslar 6nem tagimaktadir [19]. Cladosporium, Penicillium, Aspergillus ve
Alternaria gibi baz1 funguslar genetik olarak yatkin kisilerde degisen oranda alerjik
belirtilerin nedeni olabilir. Onceki ¢alismalarin bircogu evlerdeki nem ve goriiniir
fungus tiremesi sonucunda solunum saghgi iizerindeki olumsuz etkileri oldugu

bildirilmistir [24].

Bir¢ok raporda, i¢ ortam havasinin 1000 KOB/m® ten daha fazla sayida fungal
etken sporuyla kontamine oldugu ve bunlarin da daha ¢ok Cladosporium, Aspergillus ve
Penicillium tiirleri olmak tizere Alternaria, Stachbotrys, Rhizopus, Mucor, Wallemia,
Trichoderma, Chaetomium, Botrytis, Epicoccum ve Fusarium tiirlerine ait fungal
etkenler oldugu belirtilmistir [26]. Calismamizda Cladosporium, Penicillium, Alternaria

ve Aspergillus tiirleri basta olmak {izere, Fusarium, Rhizopus, Chaetomium,
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Scopulariopsis, Ulocladium, Mucor, Trichoderma ve Stachbotrys tiirlerine ait fungal

etkenler saptanmistir.

Cogu fungal sporlarin ¢ap1 2-10 um arasindadir. 10 um captan genis olan sporlar
rinite neden olan nazofarinkste ve gozle ilgili semptomlara, 5 um ¢aptan kiigiik olanlar
ise alveollere penetre olarak alveolite neden olurlar [30, 143]. Alternaria ve
Cladosporium’un énemli dis ortam alerjenleri oldugu kabul edilmektedir [26]. Isssever
ve arkadaslarina gore, 6zellikle 1lik ve nemli iklimlerdeki aeroalerjenlerin temel kaynagi
Alternaria sporlarina karsi gelisen duyarlilikta, i¢ ortamlarda alerjik reaksiyon, rinit,
astim, alerjik rinokonjuktivite ve hatta solunum durmasi (arrest) i¢in potansiyel bir risk
faktorii oldugu kabul edilmektedir [92]. Bazi epidemiyolojik c¢alismalar, astim ile
ozellikle siddetli astim ve yasami tehdit eden alevlenmeler ile Alternaria’nin iligkili
oldugunu ileri siirmektedir [47, 92, 93]. Alternaria sporlarin sayisi ile sagliga olumsuz
etki arasinda iliski olabilir [22]. Aspergillus ve Penicillium 5 um’den daha kiigiik
olduklar i¢in insan alt solunum yollarina kolaylikla girebilirler akcigerlerde kolonize
olarak alerjik rinit ve astimin etiyolojik ajanlari olarak rol oynayabilirler [93]. Bu durum
asttim benzeri alerjik reaksiyonlarin, immun sistemi baskilanmis kimselerde hayati
tehlikedeki sistemik enfeksiyonlarin meydana gelmesine yol acabilmesi nedeniyle de
onemlidir. I¢ ortam havasi bu nedenle dis ortam havasma gore daha fazla onem
tasimaktadir [30]. Ornegin, Alternaria, Aspergillus, Penicillium and Cladosporium spp.
alerjik rinitten astima kadar degisen oranda solunum yolu hastaliklarina neden olmaktan
sorumludurlar. Avrupada, Cladosporium cinsine kars1 diisiik duyarliliga ragmen, bu
sporlar erigkinlerde astim siddeti ve astim riski ile iliskilidirler. Aspergillus cinsinden
Aspergillus fumigatus ve Aspergillus niger, aspergillozis olarak isimlendirilen invaziv
pulmoner hastaligina neden olabilmektedirler [47, 124]. Bu nedenle, son yillarda
mikrofunguslarin ev ve is yerlerinde insan saglhig: tizerindeki etkileriyle ilgili ¢alismalar
oldukca yogunluk kazanmistir. Ev, okul, aligveris merkezi, lokanta gibi kapali
mekanlardan alinan hava orneklerinin dis ortamlardan alinanlara nazaran daha yogun
kontamine oldugu ifade edilmektedir [30]. Ancak camilerin hava ve hali ortamlarinin
kontamine olup olmadigi ile ilgili bilgilere rastlanilamamistir. Calismamizda ii¢ camide
yil boyunca yapilan 6rneklemelerde i¢ ortam havasinda sadece Subat ayinda 1. ve 2.

istasyonda, Agustos ayinda 1. istasyonda dis ortamlardan daha yogun kontamine olarak
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saptanmistir. Diger aylarda, istasyonlarda fungal konsantrasyon dis ortamda daha yogun

olarak tespit edilmistir.

Cladosporium  cladosporioides,  Cladosporium  herbarum,  Penicillum
brevicompactum, Penicillum chrysogenum, Aspergillus candidus, Aspergillus niger,
Aspergillus versicolor vb. fungus tiirleri, insanlarda siddetli alerjik reaksiyonlarin
olusumuna neden olabilir. G6z ve siniis irritasyonlari, bas agrisi, yorgunluk, bas
donmesi gibi semptomlar goriilebilir. Literatiirde 48 hastada kiife baghh olarak
sekillenmis semptomlar gruplandirilmig, % 54’tinde anksiyeti/depresyon/sinirlilik, %
42’sinde gorme bozuklugu, % 42’sinde gogiis gerginligi, % 40’inda uykusuzluk,
%38’inde bas donmesi, uyusukluk/karincalanma, % 31’inde mide bulantisi, % 27’sinde
cilt dokiintiisii, % 15’inde titreme, % 21’inde kalp c¢arpintisi ve % 35’inde laringit
belirlemistir [30]. Calismamizda Cladosporium cladosporioides, Cladosporium
herbarum, Penicillum brevicompactum, Penicillum chrysogenum, Aspergillus niger,
Aspergillus versicolor gibi tiirler saptandigindan dolay1 yukarida galigmada belirtilen

semptomlar acisindan potansiyel risk olusturma olasilig1 bulundugu diistiniilmektedir.

Alerjik hastaliklar, bronsiyel astim, alerjik rinit ve atopik dermatit tiim diinyada
dramatik bir sekilde artmaktadir. Gilinlimiizde, popiilasyonun % 30’undan fazlas1 farkli
tipteki alerjik hastaliklara sahip oldugu bilinmektedir. En yaygin alerjik durumlarda
fungal sporlar, biiyiik 6l¢iide solunabilir ve genel olarak 5 pm’den daha biiyiik ¢apa
sahiptir [92]. Issever ve Ark. (2011), Ekim 2006 — Subat 2007 tarihlerinde kat1 ¢op atig
bulunan bolgede hava ortamindan Aspergillus spp. (% 78,8), Cladosporium spp. (%
12,1), Penicillium spp. (% 5,5), Alternaria spp. (% 4,4), Rhizopus spp. (% 2,7),
Tricoderma spp. (% 1,1), Fusarium spp. (% 0,9) cinslerini saptamislardir. Timii
erkeklerden olusan 512 calisan arasinda, astim anketine gore ¢alisanlarin tiimiinde olas1
astim hikayeleri belirlenmis ve goriigme sirasinda ise 215 (% 36,3) kiside hastalik
bulunmustur. Calisanlar arasinda yapilan fizik muyanede, 125 kiside (% 21,1) hirilts,
ronkus ve brong tikaniklig1 belirtileri saptanmistir. Sonug olarak, aragtirmacilar, kati atik
depolama iscilerinin hem akut hem kronik solunum semptomlarina yakalanma riski
altinda olduklarin1 belirtmislerdir. Sunulan c¢alismada {stte belirtilen hastalik
etkenlerinden Cladosporium spp. (% 78,8), Penicillium spp. (% 12,1), Alternaria spp.
(% 5,5), Aspergillus spp. (% 4,4), Rhizopus spp. (% 2,7), Tricoderma spp. (% 1,1),
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Fusarium spp. (% 0,9) cinsleri saptandigindan dolay1 cami ortaminda bulunan kisilerin

solunum semptomlarina yakalanma olasiliginin oldugu sonucuna varilmistir [92].

Harmanci ve Ark. (2000), Eskisehir’de astim ve/veya rinitli ergin hastalarda
deri testi kullanarak kiiflere karsi olusan alerjiyi arastirmiglardir. Cladosporium ve
Alternaria cinsleri, calisilan populasyonda (115 hasta) en yaygin etkenler olarak
bulunmustur [154]. Cladosporium, i¢ ve dis ¢evre ortamlarinda en yaygin bulunan
funguslardan olmasi ile birlikte sporlar1 en sik rastlanan hava kaynakli alerjenlerden
biridir [92]. Cladosporium cinsi ¢alismamizda; genel toplamda, i¢ ortam ve dis ortam
acisindan, her istasyonun dis ve i¢ ortam havasinda, en fazla konsantrasyonda izole
edilen mikrofungus cinsidir. Bununla birlikte, {i¢ istasyonda aylik yapilan
orneklemelerde hem i¢ hem dis hava ortaminda Cladosporium ve Alternaria cinslerinin
konsantrasyonunu limit degerden diisiik olarak saptanmistir. Bu calismada her iki
ortamdada Cladosporium ve Alternaria ilk iki sirada saptanmasi bu riskin ne kadar
yiiksek olabilecegini gostermesi agisindan dnemlidir. Solunum ortaminda bulunabilecek
alerjik ve toksijenik funguslarin bulunmasina ve kolonizasyonuna engel olacak énlemler
alinabilmesi igin, cami ortamlarinda mikrofungus takibinin yapilmasi, cami hava

ortaminin kalite gostergesi olarak kabul edilmelidir.

Giircan ve Ark. (2009), Alternaria tiirlerinin tim diinyada toprak, hava ve
bitkilerde yaygin olarak bulunan, insanlarda sik olmamakla birlikte farkli klinik
tablolara yol acgabilen dematiyase6z funguslar oldugunu belirtmislerdir. Genelde
saprofit funguslar immiin sistemi sorunlu konaklarda enfeksiyonlara neden olabilirken
nadiren immiinitesi saglam konaklarda da etken olabilirler [94]. Alternaria alternata,
alerjik solunum sistemi hastaliklarina yol agan en 6nemli fungal tiirlerden biridir [144].
Schmechel ve Ark. (2008), Alternaria alternata’nin 6nemli alerjenik funguslardan biri
oldugunu kabul etmekte ve Amerika Birlesik Devletlerindeki astim rahatsizligi olan
insanlarin  evlerinin  %99’unun  %95’inde Alternaria alternata’nin bulundugunu
bildirmektedirler [155]. Calismamizda, Alternaria alternata sadece Subat ve Eyliil
aylarinda rastlanmistir. Alternaria citri ise Ekim, Kasim, Aralik, Subat, Mart, Nisan,

Maysis, Agustos ve Eyliil aylarinda daha yogun olarak saptanmuistir.
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¢ ortam havasinda bulunan funguslarin temel kaynagi genellikle dis ortam
havasidir. [144]. I¢ ortamda funguslarin kolonize olmasma hava tiirbiilanslari
sonucunda havaya salinan ugucu organik bilesikler ile solunum havasina karisan spor ve
hifal elementler neden olur [156]. Penicillium ve Aspergillus hava ortaminda en sik
rastlanan ve ¢ok c¢esitli tiirleri bulunan funguslardir [157]. Penicillium ve Aspergillus’un
onemli i¢ ortam alerjenleri oldugu kabul edilmektedir [26]. Bir olgu-kontrol
calismasinda (1999), astimli kisilerin i¢ ortam funguslarina o6zellikle Penicillium
cinsine, kontrollere gore daha fazla maruz kaldiklar1 gosterilmistir [157]. Bu ¢alismada
her iki ortamda da ozellikle sonbahar ve kis aylarinda saptadigimiz ii¢ ve dordiincii
sirada Penicillium ve Aspergillus saptanmasi, az da olsa alerjik hastaliklar igin risk

olusturabilecegini gostermesi agisindan 6nemlidir.

Dis ortam alerjenleri, insanlarda alerjik rinitte rol oynarlar. Ornegin, Aspergillus,
Cladosporium, Alternaria, Fusarium, Mucor and Penicillium cinsleri alerjen 6zellik
gosteren ajanlardir [33, 45]. Hameed ve Ark. (2008), yiiksek Cladosporium ve
Penicillium konsantrasyonlarinin alerjik hastaliklara neden olduklarini belirtmislerdir
[33]. Calismamizda dis ortam havasinda yukarida alerjen oOzellik gosterdiginden
bahsedilen cinslerin tiimii saptanmistir. Bundan dolayr bu funguslarin dis ortamda
insanlar i¢in alerjen etkisi olabilme agisindan potansiyel risk olusturma olasiligi

bulundugu diistiniilmektedir.

Aspergillus cinsinden Aspergillus fumigatus insan enfeksiyonlarindan en sik
izole edilen tiirdiir. Aspergillus flavus ikinci siklikta izole edilir. Diger en sik izole
edilen tiirler Aspergillus niger, Aspergillus nidulans ve Aspergillus terreus’da degisik
infeksiyon gesitlerinin etken ajani olabilir. [160]. Hameed ve arkadaslarinin 2009
yilinda Misir’in Helwan bolgesinde yapmis olduklari calismalarinda hava ortaminda
Aspergillus niger (% 12,8), Aspergillus flavus % 5,2 ve Aspergillus fumigatus % 0,04
olarak saptamislardir. Calismamizda konsantrasyon sirasina gore, yil boyunca
Aspergillus niger % 1,42, (8 ay), 75,4 KOB/m®, Aspergillus versicolor % 0,87, (4 ay)
46,5 KOB/m®, Aspergillus flavus % 0,81, (2 ay) 43,3 KOB/m®, Aspergillus terreus %
0,19 (4 ay) 9,9 KOB/m® olarak saptanmustir [72]. Calismada Aspergillus flavus,
Aspergillus niger ve Aspergillus terreus’un saptanmasinin atopik bireyler i¢in risk

olusturabilecegi diisiiniilmektedir.
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Alternaria, Aspergillus, Cladosporium and Penicillium tiirleri en sik rastlanan
aeroalerjendir. Bu funguslar tas binalardaki mikrobial bozulmaya neden olan ajanlar
arasinda yer almaktadir [72, 158]. Calismamizda i¢ ve dis ortamlarsa siklik siras1 olarak
Cladosporium, Penicillium, Alternaria ve Aspergillus cinslerini saptandi, tarihi ve tas
bina 6zelligi gosteren ilk iki istasyonda ve tugla yapi olan iiciincii istasyonda mikrobiyal

bozulma belirtilerine rastlanmamastir.

Bu ¢alismada Cladosporium, Penicillium, Alternaria ve Aspergillus cinslerinin
yukarida bahsedilen limit degerlerini asmadigindan dolayi cami gorevlileri, ziyaretci ve
ibadet eden kisiler i¢in infeksiyon, toksisite, alerjinin tetiklenmesi agisindan risk

olusturmadigi sonucuna varilmistir.

Yukarda bahsedilen hastaliklara neden olabidecek etkenlerden Cladosporium,
Penicillium, Alternaria ve Aspergillus tiirleri basta olmak tizere, Fusarium, Rhizopus,
Chaetomium, Scopulariopsis ve Ulocladium, Mucor, Trichoderma, Stachbotrys
tirlerine ait fungal etkenler sunulan ¢alismada tespit edilmistir. Ancak bu etkenlerin
hijyenik ortam havasi limit degerlerin altunda kalmas1 rahatlatict bir bulgudur. Yinede
bunlarin sayisal degerleri takip edilerek kabul edilebilir sinir degerlerinin {izerinde

¢iktiginda bunun nedenlerinin ve alinacak tedbirlerin arastirilmasi yerinde olacaktir.
6.2. Hali Kaynakh Fungus Incelemeleri Hakkinda Tartisma

Farkli substrat, nem yogunlugu ve sicakliklarda ftireyip gelisebildikleri i¢in
funguslar olduk¢a genis habitatlar yelpazesinde ortaya ¢ikmaktadirlar. Funguslar, 6li
organik maddeler ve hatta organik madde iceren toz ve toprak gibi nemli inorganik
materyallerde kolonize olabilirler [153]. Binalarda, funguslar ozellikle duvarlara,

pencere cergevelerine, nemli mobilyalar, halilar ve duvar kagitlarina kolonize olabilirler

[8].

Topraktan funguslarin izolasyonu yapilabilmektedir, ancak kiiltiirii yapilabilen
mikrofunguslarin ayrilmasi1 giictlir ve ayirma igleminin kalitesi, topragin iginde
bulundugu sivinin kimyasal bilesimine ve osmatik basincina, sividaki yiizey gerilimi
azaltan madde veya eriticilere, karistirma stiresine, ¢alkalama derecesine ve 1siya

baghdir [63]. Fungal spor konsantrasyonu ayrica, zemin lizerinde biriken tozdan
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Olgiilebilir [161]. Toprak ve ev tozlarindan mikroorganizmalarin ayrimi igin optimal
prosediir modeli ¢esitli olabilir ve tiim mikroorganizmalar i¢in optimal olan basit bir
metod yoktur [63]. Calismamizda vakum yoOntemiyle Orneklerin toplanmasi tercih
edilmis ve lileratiirde bildirilen formiil uygulanarak KOB/g olarak konsantrasyon

hesaplanmustir [56].

Niemeier ve Ark. (2006), zemini kaplayan tozdan fungus sporlarinin (measured)
konsantrayonu- miktar1 dlgiilebilecegini, Gliney Avrupa ve Kanada’da ki evlerin % 20-
40 arasinda fungus kontaminasyonunan sahip oldugunu, bu degerin tropikal ve
subtropikal iilkelerden ¢ok daha yiiksek yiizde degerinde oldugunu belirtmisler [161].
Toz orneklerinde en yaygin olarak Aspergillus, Penicillium ve Cladosporium sporlarini
gostermiglerdir. Calismamizda, Penicillium, Trichoderma, Cladosporium ve Aspergillus
cinsleri en yaygin olarak gosterilmistir. Cho ve Ark. (2008), bir yil siire devam eden
calismalarinda ayda iki kez olmak iizere toplam alti evden 6rnekleme yapmislardir.
Minnesota’da sehir i¢indeki evlerden, fungal c¢esitliligin mevsimsel degiskenligini
saptamak i¢in, ev tozu Orneklerini toplamislardir [86]. Spor olusturmayan fungus ve
mayalar dahil 34 mikrofungus cinsi tespit etmislerdir. Siklik sirasi, Cladosporium,
mayalar, Aurobasidium, Alternaria, Penicillium, Epicoccum, Mucor, Rhodotorula,
Aspergillus, spor olusturmayan funguslar, Fusarium cinsleridir. Calismamizda hali
lizerindeki tozlardan yapilan 6rneklemelerden 24 cins ve 55 tiir tespit edildi. I¢ ortam
halisina ait, teshis edilen mikrofunguslar arasinda genel dagilimda ilk siray1 Penicillium
cinsi (% 23,60) ile almigdir. Trichoderma cinsi (% 17,40) ile ikinci, Cladosporium cinsi
(%12,31) ile tgiincti, Alternaria cinsi (% 10,08) ile dordiincii, siralamada ilk 4 sirada

yer alan mikrofungus cinsleri, toplam koloni sayisinin % 63,39’ unu olusturmustur.

Niemeier ve Ark. (2006) ¢alismalarinda, hali ya da zemine ait toz orneklerini
hava ornekleri ile karsilastirdiklarinda, toz Orneklerinde hava orneklerine gére daha
fazla tip fungus saptamislar ve zemin tozunun i¢ ortam hava funguslarina kaynak
olabilecegini ileri stirmiigler [161]. Calismamizda ise hali 6rneklerinde hava ortamina
gore daha fazla cins ancak daha az tiir saptayarak cesitliligin hava ortamina gore az

oldugu saptanmustir. (hava ortaminda 22 cins 69 tiir, hali ortaminda 24 cins 58 tiir).
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Ev tozundan, fungus tipi ve konsantrasyonlari, dig hava ortamindan farkl
olabilir. Hal1 kapli zeminlerde ¢okelmis funguslar bulunur. Fungal tiirler, dis ortamdan,
insan faliyetleri ve i¢ kaynaklardan olusturmaktadir. Bu nedenle, ev tozu fungus
cinsleri, dis ortam faktorleri (mevsim, riizgar, giineslenme, yagis) ve i¢ ortam
faktorlerinden (insan faliyetleri, besin, sicaklik, bagil nem) etkilenebilmektedir [86].
Calismamizda hali zemini iizerinde biriken fungus spor sayilarinin mevsimlere gore
dagilimlar incelendiginde, en fazla fungus sporu yillik toplam fungal yiikiin neredeyse
licte birinin (28614,2 KOB/g ile (% 36,44)) saptandig1 sonbaharda olup sonraki ii¢
mevsimde birbirine yakin degerlerde izole edilmistir. Hali ortamindan saptanan fungal
konsantrasyon, i¢ hava ve dis hava ortamindaki konsantrasyon ile dogru orantilidir.
Daha once tartisildigr gibi gecgerli olan tiim sonuclar hali i¢in gegerlidir. GRCS’nin
yaymlamis oldugu bildirgede potansiyel kontaminasyonu dogru olarak degerlendirmek
icin hava ve toz Orneginin birlikte degerlendirilmesi gerektigini vurgulamistir.
Calismamizda hava ve halidaki cinslerde konsantrasyon sirasinda farkliliklarin

saptanmasindan dolay1 ¢aligmada bildirgenin gerekliligini vurgulamistir

Cho ve Ark. (2008), Cladosporium cinsini en sik olarak tespit etmislerdir ve en
yiiksek yaz mevsiminde, daha sonra siklik sirasina gore sonbahar, ilkbahar ve kis
mevsimlerinde saptamiglardir. Temmuz ayinda 12,000 KOB/g en yiiksek
konsantrasyona ulagtigini belirtmislerdir. Aspergillus ve Penicillium cinslerinde anlamli
mevsimsel etki goriilmemistir. Fusarium’da yil boyunca 100 KOB/g altinda diizeyde
saptamiglardir [86]. Calismamizda en yogun olarak, yaz ve sonbahar mevsiminde
Trichoderma cinsi, ilkbahar ve kis mevsiminde Penicillium cinsleri saptanmistir. Yaz ve
kis mevsimlerinde Cladosporium ikinci sirada yer almigtir. Y1l boyunca en sik olarak

saptanan, Penicillium cinsi EKim ayinda 3249,9 KOB/g en fazla olarak saptanmustir.

Ramachandran ve arkadaglarmin 2005 yilinda yaptiklart calismalarinda, hali
fungal konsantrasyonlart icin sicakligin tek degisken oldugunu ileri silirmiislerdir.
Sicaklik, hali tizerindeki fungal konsantrasyonlar {izerine istatistik olarak anlaml
negatif etki gosterir, sicaklik hali fungal diizeylerinde azalmaya neden olur sonucuna
ulagsmiglardir [162]. Yalitimi iyi yapilmis binalar ve zeminlerinin hali ile kaplanmasi
sicaklik ve nem gibi kosullar1 saglamaktadir bu da funguslarin giderek artmasina neden

olur [163]. Chao ve Ark. (2008), hali fungal konsantrasyonu i¢in yapmis olduklari

190



caligmalarinda fungal konsantrasyona sicakligin pozitif etkisi oldugunu belirlemisler
[164]. Calismamizda aylik i¢ hali ortaminda toplam mikrofungus konsantrasyonu ile
nem ve sicaklik degerleri arasinda yapilan korelasyon analizleri sonucunda i¢ ortam hali
yiizeyindeki fungus sayisi ile aylik ortalama i¢ nem arasinda (r=-0,007 p=0,970), aylik
ortalama sicaklik arasinda (r=0,160 p=0,351) bir iliski olmadig1 belirlenmistir.

Hali ortamindan sik olarak saptanan cinslerin korelasyon analizleri sonucunda
ise i¢ ortam hal1 yiizeyindeki Trichoderma cinsinin ile aylik ortalama sicaklik arasinda
pozitif yonde orta dereceli (r=0,556 p=0,005), nem arasinda negatif yonde zayif dereceli
(r=-0,303 p=0,150) bir iliski oldugu belirlenmistir. Cladosporium cinsi ile aylik
ortalama sicaklik arasinda pozitif yonde zayif dereceli (r=0,366 p=0,135), nem arasinda
negatif yonde zayif dereceli (r=-0,303 p=0,150) bir iliski oldugi belirlenmistir.
Penicillium, Aspergillus ve Alternaria cinslerin korelasyon analizlerinde nem ve
sicaklik ile anlamli iligkisi saptanamamistir. Sonu¢ olarak ¢alismada sadece
Trichoderma ve Cladosporium cinslerinin i¢ ortam sartlarindan etkilendigi

distiniilmektedir.

Caligmada, Trichoderma cinsi ile Cladosporium arasinda pozitif yonde zayif
dereceli (r=0,556 p=0,060), Penicillium arasinda negatif yonde zayif dereceli (r=-0,321
p=0,181) bir iliski oldug belirlenmistir. Istatistiksel veriler dogrultusunda, hali
ortaminda ise anlaml iliski saptanamamasina ragmen, hava ortaminda Cladosporium
cinsi Penicillium ile farkli iklimsel 6zellik gostermektedir, Trichoderma cinside hali
Penicillium ile antogonostik Cladosporium ile sinerjistik durum sergilemistir. Bundan
dolay1 ¢alismada Trichoderma cinsinin ile Cladosporium ile benzer iklimsel 6zellik

gosterdigi diistiniilmektedir

Calismada Rose-Bengal ve Streptomycin ilaveli Agar igeren standart petri
kullanilarak hava orneklemeleri yapilmistir [123]. Bu yiizden hava ortaminda sadece
dort ayda ve az oranlarda Trichoderma cinsi saptanabilmistir. Besiyerine eklenen Rose-
Bengal, Rhizopus ve Trichoderma gibi hizli iireyen mikrofunguslarin iiremesini
yavaslatmaktadir. Hali ortamindan fungus izolasyonu sirasinda kullanilan PDA
sayesinde Trichoderma cinsinin tiremesi gozlemlenebilmistir. Trichoderma cinsi

Penicillium’un ardindan hali ortaminda ikinci sirada ve her ay saptanmistir. Sonug
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olarak caligmada kullandigimiz yontemle Trichoderma izolasyonu basarilabildigiden

Trichoderma’nin rolu ortaya konabilmistir.

Oniki ay siire icerisinde ¢alismadaki hali zemini iizerinde biriken fungus spor
sayilarinin istasyonlara gére dagilimlari incelendiginde, en fazla fungus sporu tiiglincii
istasyonda ve ikinci istayondan 1,25 kat daha fazla oranda, tiglincii sirada olan birinci
istayondan ise 1,54 oranda fazla izole edilmistir. Uciincii istasyonda i¢ ortam hali
mikrofungus konsantrasyonunun diger istasyonlara oranla daha fazla olmasinin sebebi,
bu istasyonda ornekleme yapilan i¢ ortam havasindada en fazla fungus konsantrasyonu
bulunmasi, diger istasyonlarla karsilastirildiginda daha kiigiik olmas1 olabilir. Ve daha
once hava kaynakli funguslar1 tartisirken bahsedildigi gibi pencerelerin sinirli olup
havalandirmanin yeterli olmamasi, bunun yani sira binanin tiim cephelerinin
mikrofungus kaynagi olarak etkili olabilecek ¢esitli bitki ve agaglarin bulundugu
bahcelik alanla cevrili olmasi ve hayvancilikla ugrasilmasi olabilir. Buna karsin 2.
istasyon dis ortam olarak ¢ok aktif bir yerde konumlanmis olmasina ragmen, 6rnekleme
yapilan i¢ mekéanlarin toplam alaninin 3. istasyona gore biiyiik olmasi, 1. istasyonla ayni
yiizOl¢lime sahip olmasina karsin 1. istasyonun cephelerinde mikrofungus kaynagi
olabilecek bitki ve agaclarin bulundugu bahgelik alanla ¢evrili olmas1 nedeniyle halida

daha fazla fungus konsantrasyonu tespit edilmis olabilir.

Calismadaki ii¢ istasyon hali ortaminda biriken tozda, tir diizeyi agisindan
karsilastirildiginda, 35 tiirle (34 tiir saprofit fungus 1 tiir dermatofit fungus) en fazla
sayida tiir 3. istasyonda bulunmaktadir. Ikinci sirada tiir sayis1 ve gesitliligi agisindan
cok yakin olarak takip eden 1. istasyonda 31 tiir, son siradaki istasyonda ise 26 tiir
olarak saptanmistir. Hali funguslar1 ve hava kaynakli funguslar tiir ¢esitliligi agisindan
karsilastirdigimizda istasyon siralamalarmin ayni oldugunu yani hem hava hem hali
funguslarmin fungal konsantrasyonlsr1 sirasiyla 3. 2. ve 1. istasyonlar seklinde
olmustur. Ug istasyonun hava ortaminda sadece i¢c ortamda saptadigimiz Aspergillus
flavus’a hali ortaminda da her ii¢ istasyonda saptanmistir. Her ii¢ istasyonda ortak
olarak hali iizerinde biriken toz ortaminda tespit ettigimiz tiirler ise, Alternaria citri,
Aspergillus  flavus, Aspergillus niger, Cladosporium brittanicum, Penicillium
brevicompactum, Penicillium glabrum, Penicillium subgenus furcatum, Penicillium

viridicatum’dur. Calismamizda hali ve i¢-dis hava ortaminda ii¢ istasyonda ortak
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bulunan tiirler agisindan karsilastirildiginda sadece Penicillium viridicatum tespit
edilmistir. Sonug olarak, ¢alismada hava ve hali tozundan 6rnekleme yapildiginda her
iki ortamin bazi funguslar1 ortak olarak icerdigi saptanmistir. Hali ve hava ortaminda
ortak cins ve tiirlerin saptamamiz, hava ortaminda asili bulunan mikrofunguslarin zemin

tizerine diistiiklerinin ya da zeminden hava ortamina karistiklarinin kaniti olabilir.

Kapal1 alanlarin en 6nemli sorunu artmis nem oranidir [31]. Bina igi rutubet
oraninin % 70’den yiiksek olmasi fungus olusma riskini arttirir [30]. Mekanik
sistemlerle havalandirilan, mobilya ve hali gibi malzemelerle dekore edilen kapali
alanlarin bozulan nem dengesinin alerjen miktarindaki artis1 tetikleyen en Onemli
nedenlerden biri oldugu bilinmektedir [31]. Neredeyse tiim ev toz igerigi, fungal spor ve
migelyal fragmentler icerir. Hali {izerinde ylirlime gibi aktivite sonucu hava ortamina
karistiklar1 i¢in hava kaynakli olan funguslarla kolaylikla karisabilirler. Binalar i¢inde
zaman harcama egiliminin artmasi ve sinirlt havalandirma yapilmasi nedeniyle i¢ ortam
funguslara maruz kalma durumu O6zel bir Oneme sahiptir [165]. Mikrofungus
konsantrasyonunun uygun kosullar altinda, havalandirmanin yetersiz olmas1 durumunda
ve insan faaliyetleri sebebiyle daha kiigiik alanlarda daha fazla olmasi, 3. Istasyonun da
bu oOzelliklerin tiimiine sahip olmasi buradaki fungal g¢esitlilik ve konsantrasyon
fazlaligin1 aciklayabilir. En az mikrofungus konsantrasyonunun oldugu boliim ise 1.
istasyonunun ibadet edilen ortamidir. Bunun sebebi ise 3. istasyonun i¢ ortaminin
tersine bu istasyondaki i¢ ortamin iyi havalandiriliyor olmasi, siirekli ibadete gelen
bireylerin olmasinin yani sira fazla sayida turistik amagla gelen ziyaretci kabul etmesine
ragmen diizenli havalandirma, cami zeminin ve diger kisimlarinin diizenli olarak

temizlenmesi nedeniyle, kontaminasyon etkilerinden uzak olmasi olabilir.

Tim astimhi kisilerin % 10-32 oraninda hem i¢ hem de dis ortamda
karsilagtiklar1 fungal allerjenlere karst duyarli olduklart bilinmektedir. Aspergillus ve
Penicillium genusunun kserofilik ve mezo-higofilik tiirlerinin ev tozunda siirekli
bulundugu diisiiniilityor. Bu funguslar % 80 (kserofilik) veya % 80-90 (mezo-higofilik)
nispi nem altindaki degerde gelisebilme ve spor olusturabilme yetenegindedirler [166].
Schober ve arkadaslar1 g¢alismalarinda nemli olmadigi disiiniilen evlerde ve bir
fungusun olusturdugu herhangi zarar belirtisi olmayan evlerin hali ve mobilya

tozlarinda fungal konsantrasyonu aragtirmistir. Hali tozunda mobilya tozuna goére daha
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fazla fungus saptanmis ve ayrica siirekli kullanilan mobilyalardan elde edilen tozlarda
tahmin edilenden daha fazla olarak, Oncelikle Aspergillus ve Penicillium tirleri
belirlenmistir. Bu sonuglar, mobilya tozlarinin, 6rnegin, Penicillium brevicompactum
sporlar1 gibi diger Penicillium sporlarininin major kaynagi oldugunu géstermistir [166].
Aspergillus toz 6rneklerinden en sik izole edilen cinslerden biridir [48]. Bu funguslarin
alerjenik ozellikleri oldugu bilinmektedir. Calismamizda hali ortaminda Penicillium
cinsi tespit edilen funguslar arasinda ilk siradadir ve Temmuz ay1 hari¢ tim aylarda
tespit edilmistir. Aspergillus cinsi dordiincii sirada olmasina ragmen ise Agustos harig

diger tiim aylarda saptanmustir.

Hastaneler, okullar, i¢inde oturulabilir evler, tekstil fabrikalari, ciftlik evleri,
domuz ahirlari, mezbahalar ve magaralar gibi ¢esitli binalarin i¢ ve dis ortamlarinda
bir¢ok calisma yiiriitiilmistiir. Tozlarin, insanlarda hipersentiviteye neden olan hava
kaynakli fungal sporlarlardan ¢ok fazla igerdigi belirtilmistir [167]. Bina zeminlerinde
nemin uygun olarak kontrol edilmediginde ve su baskinlari meydana gelmesi sonucu
olarak fungal iireme olusur ve evlerde hastaliklara yol agar [168]. Diger caligmalar,
funguslara maruz kalma veya funguslarin artmasina neden olan agiri nemli i¢ ortamlarin
alerjik semptomlara neden oldugu gosterilmistir [161]. Ancak camilerde de insanlar
kalabalik guplar halinde bulunmaktadir ve bu ¢alismada, belirlenen camilerin nem
kontroliiniin yapilarak fungal iiremeye destekleyici bir oranda olup olmayacagi
saptanmaya calisilmistir. Incelenen ii¢ camide i¢ ortam hal1 yiizeyindeki toplam fungus
sayist ile i¢ nem arasinda iliski saptanmadigindan nemin fungal konsantrasyonu

arttiracak etki yapmadig1 sonucuna varilmistir.

Halilarin musamba ve ahsap zeminlerden daha fazla toz birikitigi bilinmektedir.
Calismalarda halilarin daha fazla alerjen igerdigi gosterilmistir [57]. Hali 6nemli bir
alerjen rezervuaridir [169]. Eski ve yipranmis halilar mikrofunguslar igin genis bir
rezervuar olabilir [170]. Funguslarin enfeksiyon yapma etkileri gbéz Oniinde
bulundurularak insanlarin guplar halinde kalabalik olarak bulunduklar1 boyle yerlerdeki
hava kalitesinin ve hali tozundaki fungal konsatrasyonunun incelenmesi biiyiilk 6nem
tasimaktadir. Toz ve saglik semptomlar: arasinda giiglii baglantilarin oldugunu gdsteren
calismalar olmustur [161]. Stark ve Ark. (2005), 5 yas alerjik rinitli ¢ocuklarin

hastaliklarinin ~ gelisimi ile fungal konsantrasyonun baglantili oldugunu ileri
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stirmiislerdir [48]. Calismalarinda toz Orneklerinden en yaygin olarak Aspergillus
ardindan  Cladosporium’un izole ettiklerini  belirtmiglerdir.  Diger  yiiksek
konsantrasyondaki funguslarin Aureobasidium, Aspergillus, Alternaria, mayalar ve spor
olusturmayan funguslarin oldugunu saptamiglardir. Bu calismada siklik sirasiyla
Penicillium ardindan Trichoderma, Cladosporium ve Alternaria cinsleri izole
edildiginden dolay1 alerjik rinit ile ilgili funguslarin potansiyel risk olusturabilecegi

distiniilmektedir.

Celtik ve Ark. (2011), 10 ilkdgretim okulundan zemin tozlarinda fungal
konsantrasyon arastirmiglardir. Calismalarinda Cladosporium (% 30,8), Penicillium (%
25,8), Alternaria (% 8,8) ve Aspergillus (% 6,6) cinslerini en sik olarak izole
etmislerdir. Anket diizenleyerek 1374 Ogrenciye astim ve alerji hikayeleri
sorgulanmistir. Okuldaki saptanan hastaliklar ile i¢ ortam zemin tozundan identifiye
edilen fungal konsantrasyon ile pozitif yonde anlamli iliski saptanamamistir. (ECA)
raporunda toz Orneklerinde <20.000 CFU/g konsantrasyonu diisiik diizey olarak
simiflandirilmistir. Celtik ve Ark. (2011) calismalarin1 (ECA) raporuna goére fungal
kontaminasyonu diisiik diizey olarak yorumlamislardir. Calismamizda sik izole edilen
Penicillium % 23,60 ile Trichoderma % 17,40 ile Cladosporium % 12,31 Alternaria %
10,08, siralamada ilk 4 sirada yer alan mikrofungus cinsleri, toplam koloni sayisinin %
63,39’unu olusturmustur. Bu calismada i¢ ortam hali ortaminda en yiiksek deger 3.
istasyonda EKim aymda 6083 KOB/g olarak saptanmigtir. GRCS, 2004 yilinda
yayinlamis oldugu bildirgede i¢ ortam toz 6rneklerinde ise limit deger 100.000 KOB/g
olarak belirtmislerdir. ECA ve GRCS’nin her ikisinin de limit degerleri baz alindiginda
sunulan ¢aligmadaki ii¢ camide fungus konsantrasyonlarmin saglikli sinir degerleri

arasinda oldugu degerlendirilmistir [24].

Dermatofitler, insan ve hayvanlarin keratinize dokularini (deri, sa¢ ve tirnaklar)
enfekte ederek, tinea infeksiyonlar1 olarak da tanimlanan, dermatofitozise neden olan
patojenik  funguslardir [171]. Taksonomik olarak dermatofitler {i¢ cinste
gruplandirilirlar: Trichophyton, Microsporum ve Epidermophyton. Bunlar tinea pedis,
tinea manus, tinea corporis, ringworm (sagkiran), favus ve onikomikozis gibi yiizeyel
enfeksiyonlara neden olurlar [171, 172]. Tim diinyada, 6zellikle tinea pedis ve ayak

tinea unguium’lu olgulardan en sik izole edilen tiir Trichophyton rubrum’dur [159].
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Trichophyton rubrum insanlarda epidermisi etkileyerek dermatofitozisin % 90’na
neden olan flament6z fungustur [173]. Onikomikozisin etken ajani olan Trichophyton
rubrum’un prevelanst da olduk¢a yiiksektir ve Avrupa’da olgularin % 90’indan
fazlasinda etkendir [171]. Calismamizda, dermatofitozis etkeni olarak sadece Temmuz

ayinda, bir kez, {igiincii istasyonda Trichophyton rubrum (83,3KOB/g) izole edilmistir.

Toplu yasam alanlarindan biri olan camilerde hali ortamindan dermatofioz
etkenlerini arastiran iki literatiir bulunabilmistir. Bu arastirmalarda tek Ornekleme
yontemi uygulanmistir. Burada sunulan ¢alismada ise aylara gore seyrini takip etme

ozelligi ile de onemli oldugu diistiniilmektedir.

Yenisehirli ve Ark. (2012), Tokat sehrinde otuz caminin hali zemin ortamindan
ve ibadet eden kisilerde dermatofitoz etkeni funguslar1 aragtirmislardir. Hali zemininden
160, ibadet etmeye gelen 40 kisiden 6rnekleri pamuklu ekiivyonlu gubuk ile almislardir.
Calisma sonucunda, 200 ornekten hali 6rneklerinde 113, insanlarda 31 6rnek olmak
lizere toplam 144 Kkiltir pozitifligi saptamislardir. Epidermophyton floccosum,
Trichophyton mentagrophytes, Trichophyton rubrum, Trichophyton tonsurans ve
Trichophyton verricosum dermatofitlerini hali ve insanlarda ortak olarak izole
etmisglerdir. Sonug olarak fungus ile kontamine hali ortam1 ve insanlarin bu funguslarin

yayilmasi agisindan rezervuar olabileceklerini belirtmislerdir [64].

Raboobee ve Ark. (1998), Durban bolgesinde sekiz caminin abdest alinan bolim
zemininden ve cami i¢ kismindaki hali ortamindan dermatofitoz etkeni funguslar
arastirmiglardir. Haftada en az bir kez olmak iizere camiye siirekli ibadet etmeye gelen
77 kisiden tirnak ve ayak derisinden Ornekler almiglardir. Calisma sonucunda, kiiltiir
pozitifligini veya mikroskop degerlendirmesiyle enfeksiyon belirtisi gosteren kisilerde
tinea pedis ve unguium yaygmlhigmi % 85 olarak saptamiglardir. Tim cami
zeminlerinde dermatofitleri izole etmislerdir. Abdest alma zemininden Trichophyton
rubrum ve Candida spp., halidan Trichophyton rubrum, Trichophyton verricosum ve
Trichophyton violaceum tiiriinii tespit etmislerdir. Sonug olarak cami zeminine infekte
bireylerin funguslar1 transfer edebilecegi ve buradan kisilerin enfekte olabileceklerini

ileri siirmektedirler [59].
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[lkit ve arkadaslarinin 2005 yilinda, Adana ili merkezinde bulunan 14 camide
diizenli ibadete gelen kisilerde dermatomikozis prevelansint ve risk faktorlerini
saptamak i¢in yapmis olduklar1 ¢alismada, 180 kisiden ayak deri ve tirnaklarindan
ornekler almiglardir. Trichophyton rubrum 69 kiside, Trichophyton mentagrophytes 32
kiside ve Candida albicans 2 kiside izole etmislerdir. Tinea pedis ve tinea unguium

yayginligini % 39 olarak tespit etmislerdir [108].

Goksugur ve Ark. (2006) Bursa’da iki hamamin zeminlerinden Ornekler
almiglardir. Yiiksek sicak ve nemden dolayr banyo odalari enfeksiyon kaynagi
olamayacagini, ancak giyinme odalarindan enfeksiyon yayilabilecegini belirtmiglerdir.
Banyo odalarindan dermatofit etkeni izole edememislerdir ama giyinme odalarindan
almis olduklar1 32 6rnekten sadece bir adet Trichophyton rubrum ve Candida albicans
tiretmislerdir [60]. Calismamizda camiyi kullanan kisilerde dermatofitoz arastiriimamus,
sadece iistte belirtildigi gibi literatiirde risk grubu olarak tanimlanabilecek kisiler olarak
camide ibadet edenlere etkenlerin bulagmasinda rol oynayabilecegi diisiiniilen halilarda

etken varlig1 iizerine yogunlagilmstir.

Raboobee ve Ark. (1998) ve Yenisehirli ve Ark. 'nin (2012) yilinda yapmis
olduklar1 ¢alismalarin tersine Edirne’deki cami halilarinda oniki ay boyunca takip
edildiginde dermatofitoz etken varligi yok denecek kadar az bulunmustur. Burada
sunulan calismanin literatiirde cami halilar1 {lizerine yapilan ikinci c¢aligma olmasi
ozelligi ile de onemli oldugu diisiiniilmiistir. Ilk calismadan farkli bulgular
saptanabildigi gbz Oniine alinirsa bu konuda daha fazla ¢alismanin yapilmasi gerektigi

sonucuna varilmistir [59, 64].

Raboobee ve arkadaslarinin (1998) Durban bdlgesindeki camilerde yaptiklar
calismada; abdest alanlar ve halinin dermatofit enfeksiyonunun yayilmasindaki roliiniin
aragtirtlmasi, camilerde enfeksiyon gelisiminde ve yayilmasinda etkili olabilecek
faktorlerin ve alinabilecek onlemlerin belirlenmesi amaclanmistir. Calisma sonucunda
bazi tespitlerde bulunulmustur: i) toplumsal tesisler yiizeyel fungal enfeksiyonlarin
iletiminde 6nemli rol oynar, ii) kapali ayakkabi sentetik ¢oraplar, yikanmis ayaklarin
yetersiz kurutulmasi, ayak dermatofitlerinin enfeksiyonunun yayilmasinda rol oynayan

faktorlerden bazilaridir, iii) ortamda nem, sicakligin olmasi ve dermatofitlere maruz
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kalmanin tinea pedis gelisimi i¢in temel on kosuldur, iv) enfekte bireylerden
dermatofitler zemine aktarilir, enfekte olmayan bireyler tarafindan da zeminden
dermatofitler alinmaktadir. Ayrica zemin 1slakligi, ayaklar1 tam kurutmadan camide
ibadet edilmesi, sentetik ¢orap kullanilmasi ve kapali ayakkabi giyilmesi de fungal
enfeksiyonun yayilmasina katkida bulunmaktadir. Cami zemininde fungal
organizmalarin bulunmasiyla, ibadet etmek i¢in camiyi diizenli olarak gelen kisilerdeki
tinea pedis ve unguium son derece yiiksek oranda korelasyon bulunmasi konunun
Oonemini vurgulamasi agisindan 6nemli bulunmustur [59]. Raboobee ve Ark. (1998)
calismalarinda alinabilecek onlemler konusunda da bazi onerilerde bulunmuslardir: 1)
Belirli Araliklarla halinin basit vakumla temizlenmesi cami halisindaki fungus
miktarinda azalmaya neden olabilir. Ancak ideal temizlik siklig1 tespit edilmelidir. ii)
Abdest alma yerlerinin daha sik Araliklarla yikanmasi ayni etkiye sahip olabilir. iii)
Hali iireticileri tarafindan hali igerisine antifungal eklenmesi konusunda gerekli ilag
firmalar1 ile goriisiilmesi yararli olabilir. iv) Abdest alinan yerleri ayaklarin yeterince
kuruyabilecegi sekilde mimarlarin diizenlemesi gerekmektedir. Bu ¢aligma ile toplumda
ortak olan ancak daha Once bilinmeyen bir sorunun vurgulandigi ve fungal
enfeksiyonun yiliksek sikliginin azaltilmasina yardimci olabilecek bazi ¢ozlimler
sunuldugu ifade edilmistir. Camilerden fungal organizmalarin ortadan kaldirilmasi i¢in
vurgulanan Onerilerin spor kliip odalari, halka a¢ik duslar, hoteller, saglik spa, yiizme
havuzlar1 gibi diger toplumsal ortamlarda da uygulanabilecegini belirtmislerdir [59].
Caligmamizda cami halilarinin 6nemli bir risk olusturmadigi belirlendiginden dolay:
abdest alma alanlari, giyilen terlikler gibi daha baska risk faktorleri olabilecek alanlarda
dermatofit ylikiiniin arastirilmasinin, belki de daha Oncesinde camiyi diizenli olarak
kullanan bireylerde topluma gore dermatofitozis oranlarinin belirlenmesi gerektigi

diistinilmiistiir.

Toplu yasam alanlar1 yiizeyel fungal enfeksiyonlarin bulasmasinda 6nemli rol
oynar [59]. Halk banyolari, yiizme havuzlart ve saunalar fungal kolonizasyon igin
uygun ¢evrelerdir [60]. Tinea pedis ve tinea corporis gibi yaygin fungal enfeksiyonlar,
fungal patojenlere maruz kalan derinin yumusamasi nedeniyle kolaylikla etkenin deriye
yerlesmesi sonucunda gelisebilir. Goksugur ve Ark. (2006), enfekte dokudan dokiilen
fungal par¢aciklarin zeminde bulundugunu ve ortak kullanilan banyolarda yayilmalaria

imkan sagladigini belirtmislerdir [60]. Yenisehirli ve Ark. (2012), fungus ile kontamine
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hali ortam1 ve insanlarin bu funguslarin yayilmasi acisindan rezervuar olabileceklerini
belirtmislerdir [64]. Raboobee ve Ark. (1998), cami gibi toplu kullanim alanlarinda
yapilmis tek calismada, diizenli ibadet eden kisiler arasinda zeminden dermatofitlerin
bulasabilecegini belirtmislerdir. Burada sunulan caligmamizda sadece tek bir cami
istasyonunun hali tozunda sadece bir kez ve bir tiir dermatofit etkeni (Trichophyton
rubrum) saptanmistir. Cami halilarinda dermatofit etkenlerinin bir kez tespit edilmis
olmast calisma bolgesinde insanlarin birbirlerine enfeksiyon bulastirmada cami

halilarinin pek 6nemli olmadigini diisiindiirmektedir.
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